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Divisao de GeodesiaAtribuicoes

Responsavel pelo Estabelecimento e Manutencéa
dos Referenciais Geodésicos Nacionais

Rede Geodésica Nacional

ReNER Rede Nacional de Estacoes Permanentes GNSS
Rede de Nivelamento Geométrico de Alta Precisao
Marégrafos de Cascais e L.agos

& & & & &

Rede Nacional de Gravimetria

(d¢Territério

Geodesia@DGTerritorio.pt
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Divisao de Geodesia Produtos & Servigcos

Coordenadas de Veértices Geodeésicos
Parametros para Transformacao de Coordenadas

Aplicativos para Transformacao de Coordenadas
de Informacao Gedespacial

Dados das Estacdoes Permanentes GNSS
Dados para Posicionamento em Tempeal
Altitudes de Marcas de Nivelamento

Registos Maregraficos

Valores Pontuais da Aceleragado da Gravidade
Modelo do Geodide

(d¢Territgrio

Geodesia@DGTerritorio.pt



Rede Geodésica Nacional

R. A. Madeirall8 VG
olerritdrio _
Do S e Continente: 7973 VG

Geodesia@DGTerritorio.pt
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Rede Geodésica Nacional

erritéﬂo
Direclo-Geral do Territério
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Estabelecimento do ETRS89 em Portugal Continental

EUREF 1989

Portugal participou na
primeira campanha
GPS europeia

2 pontos estacionados

erritorio

Direcio-Geral do Territorio
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Estabelecimento do ETRS89 em Portugal Continental

| 3 === i > = T e

Albéria9s
A5 dias consecutivos, 12 horas de observacio
A39 Estacdes: 12 em Portugal & 27 em Espanha

ABernese 4.1
erﬂténo AETRF97 época 1995.4

Diregio-Geral do Territério

Geodesia@DGTerritorio.pt
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Estabelecimento do ETRS89 em Portugal Continental

Rede Geodésica de 1.2 Ordem

1
4 PENEDA SW

statecty S A” LARDUED TS

CORDA

DEILAD-PS

A

Observacoes /\ S
w1997 a 1999 Y Ll i\

3 Nm
- % A:
S_FELD) J‘l\

CITANIY / CA\ s, ROOE
™ .

wl27 VG - \
w5 VG por sesséao Sl

= /A VILAR_FIRMOSD

wl vetor comum a cada 2 sessoes
wSessoes de 4 horas

wRegisto: 15 segundos
wMascara: 10

CABECACALTA_TFD

CORNELTD
\ o
/

ESTRELA|

ﬂLlNHr\ PS
A/ TFS /

NEZAS

| AIRE-TF8 \
| A

(A
PENICHE-PNE” \
R

Ajustamento da Rede
Constrangido a Solucéo IBERIA95

7| ALMEIRIH

Al

INTARGIL _TF2

CAXERRD

MON [MD REGOJPSE,

CASCAIS-TGES =
CASCAIS_EST_R\

Precisao Média das Coordenadas
Planimétrica: 2 cm
Altimétrica;: 3 cm

BTALATA_GoRDA
X

BESA !;A{ N
) Y UL FICALHO-PSW

L] r L]
erritorio

Direcio-Geral do Territorio STA_NeRIA
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Estabelecimento do ETRS89 em Portugal Continental

Rede Geodésica de 2.2 Ordem —

Observacoes

w 1999 a 2004

w cerca de 840 VG

w 4 VG por sessao: 2 de 22 ordem
e 2 de 12 ordem

w Sessodes de 2 horas

w Registo: 15 segundos

w Mascara: 10

R
.

" mhrauuq&oml_ o

syEnRo‘VELHo a0 MAROF)

Plscq A

Mbo tasteto gAm FORMOSO

AA‘ cARAMuLo 4,7 CABECAALTA® 4
LGUINA

&

CAEECOMNMMRTIIHQ .

CABECO(A

M!LRI(;A & By
2 N

i £ s “ smﬁu‘él.

o, Ad A B 4 ah

nee‘mos‘ A

Ajustamento da Rede " ;‘ ww: :
. N ~ ON EduNto At"E""!‘;w Rc.ctkt RPE?R;OS

Constrangido a solucaoda 1.2 o TR

ordem

a
N MONEL.!RADO X W R
Espmuslmbus RA

i svvcemt s
CARRASEAIS MENDRO 4

Precisao Média das Coordenadas
Planimétrica: 4 cm
Altimétrica; 6 cm

X 12°0OrdemV.G.
A  2°Ordem V.G.

erritorio
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O Sistema P-TM0O6/ETRS89

ADatum: ETRS89 (ETRF97 para a época 1995.4)
ARealizag¢éo: Coordenadas de -mais de 1120 VG

AElipsoide: GRS80

oCartografica

Projeca

ao

3NN Qnp QAQPT O Db
08°n T QP PQQDdM P?

ATransversa de Mercator
APonto Central déProjec

=0

P=0
AFatorde escala nomeridiano central: 1.0

(d¢Territdrio

M

73]
D
S
8
-
(@))
c
m
®)
®
(=,
()
©
| -
@)
o
o
9]
®
©
=
()
k)
S
@]
®
R%
5
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Estabelecimento do ITRS nas Regifes Autonomas

Campanha TANGO 1994

Corvo
®

[ 3
Observatodrio Base SW

Morro GrandQ\ .Observatono

Monte das Mogas - S Ponta da llha

S. Bras
Bl

Pico Alto
-

Observado 1 ponto em cada ilha

Adotadaa solucao V. Mendes

EITltOI'IO

Estacédo Astroné.mica

-«

Forte de S. Tiago

Geodesia@DGTerritorio.pt



Estabelecimento do ITRS nas Regifes Autonomas
Arquipélago -da Madeira
Observacoes g
w 1994, 1995 e 2004 {;“1

w 38 VG na ilha da Madeira 4
w 20 VG na ilha do Porto Santo

Ajustamento da Rede
Fixando os VG observados na campanha
Internacional TANGO 1994

en*itc')rio

Geodesia@DGTerritorio.pt
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Estabelecimento do ITRS nas Regifes Autonomas

Arquipélago dos Acores Grupo Oriental

Observacoes

w entre 1994 e 1997

w 32 VG na ilha de Santa Maria
w 79 VG na ilha de S. Miguel

Ajustamento da Rede
Fixando os VG observados na campanha
Internacional TANGO 1994

(G@ferstorio Wi

Geodesia@DGTerritorio.pt
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Estabelecimento do ITRS nas Regifes Autonomas

Arquipélago dos Acores Grupo Central

Observacoes

w entre 1994 e 1997

w 64 VG na ilha do Faial

w 26 VG na ilha Graciosa

w 72 VG na ilha do Pico

w 77 VG nailha de S. Jorge
w 60 VG na ilha Terceira

Ajustamento da Rede
Fixando os VG observados na campanha

en'itério internacional TANGO 1994

Geodesia@DGTerritorio.pt




Estabelecimento do ITRS nas Regifes Autonomas

Arquipélago dos'Acores Grupo Ocidental

Observacoes

w 2005

w 6 VG na ilha do Corvo

w 33 VG na ilha das Flores

“Ajustamento da Rede
Fixando os VG observados na campanha
Internacional TANGO 1994

erritéﬂo
Direclo-Geral do Territério

Geodesia@DGTerritorio.pt
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O Sistema PTRAO8/ITRF93

ADatum: ITRS93 (ITRF93 para a época 1994)0)
AElipsoide GRS80
ARealizag¢éo: Coordenadas de mais de 440 \/|G

ProjecéoCartografica
wUTM (Universallransversadvercator)
wlLatitude da origem das coordenadastangulares (°
wLongitude da origem das coordenadestangulares
w33W (fuso 25): Grupao Ocidental dos Agores;
w27°W (fuso 26): Grupos Oriental e Central dos Agores
w15°W (fuso 28): Arquipélago da Madeira
wFalsa origem das coordenadestangulares
wem Easting 500 000 m;

e wem Northing: 0 m
E.’.mt?lflq g

Geodesia@DGTerritorio.pt
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Transformacao de Coordenadg<ontinente

Sistemas Locais (Datum Lisboa, Datum 73) parwal PT
TMO06/ ETRS809:
AMolodensky
ABursaWolf

AFuncdes Polinomiais das Coordenadas
Cartograficas

AGrelhas de Diferencas de Coordenadas

Estratégia

ADeterminacédo dos parametros:
VG de 1.2 ordem

AAvaliacdo da sua qualidade:
VG de 2.2 ordem

erritério (excetopara as grelhas)

Geodesia@DGTerritorio.pt

e B 12 ordem
¥ o5 rl @ 22ordem




Transformacao de CoordenadgContinente
Comparacao da Planimetriavétor)

HGD73> PFTMO6/ETRS89

Residuos (m) Molodensky Bursa-Wolf Polindmios 2° grau Grelhas
maximo 2.382 1.380 0.609 0.171
média 0.882 0.478 0.122 0.051
minimo 0.007 0.019 0.003 0.001
e.m.g. 1.014 0.524 0.143 0.063
Residuos (m) Molodensky Bursa-Wolf Polindmios 2° grau Grelhas
maximo 5.611 5.109 4.199 0.779
média 2.160 1.868 0.994 0.162
minimo 0.107 0.114 0.067 0.007
e.m.g. 2.331 2.049 1.166 0.200

Geodesia@DGTerritorio.pt
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Transformacao de Coordenadg<ontinente

VG nao observados com GNSS

Transformacao por grelhas
HGD73> PFTMO6/ETRS89

Residuos M (m) P (m) vector (m)
Maximo 0.150 0.157 0.171
Média 0.003 0.000 0.051 bl
Minimo -0.140 -0.119 0.001 0.32
e.m.q. 0.043 0.045 0.063 098

0.24

0.20

0.16
AGrelhas criadas com a o
1.2, 2.2 e 3.2 ordens
AAvaliacdo da sua o
qualidade: 225 VG 0.04
observados em RTK 0.00

Geodesia@DGTerritorio.pt
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Transformacéao de CoordenadgRegidoes Autdbnomas

U Datalocais pardP TRAO8JTM / ITRF93
wMolodensky

wBursaWolf

wkFuncoes Polinomiais das Coordenadas Cartogréficaf

Estratégia

wDeterminacao dos parametros:
VG envolventes a llha (Grupo)

wAvaliacao da sua qualidade:
Restantes VG (em n.° superior)

(d¢Territério

Geodesia@DGTerritorio.pt



Transformacéao de CoordenadgRegidoes Autdbnomas

Fungbes Polinomiais de 2.° GrauR.A.Agores

llha
S. Miguel | Sta Maria Faial Graciosa Pico S. Jorge Terceira Corvo Flores
Méaximo 0.103 0.003 0.007 0.007 0.091 0.009 0.008 ND 0.031
é) Média| 0.030 0.002 0.003 0.003 0.023 0.005 0.003 ND 0.010
E Minimo 0.001 0.001 0.000 0.001 0.001 0.000 0.000 ND 0.001
e.m.q. 0.038 0.002 0.004 0.004 0.029 0.005 0.003 ND 0.013
Grupo
ReSIdUOS em Planlmetna Oriental Central Ocidental
(Vetor) Maximo 0.077 0.310 0.113
§ Média| 0.024 0.058 0.024
. . o
Unidades: metro é Minimo [  0.001 0.003 0.003
e.m.q. 0.031 0.083 0.037

(d¢Territério
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Aplicativos para Transformacgao de Coordenadas

€3 Transcoord Pro V2.0 [ =101 x|
Definicdes Transformacdo de Coordenadas Ondulacdo do Gedide Estimar Parémetros Ferramentas Ajuda Sair
Transformacdo de Coordenadas x|
- Sistema Geo-cartografico de entrada—— - Sistema Geo-cartograficode saida
Bessel Bonne Datum Lisboa - BBDLx European Datum 1950 - EDS0 (Geoide Portugal Continental)

European Datum 1950 - EDS0 (Geoide Portugal Continental) Hayford Gauss Datum 1973 - HGD73
Hayford Gauss Datum 1973 - HGD73 Hayford Gauss Datum Lisboa - HGDLx
Hayford Gauss Datum Lisboa - HGDLx PT-TM06 - ETRS89

PT-TM06 - ETRS89

Triangulacéo Local de Lisboa - TLLx

’Hay'urd Gauss Datum 1973 - HGD73

[PT-Ti06 - ETRSE9

Mudanca de Sistema de Referéncia em ficheiros SHAPEFILE

Sistema 1 Sistema 2

|Hapford-Gauss Datum 73 x| |ETRS89 THOB 4|

Ficheiro SHAPEFILE no Sistema 1

[c:6EODESIAProdutos I6P CAOP frequesias-it73 Freguesias.shp (O |

Ficheiro SHAPEFILE no Sistema 2
|C:'-.GEODESIA'-ProtIutosJGP'.CAOP'-F|'eguesias-etrs&9.sl||J

~Escolha o Método de G
Directa | Aplicacéo das formulas das projecces cartogréficas EE | Cancelar |
Bursa Wolf (7 pard ) I céo espacial com 7 pardmetros
Pontos com coordenadas conhecidas nos dois sistemas. - ~ - - -
Boses I Mudanca de Sistema de Referéncia em ficheiros de texto - ASCII
Molodensky I Formulas de Molodensky
Polinomial | Polinémios de regressédo multiinear em M e P Sair Sistema 1 Sistema 2
W |
‘ Transcoord Pro Latitude (S) [-90° a 90°] (N) Longitude (W) [-180° a 180°] (E)
Ficheiro ASCIl no Sistema 1 { Formato : Nome . M. P}
= Procurar...
Y | __Poorar._|
d-glerritorio
Ficheiro ASCIl no Sistema 2
WebTransCoord v.0.9
I Procurar... |
ONTOS O » ADA Pontevedra s Lurense - =
—PONTOS DE ENTRADA [ Eammiirar marcionss 5 Bitgos
% Valladolid a
Portugal Continental | oBraga G 0K Ceraakn |
: Porto Salamanca -
SCRINICIAL . L 2 ST e ———
Datum 73/ Coordenadas Geog ¥ / “©  Madrid
Cmg\bra & A g
# Mudanga de Sistema de Referéncia em ficheiros TFW
Port§gal .
® Spain
~ SRC SAIDA
ETRSB9/ PT-TM06 v L.sgon Badsjoz Sistema 1 Sistema 2
e Hayford-Gauss Datun Lisboa Ponto Centra A AEEEALI) B
Cordoba
ol o
TIPO TRANSFORM e Seville Ecija WY 'd
o “Granada o il i - i i
( Bursa-Wolf v A W L + Transformar Directoria Transformar Ficheiro
£ Malaga. . 4520
o . Ad O
Jerez P
CALCULAR o Gibraltar Alboran Sea Directoria com ficheiros TFW no Sistema 1
p data 32014 GeoBasis-DE/B) Google besado ao BONIGN Espafla | Terms of Use ‘ P
Tocurar. ..

densdas de entrads podem ter

a linha comesponde 8 um po

Pars mais Informacd

Directoria com ficheiros TFW no Sistema 2

‘ Procurar...

0K Cancelar




ReNER Rede 'Nacional de Estacoes Permanentes GNSS

ReNEP
® DGT K
- | @ Parceiros| =

(d¢Territério
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ReNEFR: Breve Historial

« 1997:Primeira Estacao Permanente (EP)

Maregrafo

s« Funcionamento:
» Pdsprocessamento
» Ficheiros diariosa 30 s

« Objetivos

. 2000 a 2006tnstalacao de mais 7 EP

GPS instalada em Cascais, nas imediacoes dc

e - e
> o
e il Ee
7
- e
- T E i
=
. ]
-n """ﬁ

» Manutencao do Referencial Geodésico

erritério » Apoio a trabalhos de posicionamento

Geodesia@DGTerritorio.pt




ReNEFR: Breve Historial

. Nov2006:Inicio da distribuicio de ~ *
correcOediferenciais

« Jul 2007Primeira estacao de um Parceiro

« 2007 a 2009:
» 28 EP Instaladas
» 4 EP Parceiros

. Abr 2007:Ficheiros horarios a 5s
« Mar 2009 Novos Produtos para RTK

EITltOI'IO

2015 Conclusao da Rede

Geodesia@DGTerritorio.pt



ReNER Funcionamento

48 Estacoes42 Continente + 4 R. A. Agores + 2 R./A. Madeira
U 42 DGT + 6 Parceiros

i GPS&GLONASS . ﬁ
SY N S ¢ '
= -

tazR2 we¢Y aO20 SN dzNY

U Streamingcontinuo &
U Mensagem RTCMR@adio Technical Commission for Maritime
Serviceysobre protocolo NTRIMNEetworked Transport of RTCM via
Internet Protoco)

U Ficheiros RINEXREceiver Independent Exchange Foronedm taxa

de recolha de 5 segundos

w Sistemas de Referéncia:
w Continente: ETRS89
en'itério w Regifes Autonomas: ITRF93

Direcio-Geral do Territorio

Geodesia@DGTerritorio.pt



ReNER Produtos

U PoOsprocessamento
A Ficheiros horarios a 5s
A Outras taxas de recolha a pedido
A Formato RINEX 2:11

A Estactes EPN & IGS: ficheiros horar
e diarios a 30s

0S

U Tempo Real
A Base Unica

A Estacdo mais proxima
A Rede
A Mensagens RTCM 3.1 (e 2.3)

(d¢Territério
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ReNER: Utilizadores

wMais de 2100 utilizadores registados para os servicos RTK
wMais de40000ligacoes mensais ao servidor

~

13%

[ Nearest Sitell Network O Single Bast st P

“SYaisstizensirzaacazt

en'itc')rio
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ReNER: Utilizadores

Se ctor Publico Investigacao
12% 5%

Particular
29%

Sector Privado
54%

en*itc')rio

Geodesia@DGTerritorio.pt
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ReNER: Utilizadores

2014-08 2014-09 2014-10

2014-06

2014-07

2014-11 2014-12 2015-01 2015-02 2015-03 2015-04

erritorio

Direcio-Geral do Territorio
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ReNER: ExatidaoRTK
Observacoes GNISTK em VG

Residuos (m) M P 2D h
Maximo 0.033 0.045 0.068 0.134
Meédia -0.003 0.006 0.019 0.001
Minimo -0.051 -0.055 0.004 -0.174
e.m.q. 0.015 0.017 0.023 0.051

enité;io

Para 95% dos VG:
dif 2D <5 cm

|dif h| < 10 cm

Geodesia@DGTerritorio.pt

0.08]
0.05
0.04]
0.03]

0.02
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e
ReNEP & Redes Internacionais

HE-E-EN
IGS INTERNATIONAL

GNSS SERVICE

L)
i\
* Dados do mapa®2017 imagens ©2017 NASA, Terral,

FLRS Station Information - Site Page

sitelD ELRS Receiver Antenna Calibration Clock Collocation
Country Portugal _— 1;§B%AGPRO LE'ALBOSSG *  ROBOT INTERNAL  None
station Log firs_20161227.log

DOMES Number 31907M001

Constellation GPS GLONASS n

Data Center BKG X ‘1 ;

FLRS Quality

Geodesia@DGTerritorio.pt




ReNEP & Redes Internacionais

7 Mar 06 02:36:01

Current station configuration: ca v |View

° o Station Configuration v
o 9.log (c

CASCOOPRT is opera )GT and d in the EPN since 20-0
L]
RECEIVER : LEICA GRX1200GGPRO
° ANTENNA : LEIA

SET TO TRACK : GPS+GL!
INDIVIDUAL CALIBRATION : NO

»

o
=
2
3
<,
a
o
a

erritorio

Diregio-Geral do Territério

Position, Velocity & Time Series

-

) NURPLISII S POV

Py PN ST S——

3

pmm Madrid
o Espanha
5

5 Jl +
Marrocos.

1
GO0 (8 ion do mapa #2017 Googie. RIONAME _Termos de Uso

Geodesia@DGTerritorio.pt




ReNEP & Redes Internacionais

PDEL

HEE-E-EN
INTERNATIONAL
IGS GNSS SERVICE

AFicheiros horérios e diarios a 30s  “.[UNC

ARINEX 2.11 e RINEX 3.02 e [
AstreamingRTCM 3.1

Geodesia@DGTerritorio.pt
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ReNER: Inquérito aos Utilizadores

Objetivos

{iCaracterizar os utilizadores da rede
{/Aferir a utilidade e qualidade dos servicos prestados

fAuscultar as opinides e sugestdes dos utilizadores

Metodologia:

{{Formulario com 11 questdes, elaborado com as
ferramentas da Google

{Enviado por email para todos os utilizadores registados

(d¢Territorio

Geodesia@DGTerritorio.pt
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ReNER: Inquérito aos Utilizadores

Resultados $89respostas)

1- E utilizador da ReNEP como (vérias opgées):

Caracteristicas dos Utilizadores

Empresa

Entidade Pab...
4 - Zonas habituais de trabalho (varias opg¢des):

Investigacdo
Todo o contin... Individual
Norte Outro
Centro 0 40 80 120 160
Sul
Acores - —
Vadeia 2 - Com que frequéncia utiliza a ReNEP?
0 40 80 120

Todo o continente 106 27.4%
Norte 126 32.6%

Centro 163 42.1%

Sul 77 19.9%

Acores 14 3.6%

Madeira 12 3.1%

Todos os dias 71 18.3%
2a3vezes porsemana 184 47.5%
2 a 3 vezes por més 85 22%
Raramente 29 7.5%

Outro 18 4.7%

erritorio

Direclo-Geral do Territério
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ReNER: Inquérito aos Utilizadores

Resultados $89respostas)

Apoio técnico da DGT [7 - Como classifica a qualidade de cada um dos
Satisfacao com o Servico componentes: ]
Insuficiente
Suficiente
Boa
6 - Grau de satisfa¢cdo com o servigo da ReNEP (1- Muito Insatisfeito; 5 - Muito
Satisfeito):
1 2 05%
2 3 0.8%
200 3 56 14.4%
150 4 224 576%
5 104 26.7%
100
%0 9 - Utiliza outros produtos geodésicos disponibilizados pela DGT?
0
1 2 3 4 5
Veértices geo...

Marcas de ni...
Marcas gravi...

Dados dos m...

Transcoord/...

Qutro

L] r L]
emtorlo 0 50 100 150 200 250

Direclo-Geral do Territério
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Marégrafos

1882

Cascais

. ’ L] L a. O S
mtono :
Direglo-Geral do Territério

Geodesia@DGTerritorio.pt



Marégrafo Analdgico

EITltOI'IO
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