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Divisão de Geodesia - Atribuições 

ü Rede Geodésica Nacional 

ü ReNEP - Rede Nacional de Estações Permanentes GNSS 

ü Rede de Nivelamento Geométrico de Alta Precisão 

üMarégrafos de Cascais e Lagos  

ü Rede Nacional de Gravimetria 

Responsável pelo Estabelecimento e Manutenção 

dos Referenciais Geodésicos Nacionais 



Geodesia@DGTerritorio.pt 

Divisão de Geodesia ς Produtos & Serviços 

ü Coordenadas de Vértices Geodésicos 

ü Parâmetros para Transformação de Coordenadas 

ü Aplicativos para Transformação de Coordenadas 
de Informação Geo-Espacial 

ü Dados das Estações Permanentes GNSS 

ü Dados para Posicionamento em Tempo-Real 

ü Altitudes de Marcas de Nivelamento 

ü Registos Maregráficos 

ü Valores Pontuais da Aceleração da Gravidade 

üModelo do Geóide 
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Rede Geodésica Nacional 

R. A. Açores: 523 VG 

Continente: 7973 VG 

R. A. Madeira: 118 VG 
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Rede Geodésica Nacional 
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Estabelecimento do ETRS89 em Portugal Continental 

ÅEUREF 1989 

ÅPortugal participou na 

primeira campanha 

GPS europeia  

Å2 pontos estacionados 
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Estabelecimento do ETRS89 em Portugal Continental 

ÅIbéria95 
Å5 dias consecutivos, 12 horas de observação 

Å39 Estações: 12 em Portugal & 27 em Espanha 

ÅBernese 4.1 

ÅETRF97 época 1995.4 
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Estabelecimento do ETRS89 em Portugal Continental 

Rede Geodésica de 1.ª Ordem 

Observações: 
ω1997 a 1999 
ω127 VG 
ω5 VG por sessão 
ω1 vetor comum a cada 2 sessões 
ωSessões de 4 horas 
ωRegisto: 15 segundos 
ωMáscara: 10º 

Ajustamento da Rede 
Constrangido à Solução IBERIA95 

Precisão Média das Coordenadas: 
Planimétrica: 2 cm 
Altimétrica: 3 cm 
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Estabelecimento do ETRS89 em Portugal Continental 

Observações: 
ω1999 a 2004 
ωcerca de 840 VG 
ω4 VG por sessão: 2 de 2ª ordem 

e 2 de 1ª ordem 
ωSessões de 2 horas 
ωRegisto: 15 segundos 
ωMáscara: 10º 

Ajustamento da Rede: 
Constrangido à solução da 1.ª 
ordem 

Precisão Média das Coordenadas: 
Planimétrica: 4 cm 
Altimétrica: 6 cm 

Rede Geodésica de 2.ª Ordem 
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O Sistema PT-TM06/ETRS89 

Å Datum: ETRS89 (ETRF97 para a época 1995.4) 

Å Elipsóide: GRS80 

Å Realização: Coordenadas de mais de 1120 VG 

Projeção Cartográfica: 

Å Transversa de Mercator 

Å Ponto Central da Projeção: 

 39ºплΩлрΩΩΦтоb 

 08ºлтΩрфΩΩΦмф² 

Å Falsa origem das coordenadas retangulares: 

M = 0 

P = 0 

Å Fator de escala no meridiano central: 1.0 
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Estabelecimento do ITRS nas Regiões Autónomas 

Campanha TANGO 1994 

Observado 1 ponto em cada ilha 

Adotada a solução V. Mendes 
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Estabelecimento do ITRS nas Regiões Autónomas 

Observações: 
ω1994, 1995 e 2004 
ω38 VG na ilha da Madeira 
ω20 VG na ilha do Porto Santo 

Ajustamento da Rede: 
Fixando os VG observados na campanha 
internacional TANGO 1994 

Arquipélago da Madeira 
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Estabelecimento do ITRS nas Regiões Autónomas 

Arquipélago dos Açores ς Grupo Oriental 

Observações: 
ωentre 1994 e 1997 
ω32 VG na ilha de Santa Maria 
ω79 VG na ilha de S. Miguel 

Ajustamento da Rede: 
Fixando os VG observados na campanha 
internacional TANGO 1994 
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Estabelecimento do ITRS nas Regiões Autónomas 

Arquipélago dos Açores ς Grupo Central 

Ajustamento da Rede: 
Fixando os VG observados na campanha 
internacional TANGO 1994 

Observações: 
ωentre 1994 e 1997 
ω64 VG na ilha do Faial 
ω26 VG na ilha Graciosa 
ω72 VG na ilha do Pico 
ω77 VG na ilha de S. Jorge 
ω60 VG na ilha Terceira 
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Estabelecimento do ITRS nas Regiões Autónomas 

Arquipélago dos Açores ς Grupo Ocidental 

Ajustamento da Rede: 
Fixando os VG observados na campanha 
internacional TANGO 1994 

Observações: 
ω2005 
ω6 VG na ilha do Corvo 
ω33 VG na ilha das Flores 
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O Sistema PTRA08/ITRF93 

Å Datum: ITRS93 (ITRF93 para a época 1994.0) 

Å Elipsóide: GRS80 

Å Realização: Coordenadas de mais de 440 VG 

Projeção Cartográfica: 

ω UTM (Universal Transversa Mercator) 

ω Latitude da origem das coordenadas retangulares: 0º 

ω Longitude da origem das coordenadas retangulares: 

ω 33ºW (fuso 25): Grupo Ocidental dos Açores; 

ω 27ºW (fuso 26): Grupos Oriental e Central dos Açores 

ω 15ºW (fuso 28): Arquipélago da Madeira 

ω Falsa origem das coordenadas retangulares: 

ω em Easting: 500 000 m;  

ω em Northing: 0 m 
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Transformação de Coordenadas ς Continente 

Sistemas Locais (Datum Lisboa, Datum 73) para PT-

TM06/ ETRS89: 

Å Molodensky 

Å Bursa-Wolf 

Å Funções Polinomiais das Coordenadas 

Cartográficas 

Å Grelhas de Diferenças de Coordenadas 

 Estratégia 

Å Determinação dos parâmetros: 

VG de 1.ª ordem 

Å Avaliação da sua qualidade: 

VG de 2.ª ordem 

(exceto para as grelhas) 
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Transformação de Coordenadas ς Continente 

Comparação da Planimetria (vetor) 

Resíduos (m) Molodensky Bürsa-Wolf Polinómios 2º grau Grelhas

máximo 5.611 5.109 4.199 0.779

média 2.160 1.868 0.994 0.162

mínimo 0.107 0.114 0.067 0.007

e.m.q. 2.331 2.049 1.166 0.200

HGDLx -> PT-TM06/ETRS89 

HGD73 -> PT-TM06/ETRS89 

Resíduos (m) Molodensky Bürsa-Wolf Polinómios 2º grau Grelhas

máximo 2.382 1.380 0.609 0.171

média 0.882 0.478 0.122 0.051

mínimo 0.007 0.019 0.003 0.001

e.m.q. 1.014 0.524 0.143 0.063
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Transformação de Coordenadas ς Continente 

VG não observados com GNSS 

Transformação por grelhas 
HGD73 -> PT-TM06/ETRS89 

Å Grelhas criadas com a 

1.ª, 2.ª e 3.ª ordens 

Å Avaliação da sua 

qualidade: 225 VG 

observados em RTK 

Resíduos M (m) P (m) vector (m)

Máximo 0.150 0.157 0.171

Média 0.003 0.000 0.051

Mínimo -0.140 -0.119 0.001

e.m.q. 0.043 0.045 0.063
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Transformação de Coordenadas ς Regiões Autónomas 

ü Data Locais para PTRA08-UTM / ITRF93 : 

ω Molodensky 

ω Bursa-Wolf 

ω Funções Polinomiais das Coordenadas Cartográficas 

 Estratégia 

ω Determinação dos parâmetros: 

VG envolventes à Ilha (Grupo) 

ω Avaliação da sua qualidade: 

Restantes VG (em n.º superior) 
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Transformação de Coordenadas ς Regiões Autónomas 

S. Miguel Sta Maria Faial Graciosa Pico S. Jorge Terceira Corvo Flores

Máximo 0.103 0.003 0.007 0.007 0.091 0.009 0.008 ND 0.031

Média 0.030 0.002 0.003 0.003 0.023 0.005 0.003 ND 0.010

Mínimo 0.001 0.001 0.000 0.001 0.001 0.000 0.000 ND 0.001

e.m.q. 0.038 0.002 0.004 0.004 0.029 0.005 0.003 ND 0.013

R
e

s
íd

u
o

s

Ilha

Oriental Central Ocidental

Máximo 0.077 0.310 0.113

Média 0.024 0.058 0.024

Mínimo 0.001 0.003 0.003

e.m.q. 0.031 0.083 0.037

R
e

s
íd

u
o

s

Grupo

Resíduos em Planimetria 
(Vetor) 

Unidades: metro 

Funções Polinomiais de 2.º Grau ς R.A.Açores 
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Aplicativos para Transformação de Coordenadas 
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Parceiros 

DGT 

ReNEP ς Rede Nacional de Estações Permanentes GNSS 
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ReNEP ς Breve Historial 

Funcionamento: 

Pós-processamento 

Ficheiros diários a 30 s 

Objetivos: 

Manutenção do Referencial Geodésico 

Apoio a trabalhos de posicionamento 

2000 a 2006: Instalação de mais 7 EP 

   1997: Primeira Estação Permanente (EP) 
GPS instalada em Cascais, nas imediações do 
Marégrafo 
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ReNEP ς Breve Historial 

Abr 2007: Ficheiros horários a 5s  

Jul 2007: Primeira estação de um Parceiro 

2007 a 2009: 

28 EP Instaladas 

4 EP Parceiros 

Mar 2009: Novos Produtos para RTK 

Nov 2006: Início da distribuição de 
correções diferenciais  

2015: Conclusão da Rede 
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ReNEP ς Funcionamento 

ü 48 Estações: 42 Continente + 4 R. A. Açores + 2 R. A. Madeira 

ü aƻŘƻ w¢Y άŎƻōŜǊǘǳǊŀ ŜƳ ǊŜŘŜέ 

ü Streaming contínuo 

ü Mensagem RTCM (Radio Technical Commission for Maritime 

Services) sobre protocolo NTRIP (Networked Transport of RTCM via 

Internet Protocol) 

ü Ficheiros RINEX (Receiver Independent Exchange Format) com taxa 

de recolha de 5 segundos 

ω Sistemas de Referência: 

ωContinente: ETRS89 

ωRegiões Autónomas: ITRF93 

ü 42 DGT + 6 Parceiros 

ü  GPS&GLONASS 
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ReNEP ς Produtos 

ü  Pós-processamento: 

ÁFicheiros horários a 5s 

ÁOutras taxas de recolha a pedido 

ÁFormato RINEX 2.11 

ÁEstações EPN & IGS: ficheiros horários 
e diários a 30s 

ü  Tempo Real: 

ÁBase única 

ÁEstação mais próxima 

ÁRede 

ÁMensagens RTCM 3.1 (e 2.3) 
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ReNEP ς Utilizadores 

ω Mais de 2100 utilizadores registados para os serviços RTK 

ω Mais de 40 000 ligações mensais ao servidor 

52%35%

13%

Nearest Site Network Single Base
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ReNEP ς Utilizadores 
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ReNEP ς Utilizadores 
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ReNEP ς Exatidão RTK 

Observações GNSS-RTK em VG 

Para 95% dos VG: 

dif 2D < 5 cm 

|dif h| < 10 cm 
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ReNEP & Redes Internacionais 
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ReNEP & Redes Internacionais 
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ReNEP & Redes Internacionais 

GAIA 

CASC 

LAGO 

PDEL 

FLRS 

FUNC ÅFicheiros horários e diários a 30s 

ÅRINEX 2.11 e RINEX 3.02 

Åstreaming RTCM 3.1 

TERC 
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ReNEP ς Inquérito aos Utilizadores 

Objetivos: 

Metodologia: 

¶Caracterizar os utilizadores da rede 

¶Aferir a utilidade e qualidade dos serviços prestados 

¶Auscultar as opiniões e sugestões dos utilizadores 

¶Formulário com 11 questões, elaborado com as 

ferramentas da Google 

¶Enviado por email para todos os utilizadores registados 
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ReNEP ς Inquérito aos Utilizadores 
Resultados (389 respostas) 

Características dos Utilizadores 
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ReNEP ς Inquérito aos Utilizadores 
Resultados (389 respostas) 

Satisfação com o Serviço 
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Marégrafos 

1908 

Lagos 

Cascais 

1882 
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Cascais - Marégrafo Analógico 


