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REDUCCIÓN de emisiones de Gases Efecto Invernadero

INFORMACIÓN sobre emisiones y absorciones

Marco internacional



Marco nacional

Sistema Español de Inventario y Proyecciones de Emisiones a la Atmósfera (SEI)

• Inventario Nacional de emisiones y absorciones de gases de efecto 
invernadero y de contaminantes atmosféricos (NIR e IIR)

• Proyecciones de emisiones y absorciones a la atmósfera



Sector LULUCF: antecedentes

• Categorías de uso del suelo del sector 
LULUCF
- Tierras forestales (FL)
- Tierras de cultivo (CL)
- Pastizales (GL)
- Humedales (WL)
- Asentamientos o artificial (SL)
- Otras tierras (OL)

• Periodo 1970 – 1990
Anuarios de Estadística Agraria 

(Ministerio de Agricultura, Pesca y 
Alimentación)

• Periodo 1990- 2012
Información cartográfica

Sector LULUCF (por sus siglas en inglés, uso de la tierra, cambios de uso de la tierra y 
silvicultura) contribuye de una forma muy significativa a compensar las emisiones de 
del resto de sectores en cuanto a CO2, CH4 y N2O así como por su capacidad como 
sumidero de carbono. 



Serie Cartográfica LULUCF: Objetivos

El objetivo principal del proyecto es la creación de la Serie Cartográfica LULUCF,
adaptándola a la Directiva INSPIRE, de acuerdo al tema 2 del anexo II, cubierta
terrestre, a partir de la información cartográfica del Sistema Español de Inventario y
Proyecciones de Emisiones a la Atmósfera (SEI) para:

• disponer de información necesaria para la estimación de las emisiones y
absorciones de gases de efecto invernadero resultantes de actividades relativas
al sector LULUCF

• implantar como fuente del sector LULUCF para el SEI un método de
representación 3

• desarrollar el sistema de representación cartográfica de la información del
sector LULUCF para el SEI mejorando el actual enfoque o método de
representación empleado



Serie Cartográfica LULUCF: Fuentes de partida. Resumen.

• 14 cartografías históricas de ocupación del suelo (cobertura y/o uso) de España
(MCA, CLC, MFE, FF, SIGPAC)

• Catastro urbano (Ministerio de Hacienda y Diputación Foral de Álava)

• Cartografía de masas de agua (MITERD e IGN)

• Infraestructura viaria (IGN)

• Infraestructura ferroviaria (IGN)

• Aeropuertos (IGN)

• Roquedos (a partir de análisis por teledetección a partir de SENTINEL y
LANDSAT)

• Turberas (IGME)



Serie Cartográfica LULUCF: Metodología

Recopilación de información de ocupación del suelo disponible (1970-2015)

MCA1

1970

CLC1990 
MFE200 

CLC2000
MCA2

CLC2006
MFE50   

Esquema Serie Cartográfica LULUCF

1990 2000 2006

FF2009
SIGPAC2009

CLC2012
FF2012

SIGPAC2012

FF2015
SIGPAC2015

2009 2012 2015



Serie Cartográfica LULUCF: Metodología

Estandarización y homogenización de la información relativa a la ocupación del 
suelo de todas las fuentes de información geográfica utilizadas

Extracto de pasarela MFE25- LULUCF

Extracto de pasarela SIGPAC- LULUCF



Serie Cartográfica LULUCF: Metodología

Información cartográfica complementaria

• Catastro urbano

Serie histórica generada para el uso urbano en la localidad de Ciempozuelos
(Madrid).



Serie Cartográfica LULUCF: Metodología

Información cartográfica complementaria

• Masas de agua

• Red viaria

• Red ferroviaria

• Aeropuertos

• Roquedos

• Turberas



Serie Cartográfica LULUCF: Metodología

Integración y homogenización de todas las fuentes de información cartográfica 
recopiladas para su análisis integrado y su adaptación a los sistemas de información 
geográfica actuales

Pixel 25 x 25 m

1970 1990 2000 2006 2009 2012 2015

Fuente Fuente Fuente Fuente Fuente Fuente Fuente

FL MCA1 CLC90 MCA2 MFE50 FF09 FF12 FF15

CL MCA1 CLC90 MCA2 CLC06 SIGPAC09 SIGPAC12 SIGPAC15

GL MCA1 CLC90 MCA2 MFE50 FF09 FF12 FF15

WL MCA2+IGN+DGA+IGME CLC90+IGN+DGA+IGME MCA2+IGN+DGA+IGME CLC06+IGN+DGA+IGME SIGPAC09+IGN+DGA+IGME SIGPAC12+IGN+DGA+IGME SIGPAC15+IGN+DGA+IGME

SL CLC90+catastro+IGN CLC90+catas tro+IGN CLC00+catastro+IGN CLC06+catastro+IGN SIGPAC09+catastro+IGN SIGPAC12+catastro+IGN SIGPAC15+catas tro+IGN

OL CLC90+capa roquedos CLC90+capa  roquedos CLC00+capa  roquedos MFE50+capa  roquedos FF09+capa roquedos FF12+capa  roquedos FF15+capa  roquedos

Clase LULUCF

CL: SIGPAC09

FL: FF09

GL: FF09

WL: SIGPAC09+IGN+DGA



Serie Cartográfica LULUCF: Metodología

Generación de coberturas temporales de ocupación y cambio de ocupación del 
suelo

20.135 tipos de cambios

7 mapas de la serie + 6 coberturas de cambios



Serie Cartográfica LULUCF: Metodología

Validación por fotointerpretación

SUPERFICIE TOTAL MUESTREADA: 3.045.877,46 hectáreas
TESELAS TOTAL MUESTREADAS: 103.437 teselas

Ejemplo de cambio: de WL a GL

En base de datos = ¿incoherencia? 

CORRECTO



Serie Cartográfica LULUCF: Metodología

Ejemplo Cambios LULUCF 2009-2012-2015

Tierras forestales (FL)

Tierras de cultivo (CL)

Pastizales (GL)

Humedales (WL)

Asentamientos (SL)

Otras tierras (OL)



Serie Cartográfica LULUCF: Metodología

Resultados. Adaptación de la Serie Cartográfica LULUCF a INSPIRE

7 conjuntos de datos espaciales adaptado a INSPIRE, en formato ráster, con una resolución de 25
x 25 metros, con la Serie Cartográfica LULUCF para siete fechas de referencia: 1970, 1990, 2000,
2006, 2009, 2012 y 2015.

6 cobertura de cambio por provincia a partir del análisis raster realizado entre dos fechas
consecutivas (1970 – 1990; 1990 – 2000; 2000-2006; 2006-2009; 2009-2012; 2012-2015).



Serie Cartográfica LULUCF: Futuros retos

• Elaboración cartografía LULUCF 2018

• Obtención de coberturas de cambios a partir de imágenes SENTINEL: 
Actualización del CDE de ocupación del suelo y cambios de ocupación del suelo 
mediante técnicas de teledetección

• Incorporación productos de observación de la tierra (COPERNICUS)



Serie Cartográfica LULUCF: Conclusiones

• Proporciona información detallada sobre ocupación del suelo y cambios de
ocupación del suelo en el periodo 1970-2015 con resolución de 25x25 m en toda
España.

• Única a nivel estatal. Metodología que permite incorporar nuevos mapas de la
serie a futuro.

• Proporciona información geográficamente explicita sobre coberturas y/o usos y
cambios de coberturas y/o usos del suelo en España.

• La Serie Cartográfica LULUCF mejora considerablemente la estimación de las
emisiones y absorciones de Gases Efecto Invernadero derivados de este sector y
sienta las bases para la determinación de proyecciones futuras.


