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Problemas de los Servicios WMS y WMTS

WMS:

* Baja velocidad de visualizacion

e Segunda compresion adicional en JPEG (aifiadida a la inicial de los datos de
entrada. Ej: ECW) > degradacion de la imagen

* Elevada carga de los servidores.

 No permite consumo “directo” serverless

WMTS

* Mucho trabajo de preparacion de datos (ECWCheck, teselado para
“precacheado”, “snapshots”...)

* Segunda compresion adicional en JPEG (aifiadida a la inicial de los datos de
entrada. Ej: ECW) > degradacidon de la imagen

* Espacio en disco duplicado (datos de entrada + teselas)

e Cargadelos servidores (al menos en los niveles no “precacheados”)

* No permite consumo “directo” serverless

i/
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Fotos en Cloud: Google Picasa > Google Fotos
Flickr, Amazon Photos,
etc, etc....
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YouTube, Netflix, Amazon Prime Video, etc, etc, etc...
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Byte serving is the process of sending only a portion of an HTTP/1.1 message from a
server to a client

WIKIPEDIA Otros nombres:
e e Range Requests, Byte Range Serving, Page on demand...

foobar.mp4 = 10000 bytes

Request foobar.mp4: D

Range: bytes=1000-3000

-
| ——— Response:

foobar.mp4 (1000-3000)
Client Server

Byte-Range Requests



https://en.wikipedia.org/wiki/HTTP
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Hasta hace poco: Catdlogos, Visualizadores de “thumbnails” (.jpg) y descarga por
FTP de imagenes completas (.zip)

)

USGS Home
Contact USGS
Search USGS

= USGS

science for a changing world

EarthExplorer

Page Expires In1:59:10 C

Home 1 New System Message Login Register Y Feedback Help

Search Criteria Data Sets Additional Criteria

Search Criteria Summary (Show)

Clear Criteria
4. Search Results

If you selected more than one data set to search, use
the dropdown to see the search results for each specific

0" 44" W)

Options  Overlays

data set
Note: You must be logged in to download and order
scenes
Show Result Controls o
Data Set Click here to export your results » (&'
Sanlice
Landsat 8 OLI/TIRS C1 Level-2 v Barra

To order Surface Reflectance products, click the Order Scene icon for
the desired scenes. Go to the Item Basket (top toolbar) or View ltem
Basket (below result list) to review order. Select Proceed to Checkout
then Submit Order to initiate the processing for Surface Reflectance
products. For more information on these data products, see

hitos:/andsat.usa: rface-rt high-level-dat:
products
1v

Displaying 1-4 of4 @

ID:LCO8_L1TP_201035_20170930_20170930_01_RT
Acquisition Date:30-SEP-17

Path:201

Row:35

b IC CRVA=g )

ID:LCO8_L1TP_202035_20170921_20170921_01_RT
Acquisition Date:21-SEP-17

Path:202

Row:35

YddZTO

ID:LC08_L1TP_201035_20170914_20170928_01_T1
Acquisition Date:14-SEP-17
Path:201

Row:35

Y dyTO

‘éUSGS EarthExplorer

science for a changing won'd

2 USGS, clovis

science for a changing won'd




BIG DATA en Teledeteccion
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Las tecnologias relacionadas con la Teledeteccion estan
sufriendo en los ultimos ainos una evolucion “vertiginosa”,
debido a:

* Ladisponibilidad cada vez mayor de datos abiertos y
gratuitos (imagenes dpticas con gran frecuencia
temporal como Landsat 8, Sentinel 2, Sentinel 3,
imagenes SAR como Sentinel 1...)

« Eldesarrollo e implementacion de algoritmos de
extrema complejidad y necesidades de computacion
(que era impensable aplicar de forma operacional hasta
hace poco tiempo debido a limitaciones informaticas)
como: series temporales, Inteligencia Artificial, etc.



La solucion: Cloud computing

Sistemas Tradicionales Cloud Hosting
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Se hace imposible Nuevo paradigma:
Paradigma clasico: cuando se trata de “subir el programa a la
descargar los procesar decenas nube, donde estan los
datos de partida y de terabytes o datos y procesarlos alli”,
procesarlos en incluso petabytes de descargando (o
maquinas locales datos, a veces casi visualizando) sélo el

en tiempo real. resultado



La “revolucion”: Google Earth Engine
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* La primera demostracion de que era posible fue la plataforma “Google Earth Engine”
desarrollada por Google en colaboracion con la Carnegie Mellon University, la NASA, el USGS y
TIME, lanzada en 2012

* Esta plataforma auna los avances en cloud computing, Big data, GIS en cloud y otros campos, y
los aplica a la visualizacion multirresolucion, analisis y procesado de cantidades ingentes de
imagenes de teledeteccidn gratuitas, como Landsat, Sentinel, etc



Plataformas institucionales de datos de Teledeteccion
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Organizaciones tan importantes como el
programa Copernicus o la Agencia Espacial
Europea (ESA) estan desarrollando
plataformas como Copernicus Open Access
Hub

Se estan invirtiendo importantes
presupuestos y recursos en estas
plataformas

El objetivo es facilitar y promocionar todo
lo posible el uso de los datos gratuitos



Plataformas de grandes empresas privadas proveedoras de imagenes
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Registro de datos abiertos en AWS

El Registro de datos abiertos en AWS ayuda a descubrir y compant
conjuntos de datos que se encuentran disponibles a través de ldOS recursos
de AWS. Puede encontrar conjuntos de datos de muehes dominios
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* Por otra parte, varias plataformas de computacion general en cloud almacenany
dan acceso “on line” a los usuarios de sus plataformas, a todo el archivo de
imagenes Modis, Landsat y Sentinel sobre toda la tierra.




Startups de Teledeteccion
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Teselas internas para servicios WMTS

* Los servicios WMTS requieren un enorme numero de teselas: cientos de millones de pequefios ficheros
JPEG de 256x256 (“precacheados” o “al vuelo”) en una o varias proyecciones cartograficas (Web
Mercator, Geograficas, UTM, ...)

 Estas teselas son muy dificiles de manejar, porque los sistemas operativos (y menos aun los humanos)
no estan preparados para un numero tan grande de ficheros

Coarse resolution
Highest scale denominator

10
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Detailed resolution '—-l —— |:|

Lowest scale denominator |:| |:| |:| |:| |:| |:|




* Una solucion evidente es almacenar muchos tiles “dentro” de un fichero mas grande. Por ejemplo: un
TiledTIFF con compression JPG.

* Si generamos mosaicos TiledTIFF usando las huellas y tamafos de pixel del Tilematrixset que estemos
usando, obtendremos tiles preparados para ser “enviados” directamente, sin descompresion ni
recompresion previas.

» Este enfoque ha sido implementado ya por Mapserver en Mapcaché:
(http://mapserver.org/es/mapcache/caches.html#geo-tiff-caches)



http://mapserver.org/es/mapcache/caches.html#geo-tiff-caches

Latitud: 400 48' 44.84" N
Longitud: ® 30 40' 56.84" W
: 30
% 442.441,80
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FEGAT

* El FEGA ha implementado esta idea con un desarrollo propio (SDG — Servidor de Datos
Geograficos) desarrollado por Tragsatec, que esta operativo en el Visor del SIGPAC,
obteniendo un rendimiento excelente

* Se ha eliminado el trabajo de teselado y reducido enormemente la carga de los servidores



Las teselas de 256 x 256 abarcan 32 x 32
bloques de compresion JPEG (de 8 x 8)

Esto es muy importante para minimizar la
degradacion de la imagen, ya que asegura que
los "bloques" JPEG encajan exactamente en
cada mosaico, evitando asi la degradacion
adicional de la imagen en posibles mosaicos
posteriores debido a la mezcla de bloques
JPEG "no alineados"

Los blogues de compresion JPEG son de 8x8 pixeles que se ajustan
exactamente dentro de cada tesela de 256x256 pixeles
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Origen

El formato COG surgié en el campo de la
Teledeteccidn, con el objetivo de permitir
interactuar con las imagenes individualmente
(busqueda por metadatos, distintas
combinaciones de bandas, expansion del
contraste, calculo de NDVI...)

No solo “capas completas”, que es como se han
considerado en los SIG y las IDE tradicionalmente
y para lo que se han desarrollado los servicios
WMS, WMTS y WCS

m Planet Stories

Miami, Florida, captured by a SkySat satellite on August 13, 2017. Image ©2017 Planet Labs, Inc. cc-by-sa 4.0
y "y =3 =)

CNG Part 3: Planet’s Cloud Native
Geospatial Architecture

e Chris Holmes

Nov 9, 2017 - 9 min read ’ m n [q o00

So far we have talked about Cloud Native Geospatial in the abstract, and
introduced a core CNG format — the Cloud Optimized GeoTIFF. At this
point the most helpful thing is likely to get a bit more concrete about what
an actual Cloud Native Geospatial Architecture looks like. Planet has been
building one for several years now, so it’s a great place to start.




Formato COG

* Es una forma especial del formato GeoTIFF, con:
- Teselado
- Piramides
- Compresion (con pérdidas o sin pérdidas)
- Optimizado para el acceso aleatorio (o sea por
“streaming”)

* COG es:
- Un TIFF estandar
- Un GeoTIFF estandar

* Por tanto, es “compatible hacia atras” (Backwards
compatible): las aplicaciones antiguas lo leen
(aunque no lo escriban)

Cloud Optimized GeoTIFF

An imagery format for cloud-native geospatial processing

Introduction How it works Get Started

Why COG? Implementations

About

A Cloud Optimized GeoTIFF (COG) is a regular GeoTIFF file, aimed at being hosted

on a HTTP file server, with an internal organization that enables more efficient C 0 G
workflows on the cloud. It does this by leveraging the ability of clients issuing ‘

HTTP GET range requests to ask for just the parts of a file they need.

Leam More
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* Un GeoTIFF optimizado en la nube (COG) es un
archivo GeoTIFF normal, destinado a ser alojado en un
servidor de archivos HTTP, con una organizacion
interna que permite flujos de trabajo mas eficientes en
la nube

« Lo hace aprovechando la capacidad de los clientes que
emiten solicitudes HTTP GET range para pedir solo las
partes de un archivo que necesitan

« Esto permite el procesamiento totalmente en linea de
los datos por parte de los clientes compatibles con el
COG, ya que pueden transmitir las partes correctas del
GeoTIFF segun lo necesiten, en lugar de tener que
descargar todo el archivo

https://www.cogeo.org/



https://www.cogeo.org/
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Managing and Serving Imagery in the
Cloud Using ArcGIS Image Server

Raster Format Considerations / Optimization
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- Tiling of imagery — Enables partial access k=

e _!_[ R -
- Compression — Reduce storage and transfer — Weigh against additional compute requirements

- Data access complexity — Reduce subsequent requests

- Pyramids — Provide faster access as smaller scales
Good Not Good
Tiled TIF NetCDF/HDF/GRIB (gridded)

.
= Pyramid _
Non optimum No Pyramid

access Enables partial Improved access to
access pyramids (often part
of first request)




COG: adoptado por el USGS para Landsat

LSDS-1388
Version 2.0

Department of the Interior
U.S. Geological Survey

Landsat
Cloud Optimized GeoTIFF (COG)
Data Format Control Book (DFCB)

Version 2.0

January 2020

2 USGS

science for a changing world

Landsat Cloud Optimized GeoTIFF (COG)
Data Format Control Book (DFCB)

January 2020

Approved By: o
CHRISTOPHER Doyt oo
ENGEBRETSON g ms=10

Chris Engebretson Date
Landsat DPAS CCB Chair
U.S. Geological Survey

EROS
Sioux Falls, South Dakota
-ii- LSDS-1388
Version 2.0



e Abierto y documentado

CLOUD OPTIMIZED
‘ GEOTIFF
Librerias FOSS (Free and open-source software)

GeoTIFF: estandar OGC, Inspire (* ciertas modificaciones necesarias para COG)
Robustez frente a errores de 1 bit)

No hay inconsistencias en DN ni en georreferenciacion (Global Mapper, FME,
QGIS, ArcGIS,...ya muy depurados para GeoTIFF)

* Georrerenciacion moderna (incorpora cédigos EPSG, libreria Proj)

* Muy rapido en visualizacion en local

e Consumo “serverless” (con protocolos abiertos de internet)

* Sélo se transmiten las partes del archivo que realmente se requieren, lo que
reduce drasticamente el trafico de datos por red



éNo iba a ser el formato JPEG2000 la solucidon a todos los problemas?

* El formato JPEG2000, a priori reunia las caracteristicas necesarias, pero ha tenido
menos aceptacion de la esperada, debido a:
- excesiva complejidad técnica
_ “guerra” comercial y de patentes (incluidas “patentes submarinas”)
* Todo esto ha causado la falta de librerias abiertas y gratuitas, lo que ha lastrado el
desarrollo practico, (creemos que irreversiblemente)
* Entre otros problemas, en estos momentos, el uso practico de JPEG2000 tiene los
siguientes inconvenientes:
_ Lentitud de visualizacion, comparado con otros formatos comprimidos

_Inconsistencia de resultados. Ej: las imdgenes Sentinel 2 originales, distribuidas en JPEG2000 por

Copernicus, cuando se leen con distintos programas, aparecen con distintos valores de pixel (DN) o con
desplazamientos de medio pixel, o el programa no los lee,...

* Ademas, y esto es lo mas importante, han aparecido nuevos requerimientos para
los que no estaba preparado. Ej: “streaming” y la posibilidad de “consumo
serverless”




Los ordenadores antiguos tenian muchas limitaciones:
« RAM: tamano, velocidad...
* Disco: tamano, tiempo de busqueda, velocidad de transmision...
* Procesador: memoria dedicada, Mhz, “threads”, caché...
* tarjeta grafica: memoria dedicada, capacidad de procesado...
* Etc...
Las soluciones que se buscaron e incorporaron a al formato TIFF fueron:
e Piramides
* Teselado
* Profundidad de bits variable
* Esquemas de compresion y nivel de compresion variables
* Etc
Estas soluciones vuelven a ser validas para las limitaciones de la transmisién por
Internet, almacenamiento de “Big Data” y procesado en Cloud

Ill

Con ligeros “retoques” se pueden adaptar también al “streaming” (peticiones

HTTP GET range)




¢ Quée otros formatos mas
modernos y aparentemente
mejor posicionados se han
ido descartando para esto?

HDF

NetCDF

CCRS

EOSAT Fast Format
Fast L7A

LGSOWG
JPEG2000

Satellite

Landsat 5

Landsat &

Landsat 2-5

Landsat 7

Landsat 7

Landsat 7

Resourcesat-1 (IR5-P6)

ALOS

ALOS

Temra and Aqua

Terra and Aqua

Temra and Aqua

NOAA

Termra

EO-1

EO1

T™

™

MS3

ETM+

ETM+

ETM+

Liss-Ill
AWIFS
AWIFS
PRISM
AVNIR-2

PALSAR

PRIZM
AVNIR-2

PRISM Wide Swath

MODIS

MODIS

MODIS

AVHRR

ASTER

Hyperion

ALl

Processing Level

Path Image

Map Oriented or Orthocorrected Image

All

Raw - USGS LOR
Raw - USGS L1R

Path Image

Map Oriented or Orthocomected Image

Path Image

Map Oriented Image

Raw Image Data

All

Map Oriented image

Orthocorrected image

Level 1 B and MODO9 Surface
Reflectance swath image

Level 1 B and MODO02 Surface
Refleciance Map Oriented image

Level 1 B and MODO9 Surface
Reflectance Map Oriented image

Map Oriented image

All

All

All

File Formats

CCRS
EOSAT Fast Format

CCRS, GeoTIFF
EOQSAT Fast Format

CCRE

HDF
HDF

Fast-LTA
HDF

Fast-LTA, GeoTIFF
HDF

Fast Format

GeoTIFF

LGSOWG

CEOS

GeoTIFF

GeoTIFF

HDF

GeoTIFF

GeoTIFF

HDF

HDF

HDF

HDF

* Formatos complejos,
propios solo de
teledeteccion

2

* Falta de librerias FOSS

* Falta de soporte de los
SO, Navegadores, APIS,
etc.



éPorqué se ha basado COG en TIFF? (2)

Al ser un formato “genérico” usado masivamente para todo tipo de imagenes
digitales y no propio de la Teledeteccidon, Fotogrametria o de las técnicas
Geograficas

* Librerias FOSS con un soporte mucho mayor (LibTIFF...)

* Los Sistemas Operativos, Navegadores, programas, APls,...los soportan de
modo nativo

* Las tarjetas graficas realizan muchos de los procesos por hardware

* Etc.....

W

vinware:

Ordenadores
desktop Dispositivos moviles

4
‘ » ' | I{/_\_‘-
| ™
| ,rl \.
MacOS S

Android

Maquinas virtuales




Compresion sin pérdidas y con pérdidas de COG

COG

CLOUD OPTIMIZED
GEOTIFF

Mean NDVI 1982-1990 (L-T)

A

COG LZW

Datos originales

ompresion sin
l pérdidas Variables

Procesado complejo o
cientificas

Ej: series temporales,
vision artificial, etc...

—

Piramides Teselado

COG

CLOUD OPTIMIZED
GEOTIFF

v

COG JPG , .,
Visualizacion

avanzada



Ficheros COG en accion: PNOA 10 Castilla la Mancha

( 2010-01-06 COG_PNOA10_CLM_FIL_soloVRT - QGIS =
Proyecto Edicion Ver Capa Confi i6n Comp orial Réster Base de datos Web Malla RasterStats Procesos Ayuda Raster Vector

IEERRE 0L, RI PRLLAGHORC &¢

LLAYA ¥4 B a/x-B O > 08
Q- B-G- allE @

%] €3

Capas @®
¢« Qe TV -FAD

Caja de herramientas de Procesos

L RCIEREREN

v v [ PNOA10_CLM_COG Q_ Busar...

» @ Usado recientemente
» @ Anilisis de redes

@ Analisis de vector

@ Anlisis del terreno réaster
Q Andlisis raster

(@ Base de datos

Q@ Cartografia

@ Creacién de vectores
(@ Geometria vectorial
@ Graficos

@ Herramientas de archivo
@ Herramientas de capa
(@ Herramientas réster
Q Interpolacion

@ Seleccion vectorial

@ Superposicion vectorial
(@ Tabla vectorial

@ Vector general

& GDAL

@ GRASS

» @ Modelos

» & SAGA

= Imdgenes de satélite Spot y ortofotos PNOA
V| ¥ Mapa base WMTS
= Mapa raster

Y Y Y YYYYYVYVYYYVYYVYYVYY

) i o) N

e it \ gl
| Q Escriba para localizar (Ctrl+k) Coordenada| 614220,4490749 | Escala|1:006494 ~ | @@ Ampificador| 100% |#| Rotacién [0.0° 2] vl 4 EpPSG:25830




Ficheros COG en accion

(X 2010-01-06 COG_PNOA10_CLM_FIL_soloVRT - QGIS
Proyecto Edicion Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Raster Base de datos Web Malla RasterStats Procesos Ayuda Raster Vector
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®B@\Voam @ o - Qa® P VVERNXNABE-R-QB-V-8

i - - N - P> t}: ﬁj’a
Capas @®
¢ @ ® TV -# AL
~ v/ (] PNOA10_CLM_COG
rtual
v v @ wwmTs
» 2 Imdgenes de satélite Spot y ortofotos PNOA

v [V ¥ Mapa base WMTS
> ¥ Mapa raster

jo)

Escriba para localizar (Ctrl+K) Coordenada| 412179.5,4413784.2 |9 Escala| 1:433 v | @ Ampificador| 100% +/| Rotacién 0.0 ° 4|V Representar € EpsG:25830 @ 23




OSLANDIA

Service Support

¢ No estaba WCS pensado para esto?

Store and visualize your raster in the Cloud with
COG and QGIS

By Julien Cabiec Monday September 14th, 2020 = GIS, GIS, Non classé, QGIS, SIG,

 The main advantage of the COG solution over WCS Server is that you don’t have to deal with

the burden of deploying a server (giving it resources, configuring load balancing, handle
updates, etc...)

* The beauty of COG solution is its simplicity. It is only HTTP requests, and everything else
(rendering for instance) is done on the client side.

 WHCS esta pensado para coberturas completas, no para imagenes individuales



O Search or jump to... Pull requests Issues Marketplace Explore

& openlayers / openlayers

<> Code @ Issues 1 17 Pull requests 10 ® Actions [ wiki @ Security |27 Insights

Support for Cloud Optimized Geotiff (COG) #10733
olivierdalang opened this issue on 24 Feb - 14 comments

jahow commented on 25 Feb Contributor () =--
Hi,
| agree, to me there are many interesting use cases for having the raw raster on the client side. Being able to change the styling on
the fly is one thing, and raw data could also be used to do animated visualizations such as wind or current maps. | think there is a
parallel to be drawn with vector data:

service type vector data raster data summary

server-side rendering § WMS WMS easy to consume, does not require client processing

data download WES WCS hardly suited for visualization (complex API, too much data)

client-side rendering vector tiles COG heavy client processing, much more rendering possibilities
v_/_—

One issue to solve is that this may add a lot of complexity to the library API since it would require a completely different styling
system.

Related discussion: #8965




Datos mas adecuados para publicar en COG:

a) Fotogramas sueltos

Fototeca Digital
ST — . o & e B & =)
3 ¥ j

Capas.

) Vuelos fotsgrametrices T4
¥ W & B punts

(e}
-

00000000000 ®O0

MO0 AR 4 Mg g wacion
.
f

s
: 053443723 ‘

R@eV. /2w @

-16 Cobertura Landsat ™ 1986 - QGIS

™
3R 8 (O

e [E

N 30
* W @ grovp1
- v ¥ 8543
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' LTO5_L1TP_204034_19860930_201804 |
3 LT05 L1TP 204033 19860930_201804 |
B LT05_L1TP_204032_19860930_201804 |
' LTOS L1TP_204031.19860930_201804 |
B LT05_L1TP_204030_ 19861203 201804 |
¥ LT05_L1TP_204030_19860930_201804 |
' LT05 L1TP_204030_ 19860525 201802 |
" LT05_L17P_203034 19860806 201804
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3 LT05_L1TP_200034 19860817 201804 |
# LT05_L17P_200033_19860716_201804 |
¥ LTOS_L1TP_200032_19860817_201804 |
3 LT05_L1TP_200031_19860817_201804 |
B LT05_L1TP_200030_19861105_201804 |
B LT0S L1TP 199036 19860826 201804 |
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v 3 LTOS L1TP_199034 19860810 201702 |
V3 LT05_L1TP_199033 19860810 201702 |
V3 (705 L1TP_199032 19860810 201702 |
v I LTOS L1TP_199031 19860927 201702 |
v ¥ LT05_L1TP_199030_19860522 201702 |
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b) Imagenes de satélite

multitemporales

Proyecto EGcén Ver Capa Configuradén Complementos Vectorial Réster Basedegatos Web Malla RasterStats Progesos Ayuda Baster Vecigr

eepen B LS e

T M-

PR

& B oo v

« Lasimagenes individuales, como los fotogramas de vuelos o las escenas
multitemporales de satélite sugieren una estrategia de publicacion distinta que las

coberturas homogéneas de todo el territorio

@ Amolfcador 100%

o= QGQR B = EELABYL- @ Q%-V.-&

Caja de herramentas de Procesos
. e 8,

Usada recentemente
Q@ Ansisis de redes

Q Anilisis de vector

Q@ Analsis e terreno ister
@ Anslais rister

Q Base ge datos

Q car
@ Crescion de vectores
Q@ Geometra vectoral

@ Grificos

@ Herramientas de archivo
@ Herramientas de caps
Q@ Hemamientas raster

Q@ Interpoiacén

Q@ Selecaén vectorial

Q Superposicitn vectorial
@ Tabt vectoris

Q Vector general

& coAL

& GRASS

= Modeios

» & sAGA

rafia

2| Romce (00° 2

V Represantar

Soscen R




c) Datos “dispersos”. Ej: PNOA 10cm

o Bl Y ¢ Lo " BLuco ‘
: % . SANTIAGODEC. | : \ \J

g4 GARCIA DE AROUSA

FONTEVEDRA

1 R’ 'touns_nse hd

NIGO : ‘
W 7 ORSS r\{f

B PR

 Lasimagenes de zonas dispersas también sugieren una estrategia de publicacion
distinta que las coberturas completas de todo el territorio



Formato COG: temas todavia en estudio

* Transparencias en ficheros comprimidos con pérdidas (canal alfa, etc..
 Calidad de imagen vs factor de compresién (comparado con ECW 6 JPEG2000)

e Visualizacion de muchos ficheros agilmente (.vrt,....)



TIFF, Revision 6.0

' Table of Contents

H e ificati ipti Format Description Properties
I n CO nve n Ie ntes . iiigf'gg:uon AL « |D: fdd000022

!« Sustainability factors - Shortname: TIFF_6
« Content categories: still-image

d e TI F F . %Teatty:r;::i ;Lijf[:::;onallty - + Format Category: file-format
: R 1 « QOther facets: container-wrapper, binary,

i

+ Notes - ! unstructured, sampled
i« Format specifications i « Last significant FDD update: 2009-09-28
i« Useful references ! « Draft status: Full

* Elformato TIFF es propiedad de Adobe (lo heredé al comprar
Aldus, que lo habia desarrollado junto a Microsoft). Adobe posee el
formato PSD, y por tanto no es sorprendente que haya sido “un
poco descuidado” desde 20009...

 Ese es probablemente el inconveniente mas importante de TIFF:
carece de soporte estandarizado para funciones avanzadas de
imagen que se desarrollaron en los ultimos anos. Por ejemplo,
no hay una forma estandarizada de especificar relaciones multicapa l
de diferentes paginas en TIFF, aunque una definicion de etiqueta
dedicada seria muy factible y muy adecuada

e Otro inconveniente de TIFF, que comparte con la mayoria de
otros formatos de archivo, es su limitacion de tamafio. El "‘AdObe
formato utiliza “offsets” de 32 bits, y como tal, esta limitado a 4
gigabytes

* Elformato de archivo BigTIFF es un intento de romper el limite
de 4 gigabytes
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=

‘COG

Spatiolemporal Asset Catalogs

Enabling online search and discovery of geospatial assets

El emparejamiento de un COG con un elemento STAC proporciona todos los metadatos adicionales
para que sea util, y la estructura de vinculos del catalogo garantiza que los motores de busqueda
podran rastrearlo.

Aunque COG es el formato ideal para esto, STAC se puede utilizar con cualquier formato de raster

Simplemente poner datos en la nube no es suficiente, estos deben ser detectables y utilizables

STAC ofrece una forma sencilla y fiable de hacer que los datos sean mas accesibles.



Why not CSW (Catalogue Service for the Web) ?

“The main conceptual thing to me is that most CSW's have been
about 'layer' level search, and image/'asset’' level search is
actually different”

https://www.mail-archive.com/discuss@lists.osgeo.org/msgl18766.html



https://www.mail-archive.com/discuss@lists.osgeo.org/msg18766.html

¢ Quién esta utilizando o colaborando en el estandar STAC?

= __Introduction to SpatioTemporal Asset Catalogs (STAC)

a USGS

science for a changing world y: ( ~—

Matthias Mohr

g3 Radiant Earth S8 ngicrosoft
* Foundation

EARTH IMAGERY FOR IMPACT

Element 84

ﬂ.SnapPIanet
e 4] contributors on github = MAXAR
e 17 with 10+ contributions ld ?
open eed dZavea

development SEED Nnet
“ (e SNEO () L3HARRIS’

:E .4 HEXAGON '? Boundless £ SpaceNet

Geoscience Australia Google Earth Engine GEOSPATIAI

Q Str a %@4 *geO@FarmersEdge

Australian Government

(V' THE CLIMATE 9% owraicorn
J)) CORPORATION




Caracteristicas de STAC

=

SpatioTemporal Asset Catalogs

* Huellas y metadatos minimos
* Formato JSON

» Catalogos “estaticos”

* Sencillez

* Rapidez

* Busquedas en la Web

Enabling online search and discovery of geospatial assets

Los STAC crean una base para la innovacion de busqueda
geoespacial mediante la estandarizacion de metadatos para
imagenes, la promocién de otras tecnologias geoespaciales
nativas en la nube como el COG y el fomento de paginas HTML
con muchos enlaces para cada imagen geoespacial.

STAC espera evolucionar para ayudar a estandarizar las
notificaciones y alertas, para permitir que varios catalogos se
mantengan sincronizados facilmente suscribiéndose a su origen
Los motores de busqueda y las APl de STAC podran mantenerse
al dia con los activos mas recientes

Y los catalogos sin conexion podrian ingerir facilmente los
metadatos y activos relevantes cuando se actualicen



”__@l STAC Index Catalogs Collection Search Ecosystem @

Contact

Privacy Policy

CBERS_4_MUX_20200202_059 091 L2

CBERS_4 MUX_20200202 059 091 L2

https CDers-stac-1-9.53.amazonaws.com/CBERSS UX/953/091/CBERDS_4& UX_20200202_059_091_L2

METADATA

Collection
License

Ground
Sample 20
Distance

Platform CBERS-4
Instruments MUX

Acquired 2/2/2020 6:49:45 UTC
VIEW GEOMETRY
Sun azimuth 132.501°

Sun
. 52.6579°
elevation

Off-nadir

httos://stacindex.ora/cataloas/cbers# A Nn4ananTno
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1) Servicios WMS a partir de COG

. -i "_ '
| ||| s

- |

* Se pueden montar servicios WMS a partir de los datos raster en COG (soportado y probado
con Geoserver)



2) Servicios WMTS a partir de COG y STAC sin teselado ni precacheo

db.
A/==; GeoWebCache‘ L

| T T - - [t

(% 0SGeo +§ MapServer

What's a tile cache?

Source
\ S ices
4 ( -
/ ilese
/ |
/
/ ri

?

Detailed resolution
Lowest scale denominator

NOOOO000
)

* También se deberia poder montar servicios WMTS a partir de COG

Pero la verdadera ventaja se alcanzara si se evita el teselado (cacheado) y recompresion-
descompresion (pleno uso de las teselas internas del COG)



3) Clientes ligeros consumiendo COG y STAC “serverless”

&« cC @ © @& https;//geotifffs.github.io/cog-explorer/#long=16.370&lIat=48.210&z00r e @ || Q Buscar R\ D ® =
&« C @ Noesseguro | app.geotiffio/load

E @»XX COG-Explorer

+

Load a GeoTIFF

You have two ways to add a GeoTIFF to the
map. Add a url or upload a file

URL to Your GeoTIFF

OR

COG Explorer Geotiff.io

* Se puede visualizar los COG mediante programas basados en navegadores (Ejs: Leaflet,
Openlayers, Cog Explorer, Geotiff.io...)

* Mediante la libreria geotiff.js se pueden leer los valores raster reales como UInt16

e Utilizando javascript se pueden utilizar las URL de los COG para crear todo tipo de mapas


https://github.com/geotiffjs/geotiff.js

4) Plataformas de diseminacion ya existentes y funcionando

(| » OpenAerialMap QT |l@® ¢ m =

4 images within selected grid square San

Task of 2018-12-14T12:07:51.771Z Task of 2018-12-14T12:07:51.771Z
20181124/ 5 cm 20181124 / 5 cm e
David Pau Antich David Pau Antich e

Spain
Portugal
LC81990332016033LGNO0_bands_. LC81990322014363LGNO0_bands_
2016-02-02 /39 m 20141229 /40 m
Astro Digital Astro Digital
[~Result thumbnail l#iResult thumbnail
+
Gibraltar
info@openaeria Imap.org About Help Terms Status @
Feedback

Made with @ by HOT partners and community.

OpenAerialMap es un conjunto de herramientas para buscar, compartir y utilizar imagenes de satélites y
“drones” con licencia abierta
Es un servicio abierto que proporciona acceso a estas ortoimagenes en COG



5) Clientes SIG pesados consumiendo COG y STAC “serverless”

@ 2020-06-28 Proyecto con capas Open Aerial Map - QGIS

Proyecto Ediion Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Réster Basededatos Web Malla Procesos Ayuda
DEBERRY V2RI PPRALEBHEOR Q6 -H-o-5 #* I m-P M-
L LR z @ R 2

R A

* Es muy interesante acceder a los i
COG “serverless” desde clientes
pesados como QGIS, GvSIG 6 ARCGIS

* Esto tiene un gran potencial, ya que
se pueden mezclar estas imagenes
con otras capas vectoriales o raster
u otro tipo de servicios como los
WMS o WMTS

Ej: Con QGIS se pueden diseminar los datos raster en COG, servicios
Web, etc... simplemente mediante la distribucion de:

Archivos de definicidon de capas (.qlr)

Rasters virtuales (.vrt)

Ficheros de Proyecto (.qgs, .qgz)

“Plugins” con funcionalidad especifica



6) Visualizacidon avanzada

a) Distintas combinaciones de bandas

(@ *2020-10-19 Andalucia COG Pseudocolor natural SIOSE — QGIS
Proyecto  Edicén Ver Capa Vectgrial  Béster

DeERRE e 8 PR
eeV./e @ -

- Q- - aEm
Capas 2®
CARY ~320
v v B PNOA Andalucia 2019 4 bandas

3 A0 i 0912

AND 1 8123

Escriba para localizar (Ciri+K) Elminada una entrada de la leyenda.

PNOA “Color Natural”
Bandas 1-2-3

Web Mofa Progesos Ayuda Raster Vector

cmm‘

Qe B V:RELABY-R-QB-V-

Estilo de capas

a X @ *2020-10-19 Andalucia COG Pseudacolor natural SIOSE — QGIS
Projecto Edicdn Yer Capa Configuracén Copplementos Vectoriol Baster Sasededatos Web Mala Progesos Ayuda Baster Vector
DmBRRX Qesrens BLNOR @ #Is-Pa-m-
RQV./ZA®m B - s B Q@ ViEREB%NABY-R-@W-Vi-
G- GEBO K-H-G-
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Estilo de capas
P
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B ) -
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Banda roja | Banda 1 (Red) - | Bandaroja | Banda 4 - |
Min |0 | Méx 65535 | . Min 0 | max 65535 |
s vorie B 2 e 2 PNOA Falso Color Infrarrojo e <]
Min 0 Méx |65535 Min |0 | Max 65535 |

i sl ' (CIR) Bandas 4-1-2

Banda azul | Banda 3 (Blue) - | Banda azul |Banda 2 (Green) - |

Min |0 | Méx |65535

Min 0 | max 65535




b) Ajuste dindmico de:
* brillo
e “gamma”
* Contraste
e Saturacion

(X *2020-10-19 Andalucia COG Pseudocolor natural SIOSE — QGIS

Proyecto Edicion Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Raster Base de datos Web Malla Procesos Ayuda Raster Vector
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Min

0 | Max 65535 |
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o ‘Estirar a MinMax . \
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() Definido por el usuario

® lati | Ta
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Saturacién — \j‘:\
Contraste — 0 [4
Escala de grises ibesoonectado v |
Dar color v

Matiz

Fortaleza e | |

| © Restablecer |

V| Actualizacién en vivo ‘ Aplicar

|2V Representar X @

Coordenada| 632062,4253037 | Escala|:37317864 ¥ | (@ [100%  |%] Rotacion [0.0°




c) Aplicacion de filtros (ej: paso alto) “on the fly” en el cliente de visualizacion




d) “Color balance” (Equilibrado radiométrico)

Ortofotos PNOA Rioja y Navarra 2017 corregidas



e) Realce mediante expansion del histograma

Mosaico Landsat 1 MSS en bruto realzado



f) Pansharpen con imagenes multiespectrales y pancromaticas

La imagen resultante tiene los colores de la XS y la resolucion de la Pancromatica



III

g) Correccion del “aplanamiento radiométrico” en ortofotos ya realizadas

Vuelo Americano AMS Serie B 1956-57 Después de la correccion

e Correccion a posteriori del “aplanamiento” radiométrico cuando se us6 “dodging” para la correccion
de BRDF de las ortofotos PNOA, usando un mosaico de satélite coetaneo, auxiliar



PNOA Alicante 2017 antes de la correccion después de la correccion



h) Perspectivas “2.5 D”

Modelo 2.5 D
de PNOA

* El 3D completo no es objeto de esta charla ni, en principio se puede generar a partir de
COGs, pero el 2.5 D es una buena alternativa, para zooms alejados y zonas no urbanas
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Instituto Geografico Nacional X | W Iberpix 4 X IGN Visor IGN x B 2 5

o es seguro | ign.es/3D-Stereo/?sidioma=es8ixy=422526.0941454419,4508352.908953265,433712.4262063331,4514307.397594192&SRS=EPSG:258308&lyr=28zoom=14&Iat=4511328.6280004.. ¥ Q M e i

i) Estereogramas e
sinteticos :

* Con software exprofeso que acceda a los COG de las ortoimagenes y de los MDT “serverless” desde
cloud se podrian visualizar ortoimagenes estereoscopicamente mediante anaglifos



j) Indices. Ej: NDVI

Mean NDVI 1982-1990 (L-T)

93

69
o 39
©
3
—
®
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189 9 60 180
Longitude . .
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* Con software exprofeso que acceda a los COG de las imagenes con compresion LZW (sin pérdidas)



4) Fotogrametria en
Cloud: “clientes
pesados”
fotogramétricos
consumiendo COG
serverless

Software de fotogrametria
gue acceda a los COG de los
fotogramas desde
almacenamiento Cloud y
permita trabajar con ellos
estereoscdpicamente

()
OpenDroneMap

PIGI lD.neII

[ 1 L

oo 0

it Q@ Sheffield Park 3

9 GCP Interface

M OpenAerialMap

[ FOSS4G

@ Diagnostic

¥ Lightning Network

# Processing Nodes <
&8 Administration

& API

# Customize <




Fotogramas PNOA e Historicos_

La fototeca del IGN/CNIG tiene centenares de miles
de fotogramas “on-line”, desde 1929 hasta la
actualidad, correspondientes a los vuelos historicos
y PNOA (2004 a 2020)

Estan disponibles las bases de datos de
Aerotriangulacion (X, Y, Z, omega, phi, Kappa) y los
Certificados de Calibracion de los vuelos PNOA a
partir de 2009 y también de algunos vuelos antiguos

La idea seria poder visualizar de una forma agil
todos estos fotogramas estereoscopicamente desde
Cloud en formato COG, y eventualmente poder
hacer restitucion estereoscopica con los mismos, sin
necesidad de descargarlos

o
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®
o
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o
o
)
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o
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Para ello, hay varias formas tedricamente posibles:

SR Y= oY |

,ﬂ mesky  Project  Addaions
B 335 8

] en PQR
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:
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@
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a) Instalacion de software fotogramétrico en un ordenador “fisico” desktop, que acceda a los fotogramas
en formato COG en almacenamiento Cloud por Internet



’O pen

Nebula

*docker]

b) Maquina virtual en entorno de
virtualizacion propio corriendo software
fotogramétrico que acceda a los
fotogramas en COG por Red local o Fibre

Channel...

_ _Nnis
“ramazon

- webservices |

¢ > Google
Cloud Platform ROUTERS

c) Maquina virtual de entorno de virtualizacion de
terceros corriendo software fotogramétrico que
acceda a los fotogramas en COG por Red local 6

“Fibre Channel”

AL MACENAMIENTO




Proximos pasos

A partir de 2021 se van a empezar
a generar los fotogramas
comprimidos directamente en
formato COG

Convertir todo el catalogo histoérico
a COG va a llevar bastante tiempo y
esfuerzo

En el IGN se estad estudiando la
forma de acometer esta tarea
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. El caso de las imagenes de satélite: datos gratuitos, Big Data
y Plataformas Cloud
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http://docs.opengeospatial.org/is/19-008r4/19-008r4.html . Q
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® OGC GeoTIFF standard

Making location count.
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S50 INSPIRE
& Infrastructure for Spatial Information in Europe
_"o\;ﬁ

Data Specification on Orthoimagery — Technical
Guidelines

INSPIRE Reference: D2.811.3_v2.0

TWG-01 Diata Specification on Orthoimagery 2013-12-10 Fage 103

Title
Creator
Date
Subject
Publisher
Type

Description

Contributor

Format
Source
Rights
Identifier
Language
Relation

Coverage

D2 8.11.3 INSPIRE Data Specification on i ¥ — Technical Guideli
INSPIRE Thematic Warking Group Orthoimageny
2013-12-10

INSPIRE Data Specification for the spatial data theme Orthoimagery
European Commission Joint Research Centre
Text

This document describes the INSPIRE Data Specification for the spatisl data theme
Orthoimageny

Members of the INSPIRE Thematic Warking Group Orthoimagery

Fertable Document Format (pdf}

Public
D2.8.11.3_v3.0
En

Directive 2007/2/EC of the Eurcpean Pariiament and of the Council of 14 March 2007
establishing an Infrastructure for Spatial Information in the European Community
(INSPIRE)

Project duration

¢, Habria que modificar
las DS Inspire de
Orthoimagery y de
Elevations?

Creemos que si

¢} Test Method: Check whether the bands (if any) are interleaved, the number of bits usad for coding the
range values of multi-band images is the same for each component, and whether the range is expressad
as unsigned integers coded on

* 8 or 16 bits for imagery

* 1 bit for ransparency mask.

MOTE 1 This test provides input for test & 1.8 Constraint test for testing the constraints on the range set
values.

MOTE 2 This test is applicable when the coverage range is encoded in TIFF and JPEG 2000 formats.

A.8.10TIFF conformity test
b rmomosNfessebedos omeo- - sta whose range is encoded in TIFF files comply with the TIFF 6.0

specification and receive the image/tiff MIME type registered in RFC 3302.
b) Reference: TG Requirement 11 and 12

c) Test Method: Inspect whether coverage range encoded in TIFF files comply with Baseline TIFF
extended to LZW compression and the image/tiff MIME type has been assigned.

MOTE 1 Test A 8.10 does not replace test A 8.7. The Coverage multipart representati
TIFF encoding too.

test applies o

MOTE 2 The GeoTiff format, as a specific extension of the Baseline TIFF Fo
recommendation.

is also affected by this

MOTE 3 For further technical reference please see DGIMWG-108
‘Working Group
htipz:fwww.dgiwg org/dgiwghim/documentz/standards_imple)

mdard of the Defence Geospatial

A.B.11TIFF data structure test

uncompressed
* lossless compressed with packbit or LZW compression schemes.

A.B.13TIFF grid coor

a) Purpose: Ver
specificatio

system test
her the origin and the orientation of the grid coordinate system follows the

eference: TG Requirement 15,

INSPIRE Reference: D2.E1.3_v3.0

TWG-0I Data Specification on Orthoimagery 2M3-12-10 Fage 104

¢} Test Method: Check the origin and the erientation of the image coordinate system. The test is passed
when:

» The origin of the grid coordinate system is fixed at the upper left comer of the grid coverage,

*  Axis ‘row’ is directed downwards,

®  Axis “column’ is directed to the right.

A.8.14 JPEG 2000 conformity test

a) Purpose: Verify whether coverage data encoded in JPEG 2000 files comply with the the profile 1 of
130 15444-1 in general case or OGC 05-047r3 standard when imagery is deliverad as GMLJFZ files and
that it received the imagefp2 MIME tupe registered in RFC 3745.

b) Reference: T3 Requirement 21 and 22

¢} Test Method: Inspect whether coverage range encoded in JPEG 200 files comply the standards stated
in aj.

NOTE Test A 8.14 does not replace test A 87. The Coverage multipart representation test applies to
JPEG 2000 encoding too.

A.8.15 JPEG 2000 data structure test

a) Purpose: Verify whether coverage data encoded in JPEG 2000 files is carmied by only cne jpZc box
(one codestream per JPEG 2000 file).

b) Reference: TG Requirement 23.

c) Test Method: Check the number of codestreams for each JPEG 2000 files delivered for INSPIRE. The
test is passed if the condition described in a) fulfils.

AB.16JPEG 2000 range compression test

a) Purpose: Verify whether the compression methed used for the coverage range in JFEG 2000 files
follows the specification.

b) Reference: TG Requirement 26,

c) Test Method: Check the JPEG 2000 codestream for the Region Of Interest (RGN marker segment)
capability. The test is passes when this capability is not used for orthoimagery delivered for INSPIRE.

A.8.17 Style test

a) Purpose: Verify whether the styles defined in section 11.2 have been made available for each specified
layer.

b} Reference: section 11.2.

c) Test Method: Check whether the styles defined in section 11.2 have been made available for each
specified layer.
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Tres aspectos del mismo principio

1. Estandares abiertos 2. Datos abiertos 3. Software libre

OPEN

open source

r o3
@wnaﬂc initiative @@

.
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OpenStreetMa

(2A OpenAeriaIMaEI

Making location count.

www.opengeospatial.org




Estandares oficiales o/y legales Estandares “de facto”

oGC I Cy
Making location count. . /

CSW WMS WFS WCS * Nuevas formas de colaborar y ser

Localizacion Visualizacion Descarga features Descarga coberturas ab|ert05 con tOdOS nuestrOS
aprendizajes, practicas y
herramientas

* La comunidad tiene como objetivo
ser lo mas colaborativa posible con
otros esfuerzos, alineando tanto
como sea posible siempre que tenga
sentido

) GitHub

=

COG

CLOUD OPTIMIZED
GEOTIFF

SpatioTemporal Asset Catalogs
Enabling online search and discovery of geospatial assets
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Datos raster (COG)

Imagenes
de satélite

Mosaicos
de satélite

Fotogramas
aéreos

Ortofotos

MDE

Flujo de publicacion futuro de imagenes en COG

. . Q
Clientes ligeros Clientes pesados
LA N ; B @
Navegador )

Servicios
WMS

Servicios de
Descargas

Fotogramétricos




¢Qué hace falta?

1) Imagenes en COG en almacenamiento Cloud (Apache, AWS, MS Azure,...)
2) Servicios WMS que consuman COG (Geoserver, Mapserver,...)

3) Servicios WMTS que consuman COG, sin precachear ni teselar “on the fly”
4) Permitir Consumo “serverless”

5) Catalogo de huellas y metadatos (seleccién de los ficheros a visualizar segin
posicion y zoom,....) en formato STAC

6) Aplicaciones (Web 6 SIG pesados) de consulta o/y de procesado
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Librerias FOSS - : PostgreSQL
GDAL/OGR Eigen s37] o %itGlS
'“'\:i: e Librerias ¥ '
GDNL’ matematicas g
] e Librerias de Bases de

: , , datos espaciales
e Librerias de manejo de

e Librerias de manejo de Sistemas de Referencia de
informacion espacial Coordenadas (CRS

R

e Librerias relacionadas con la

e Librerias relacionadas con técnicas

o clasificacion multitemporal de
fotogramétricas y GPS: _ .
imagenes multiespectrales de
- GRAPHOS (inteGRAted PHOtogrametric satélite:
-m Suite) (Gonzalez-Aguilera et al., 2016) ~ algoritmo See5/C5.0
- Apero-Micmac, Bundler

(https://www.rulequest.com
- RTKLIB (http://www.rtklib.com/) /see5-info.html)

MFLIP v.1 (Hernandez et al., 2013) - el paquete estadistico R
(https://www.r-project.org/)

|

Overview | Eele
%S

D ki



http://www.rtklib.com/
https://www.rulequest.com/see5-info.html
https://www.r-project.org/

“Ecosistemas” o “stacks” de software libre

nnnnnnnnnnnnnnnn

G‘!!"'.éﬁgﬁ"’e§;53C“3y (maMw
Q SCIkIt |ma9e g_N‘ljnTPy thoﬂ CU

matp@tllb - o

/ J OGItHub “

G»f?\ GEOS :

qutGlS rgdal rgeos

- rpostgis
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Figure 5. Jupyter notebook ecosystem for image analysis.

https://www.mdpi.com/2306-5729/5/2/39

* Las librerias FOSS se agrupan en “ecosistemas” o “stacks”



 Aparentemente, las AAPP espanolas en general estan poco preparadas para este
tipo de actividades tan tecnologicas, debido a las caracteristicas particulares de los
procedimientos administrativos de captacion y mantenimiento de recursos
humanos, contratacion, adquisiciones, etc.

* Sin embargo, hay mucha capacidad de desarrollo
en:

AN

Organismos y Entidades de distintos tipos
OPIS

Empresas publicas

Universidades

Grandes empresas tecnologicas

Startups

Desarrolladores “freelance”

Estudiantes, doctorandos, etc...

AN NI NN NN



(2 Plugins | All (751) %
& Al | & lndsad a|
& agknow for QGIS =
3 e  Cloud Masking RS&GIS peg

% EnMAP-Box 3

#+ EO Time Series Viewer

& FORCEAQ

# GEOSYS Plugin

# Google Earth Engine

#+ Google Earth Engine Data Catalog

# Land Productivity Analysis Tool (LPAT)
@ Planet_Explorer

Not installed

W New

Install from ZIP

ﬁ Settings

Operates on raw satellite data (Landsat 1-8 &
LISS) to produce standard outputs and user defined
custom band outputs

Tool performs well defined algorithms on raw satellite data to produce
popularly used outputs like = Land Surface Temperature (LST) > At.
Satellite Brightness Temperature > Normalized Difference Vegetation Index
(NDVI) > Normalized Difference Water Index (NDWI) > True Color Composite

% RS&GIS (TCC) > Flase Color Composite (FCC) > At Satellite Reflectance of available
# Semi-Automatic Classification Plugin bands > At Satellite Radiance of available bands » Other user defined
4 SentinelHub custom band outputs

@ Wetland Vulnerability Analysis Toal

T 35 rating vote(s), 27158 downloads

Tags landsat, reflectance, index, brightness
temperature, radiance, ndvi, color
composite, land surface temperature, cloud
remove, water index, liss, Ist, fcc, ndwi, tcc,
vegetation

Upgrade Al Install Plugin

Close

Help

() Plugins | All (751)

& All

J Installed

. sentinel

# agknow for QGIS Al p|ugin5
# Cloud removal from sentinel 2

% EnMAP-Box 3

% EO Time Series Viewer

& FORCE4Q

# GEOSYS Plugin

# Google Earth Engine Data Catalog
# Semi-Automatic Classification Plugin
& Sen2Cor Adapter

# Sentinel-2 Download

& SentinelHub

On the left you see the list of all plugins available for your QGIS, both installed and
available for download. Some plugins come with your QGIS installation while most of
them are made available via the plugin repositories.

You can temporarily enable or disable a plugin. To enable or disable a plugin, click its
checkbox or double-click its name...

Plugins showing in red are not loaded because there is a problem. They are also listed on
the 'Invalid' tab. Click on the plugin name to see more details, or to reinstall or uninstall
this plugin.

Mot installed
* New

o=

Install from ZIP

ﬂ' Settings

Upgrade Al Install Plugin

Close Help

. Cada vez mas aplicaciones FOSS de teledeteccion se han transformado en

programado directamente en este entorno

“Plugins” de QGIS

CIS 314 Bl

hasibcen eleased!

(@ Plugins | Al (751)

L NASA
& InaSAFE

SRTM-Downloader

Downloads SRTM Tiles from NASA Server

Plugin for download of SRTM Tiles from NASA

Tags
More info
Author

Available version (stable)

Upgrade All

T 90 rating vote(s), 76062 downloads

python

homepage bug tracker code repository
Dr. Horst Duester Sourcepole AG

3.1.9

Install Plugin

Close Help

“Plugins” de QGIS o se han

 Ventaja: no tienes que programar otra vez toda la funcionalidad GIS, comunidad de usuarios, etc...



Ejemplos de proyectos de software libre en forma de Plugins de QGIS,
relacionados con imagenes y otros datos raster
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QLL (Plugin de QGIS para Lineas Limite) IGN

#% Remote Sensing Downloader

W AOI Defiriton

Acea relation: | Intersects ~
w || Polygonal Ares

Map tool draw polygon:
Nocen:
West ~19.376000° |

South:

Map view extent:

w Access Methods

A Con

Loyer extents | ESP o thes [EPSG:4326) -

w | Coordnates Boundng Box (EPSG: 4326)

45,529000 |

East: 6,755370° |3

W Search, sort and fiter porameters

Coud cover (mn [ max):
Uit rumber results:

Platform name: | Sentnel-2
Product types: | SIMSIIC
Sensing period (start / end): 01012020 ~ | / 09/10/2020 ¥

0% 2/

R —
Productid: [36cbea?@-2260-4f0f -blef

0% a |3

#% Remote Sensing Downloader ? P4
Q . B P
w Products found
Scenes. Sze Needed
Total: s ssoice |- (NG 2% Orive nit: | C: -
Selected rons: Qe Pr3e | % Dskfee: | 290,068 |
1| 528 MSILIC_20201005T105829_N0209_R034_T305W)_20201005T133726 757 % 80425 M8 2020-10-05 10:58:29.024000 305W)
2528 MSILIC_20201002T104759,NO209_ROS1_T305W)_20201002T130204 1,96 % 319.17 M8 2020-10-02 10:47:53.024000 305V}
3 SA MSILIC_202003307105851.N0209_ R034_T305W)_20200930T131310 74:59 % 76643 MB 2020-09-30 10:58:51.024000 305W)
4
5
6|28 MSILIC_20200922T104649 NO209_ROS1_T305W)_20200924T124918 49.86% 350.52 M8 2020-09-22 10:4649.025000 305V}
7 | S2A MSILIC_202003207105741_N0209_R034_T305W)_20200920T131545 9538 % 83226 M8 2020-09-20 10:57:41.024000 305W)
8 | S2A MSILIC_20200917T105031_N0209._ROS1_T305W)_20200917T130329 99.27 % 2809 MB. 2020-09-17 10:30:31.024000 05V

W Output parameters.

Orignal data: ¢ \tesporalc\igndc_workspace\download_scenes\original_data y
Tor scenes: ¢ \temporalc\igndc_workspace\downlosd_scenes\tar_scenes )

Scenes: |c:\tesporalc\igndc_workspace\download_scenes\scenes )

V) Get_foorrints | Flename: |20201009_7120033_dataset_Sentinel-2_S2MSIIC_20200101_20261009_cc__109.geojson

Plugin de QGIS “Remote Sensing
Downloader” (IGN, en desarrollo)



CURSOS

ENLINEA

IGN-CNIG

Cursos on-line, webinars, etc...

Se deberia prestar especial atencion a: Nueva convocatoria de cursos
* Ladocumentacion de las aplicaciones -learning ‘I’:“‘ Convocatoria 2015

e Redaccién de “user manual” y “training manua . ~

* Videotutoriales
('utoq: v.’H

* (Cursos

* Listas de correo, etc, etc...
Tafarf;tagcmn -
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Consejo Superior Geografico

Comision Especializada de Observacion del
Territorio

La Comisién Especializada de Observacién del Territorio tiene como finalidad asesorar en materia de Teledeteccién y cobertura
fotogréfica aérea del territorio, en coordinacion con los organismos competentes en Espaia. Este objetivo general se llevard a
cabo, en coordinacién con las otras Comisiones del Consejo, mediante las siguientes actuaciones concretas:

Secretario:

Guillermo Villa Alcazar

Reunion del Grupo de Trabajo (29 de mayo de 2019)

ﬁ s
DESSAANA  DEIGHENTO
REUNION DEL GRUPO DE TRABAJO DE LA COMISION
ESPECIALIZADA DE OBSERVACION DEL TERRITORIO
'CONSEJO SUPERIOR GEOGRAFICO
28 de mayo de 2019
Instituto Geogrélico Nacional. C/ General ez de Ibero, 3 Madrid
Salon de Actos
Agenda
- Duracion
Horadeinicio | VO Tema ‘ Num. ‘ Ponente
1015 15 Recepcion de participantes
Maria Jesds Guidrrez e la Camara (INTA)

1030 Srenvenida ‘ Presidenta de la CEOT

‘A Desarrolo y situacién del Plan [ I Tertitorio. C: Copernicus y con Naciones Unidas
10:30 10 ituacion actual de Copernicus. Work Programme 2019 y 2020 1 |Antonio Arozarena (IGN)
10:40 10 Plan Nacional de Ortofotografia Aérea ( IGRIOrtoimagenes) 2 |Antonio Vilena (IGN)
10550 10 PNOA Lidar y MDT (IGR/Elevaciones) 3 |Jesis Garrido (1GN)

Plan Nacional de Teledeteccion (IGR/Ortoimagenes) i
oo 0 | Componente Espacio de Copernicus. Coberturas Copernicus HR, VHR,... 4 [Bruno Pérez Martin (IGN)
11:10 10 Coordinacion de PNOA y PNT con Copernicus, Inspire y Naciones Unidas (UN Fundamental Data Thermes) 5 |Jorge Martinez Lucefio (IGN)
Informacion Geoespacial de Referencia (IGR/ Red Hidrogrfica. IGRIPoblaciones) .
120 © Componentes in situ y local de Copernicus 6 |Fduardo Nuez (1GN)
) SIOSE (IGRILC Sistema de Informacion de Ocupacion del Suelo en Espafia)

130 © Copernicus Land (HRL, Corine Land Cover +,...) 7 |Pulién Delgado (16N
11:40 10 Preguntas y comentarios Todos
11:50 20 café

5. ¥ autonomicos de temas relaci la CEOT
12:10 10 Monitorizacién de cuivos con imégenes de satéite 8  |David Sanchez Lopez (FEGA)
12:20 10 Evolucion PNOA Lidar: Nubes de puntos de alta densidad. Lidar Single Photon de Navaira 9 |Roberto Pascual (Gobierno de Navarra)
12:30 10 PNOA 10 cm de Galicia 10 |Antonio de Arcos (IET)
12:40 10 Sostenibilidad y Observacion de la Tierra en ICGC: Escenarios y modelizacion del ecosistema urbano 11 |Jordi Corbera 1ICGC)
12550 10 Deteccion de zonas urbanas winerables afectadas por movimientos del terreno mediante radar satélte 12 |Gerardo Herrera (IGME)
13.00 10 Preguntas y comentarios Todos

C_Directiva INSPIRE. CODIIGE. Temas la CEOT
1310 10 Plan de acci6n de CODIIGE: CODSI, fechas para cumplimiento, situacion de Espafia ‘ 13 |Paloma Abad (CNIG)

D. Apoyo al programa COPERNICUS en Espafia.
13:20 10 |Actvidades de difusion de Copernicus. FP-CUP 14 |Nuria Valcarcel (1GN)
13:30 10 Copernicus Relays Espaiia 15 |Ana-Ria Sera (IGN)
13:40 10 EIONET Centros Nacionales de Referenciay Punto Focal Nacional de la AEMA 16 |Rafael David (MITECO)
1350 10 Preguntas y comentarios Todos

E. Programa Nacional de Observacion de la Tierra por Satélte (PNOTS)
14:00 10 Satéite espariol PAZ Programa cientifico 17 | Eduardo de Miguel (INTA)
1500 10 Satéite espariol INGENIO 18 | Carlos Castafio (CDTI)

F opiniones, propuestas

1415 5 Comentarios, opiniones, propuestas, actividades del Grupo de Trabajo CEOT en 2019 Todos
1425 5 Préximas reuniones Todos.

14:30

FIN DE LA JORNADA

¢ Colaboracion en
Software Libre sobre
COGySTAC?

Si te parece
interesante, email a:
gmvilla@mitma.es






