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Altimetria em Portugal continental
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A Unica cobertura altimétrica integral do territério de Portugal continental é a proveniente da carta CentroeInformacado
o geocespacial
militar a escala 1:25 000 4 oo EXercito

Principais caracteristicas:
* Curvas de nivel com uma equidistancia de 10 m, pontos cotados e linhas de quebra

* Modelo Digital do Terreno com uma resolucao de 8 metros

A Série Cartografica Nacional na escala 1:10 000, promovida pela Dire¢do-Geral do Territério (DGT), erritério

tem uma cobertura aproximada de 95 % do territério de Portugal continental, com as seguintes

caracteristicas:

* Curvas de nivel com uma equidistancia de 5 m, pontos cotados e linhas de quebra

* Modelo Digital do Terreno com uma resolugao de 5 metros




Altimetria em Portugal continental

LimitagOes desta cartografia:

* A informacao da carta a escala 1:25 000 e da carta a escala 1:10 000 tem um desfasamento temporal significativo entre

toda a informacao — a aquisicdao dos dados ocorre por blocos de folhas.

* Esta informacdo altimétrica apenas permite gerar modelos digitais do terreno. Nao existe informacdao continua da

superficie, o que impede a obtencdao de modelos digitais de superficie.

* A exatiddo altimétrica dos modelos digitais do terreno gerados a partir da informacao vetorial esta condicionada pela

exatidao destes dados.
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* Levantamento topo-hidrografico das zonas costeiras — 2011
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»  Parceria entre o Instituto Geografico Portugués (IGP) e o Instituto da Agua (INAG)

* Faixa de 1000 m nas zonas costeiras — 600 m no Mar e 400 m em Terra
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Levantamento LiDAR da Comunidade Intermunicipal do Alto Minho \\"

{ila Nova de Cerveira

cim alto minho

Paredes de Coura sk A vaTeTes

Ponte da Barca

Principais caracteristicas:

Ponte de Lima

Viana do Castelo

* Ano 2017

* Levantamento LiDAR - 2 pontos /m?

A CIM Alto Minho engloba os municipios que correspondem a Unidade
» Carta de Combustiveis Florestais Territorial Estatistica de Nivel Il (NUT Ill) do Minho-Lima: Arcos de
e (Carta de Ocupagao e Uso do Solo Valdevez, Caminha, Melgago, Mongao, Paredes de Coura, Ponte da Barca,
Ponte do Lima, Valenca, Viana do Castelo e Vila Nova de Cerveira — Area

de 2 218,8 km2




. LiDAR noutros paises
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" pais | Densidade (pontos/m)

Alemanha 8

Dinamarca >4

Escécia 4

Espanha 0,5-4 e em algumas regides = 10
Estonia 0,8-18

Inglaterra 1-16

Italia >1,5

Finlandia 5

Letdnia >4

Paises Baixos 10-14

Poldnia >4 e em areas urbanas > 12

Suécia 1-2




Aplicacoes LIDAR

As aplicagcOes dos levantamentos LiDAR sao mais variadas do que dos levantamentos altimétricos mais convencionais e

permitem :
* Modelos do terreno e modelos de superficie
* (Cartas com modelos de inundagdes
* Cartas de declives
e Cartas de visibilidades
* Calculos de volumes de terras

e Caracterizagao do volume urbano

A densidade de pontos muito elevada obtida nos levantamentos LiDAR e a possibilidade de obter pontos sobre as copas

das arvores permite a sua utilizacdo para elaboracao de estudos sobre a vegetacao




Financiamento

A Direcao-Geral do Territério (DGT) incluiu no Plano de Recuperacao e Resiliéncia (PRR)

a aquisicao de uma cobertura LiDAR para o territério de Portugal continental.

Este levantamento esta enquadrado na componente CO8-Florestas do PRR:

* Reforma RE-r20: Reorganizacao do sistema de cadastro da propriedade rustica e do

Sistema de Monitorizacao de Ocupacao do Solo

* Investimento RE-C08-i02: Cadastro da Propriedade Rustica e Sistema de Monitorizacao da

Ocupacao do Solo

PRR

Plano de Recuperacgdo
e Resiliéncia




Financiamento

Plano de Recuperacao e Resiliéncia - PRR

Reforma RE-13 — Reorganizacdao do sistema de cadastro da propriedade rustica e do Sistema de

Monitorizacao de Ocupacao do Solo
O investimento previsto visa a concretizacao dos seguintes objetivos:
= QOperacionalizar o Sistema Nacional de Cadastro Predial, em articulacdo com o regime de informacao
cadastral simplificado, alicercado no Balcdo Unico do Prédio, enquanto plataforma nacional de registo e

cadastro do territério

* |mplementar o Sistema de Monitorizacgdo de Ocupacdo do Solo (SMOS) com o objetivo de obter

produtos cartograficos de referéncia, no sentido de inovar nos processos de angariacao e exploracao de

dados e de informacao
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A preparacao das especificacdes técnicas do levantamento LIDAR decorreu de forma colaborativa, através de:
* reunides técnicas com especialistas nacionais e internacionais na aquisicao de dados LiDAR

* reunides com varios utilizadores destes dados provenientes de diversas dreas tematicas

O Encontro Nacional de Infraestruturas de Informacao Geografica (ENiiG) 2021 foi dedicado exclusivamente a gestdo e

exploracdo de informacdo geografica adquirida com tecnologia LiDAR para: dgterritorio.gov.pt/EniiG-2021

* adetecdo de sitios arqueolégicos

e agestdo urbanistica ) ; )
, Exemplos que confirmam a diversidade de
* o levantamento cartografico de infraestruturas

. a gestdo das florestas aplicacdes em que a informacao LiDAR pode

ser utilizada.

* adefinicao de areas inundaveis




. Especificacoes Técnicas LiDAR

Projeto aGIL - Dados LiDAR

* Projeto Piloto financiado pelo Instituto da Conservacao da Natureza e Florestas (ICNF) através do Fundo Florestal
Permanente

* Iniciado em abril de 2020 e concluido em junho de 2021

* Obtidos varios produtos cartograficos a partir de dados de um sensor LiDAR aerotransportado, para apoio a gestao
das floresta e dos fogos rurais

* Avaliacao da utilidade dos produtos cartograficos gerados




. Especificagoes Técnicas LiDAR

Projeto aGIL - Dados LiDAR

Sete areas florestais de teste

Coordenado pela empresa finlandesa Arbonaut

Vila Pouca de Aguiar
Serra da Lousa
Proenca-Oleiros
Pombal

Mafra

Sintra-Cascais

Lisboa - Parque Florestal de Monsanto

Total

5578
11784
11056

5103

2278

8156

1210

45165

5
5
5
10
10
10
10
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Projeto aGIL - Dados LiDAR

Para além dos pontos LiDAR, este projeto incluiu os seguintes produtos derivados:
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Projeto aGIL - Dados LiDAR

Dados disponiveis em:

https://geocatalogo.icnf.pt/geovisualizador/aqil. html

Aplicacao geografica para a disponibilizacao
dos dados LiDAR (Light detection and ranging)
adquiridos no ambito do projeto aGIL

Esta aplicacao geografica tem como objetivo a disponibilizacao puiblica, para a comunidade técnica
e cientifica, dos dados LiDAR (Light detection and ranging) adquiridos no ambito do projeto 4GIL.



https://geocatalogo.icnf.pt/geovisualizador/agil.html 
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Especificacoes Técnicas LiDAR Projeto 4GIL - Dados LiDAR

) Lisboa - Parque Florestal de Monsanto
Nuvem de pontos colorida

* A cada ponto é atribuida uma cor proveniente da imagem capturada pela camara fotogramétrica

* Precisao posicional da colorizacao até 3 pixeis

Fullwave — projeto &GIL - ICNF, 2021




5 MO Especificagoes Técnicas LiDAR Projeto 4GIL - Dados LiDAR
ST

Lisboa - Parque Florestal de Monsanto

Nuvem de pontos classificada

Ground

* Buildings

* Bridges
*  Water
* Other
e Outliers

Fullwave — projeto 4GIL - ICNF, 2021 Fullwave — projeto &GIL - ICNF, 2021
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Controlo de qualidade do

Levantamento LiDAR levantamento LiDAR

2 lotes ot
4 |otes i Lote A
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Requisitos técnicos

Levantamento contempla a aquisicao de dados com um sensor LiDAR e com uma camara aerofotogramétrica digital

Sensor LiDAR:

_ _ Camara aerofotogramétrica digital:
comprimento de onda do pulso na zona do infravermelho

capacidade para a captura de imagens com:
frequéncia do pulso igual ou superior a 400 kHz P P P €

: . * resolucao espacial de pelo menos 0,25 m
capacidade para o registo de pelo menos 4 retornos por pulso

. . p ) * resolucao radiométrica de pelo menos 8 bits
capacidade para o registo de “Full waveform

* composicao espectral de 4 bandas: Vermelho,
capacidade para o registo do valor de intensidade para cada retorno e P

. . , Verde, Azul e Infravermelho Préximo (RGBNIR)
capacidade para obter pontos livres de ruido

nao criar distorgdes sistematicas que sejam visiveis nos dados.




. Especificacoes Técnicas LiDAR — Portugal continental

Densidade

A densidade média deve ser de

pelo menos 10 pontos/m?

que corresponde a um

espacamento médio entre

pontos de 31,6 cm

Classificagcao

1 - Outro

2 - Terreno

3 - Vegetacado Baixa (0 m—0,5 m)
4 - Vegetacao Média (0,5 m—2 m)

5 - Vegetacao Alta (acima de 2 m)

6 - Construcodes
7 - Ruido
9 —Agua

26 - Pontes



. Especificacoes Técnicas LiDAR — Portugal continental

Para aferir a relagao entre os varios sensores e 0s restantes sistemas deve ser realizado um voo de calibracao antes

da primeira missao do projeto.

Produtos a entregar

*  Nuvem de pontos no formato LAZ
* Modelos Digitais de Superficie (MDS) com um espacamentode 50cme 2 m

* Modelos Digitais do Terreno (MDT) com um espacamento de 50cme 2 m

* Ortomosaicos com uma resolucao de 25 cm




- Especificacoes Técnicas LiDAR — Portugal continental
MDY X

Os ficheiros matriciais MDS, MDT e Ortomosaicos devem ser entregues seccionados numa quadricula de

1 km? com a seguinte designacao:
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Qualidade posicional — alguns critérios

A exatiddo vertical absoluta dos dados LiDAR, avaliada através do RMSEZ, deve ser melhor do que 10 cm

* Em zonas de vegetacdo densa e declives acentuados, admitem-se erros até 3 x RMSEZ

*  95% dos erros altimétricos nos dados devem ser inferiores a 20 cm, com um erro maximo admissivel de 40 cm para todos
os pontos avaliados

* A exatidao planimétrica absoluta dos dados LiDAR, avaliada através do RMSEr, deve ter melhor do que 30 cm,
determinada com base em observacdes independentes

* 95% dos erros planimétricos devem ser inferiores a 60 cm, com um erro maximo admissivel de 1,20 m para todos os

pontos avaliados

* A precisao relativa em planimetria entre pontos de fiadas distintas, RMSDr deve ser melhor do que a 20 cm




~ Cobertura LiDAR de Portugal continental — Ponto de Situacao
@ 1023
* Procedimentos concursais concluidos
e Assinados os contratos com duas empresas para a realizacao do levantamento
* Assinados os contratos com uma empresa para o controlo de qualidade dos dados

e Os contratos referentes ao levantamento ja obtiveram o visto prévio favoravel por parte do Tribunal de Contas

e Entretanto foi interposta uma acao judicial por parte de um concorrente, que aguarda decisdao do Tribunal

Administrativo




. Cobertura LiDAR de Portugal continental
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Toda a informacao recolhida tera associada uma politica
de dados abertos, sem qualquer tipo de restricao, de

modo a promover a sua utilizacdao generalizada.
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