
Do Futuro das IDE aos Sistemas de 

Sistemas

Edgar Barreira 

Esri Portugal



Agenda
1.Linking systems into joint system of systems allows for the interoperability and synergism of Command, Control, Computers, 

Communications and Information (C4I) and Intelligence, Surveillance and Reconnaissance (ISR) Systems:[3] description in the field of 

information superiority in modern military.

2.System of systems are large-scale concurrent and distributed systems the components of which are complex systems 

themselves:[4] description in the field of communicating structures and information systems in private enterprise.

3.System of systems education involves the integration of systems into system of systems that ultimately contribute to evolution of the 

social infrastructure:[5] description in the field of education of engineers on the importance of systems and their integration.

4.System of systems integration is a method to pursue development, integration, interoperability and optimization of systems to enhance 

performance in future battlefield scenarios:[6] description in the field of information intensive systems integration in the military.

5.Modern systems that comprise system of systems problems are not monolithic, rather they have five common characteristics: 

operational independence of the individual systems, managerial independence of the systems, geographical distribution, emergent 

behavior and evolutionary development:[7] description in the field of evolutionary acquisition of complex adaptive systems in the military.

6.Enterprise systems of systems engineering is focused on coupling traditional systems engineering activities with enterprise activities of 

strategic planning and investment analysis:[8] description in the field of information intensive systems in private enterprise.

7.System of systems problems are a collection of trans-domain networks of heterogeneous systems that are likely to exhibit operational 

and managerial independence, geographical distribution, and emergent and evolutionary behaviors that would not be apparent if the 

systems and their interactions are modeled separately:[9] description in the field of National Transportation System, Integrated Military 

and Space Exploration.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Intelligence,_surveillance_and_reconnaissance
https://en.wikipedia.org/wiki/System_of_systems#cite_note-3
https://en.wikipedia.org/wiki/System_of_systems#cite_note-4
https://en.wikipedia.org/wiki/System_of_systems#cite_note-5
https://en.wikipedia.org/wiki/System_of_systems#cite_note-6
https://en.wikipedia.org/wiki/System_of_systems#cite_note-7
https://en.wikipedia.org/wiki/Systems_engineering
https://en.wikipedia.org/wiki/System_of_systems#cite_note-8
https://en.wikipedia.org/wiki/System_of_systems#cite_note-9


Como evoluíram os desafios?
Transformação Digital dos processos para preparar futuro - IDE
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Estamos a passar das IDE para o repensar
destas infraestruturas enquanto alicerces
de reutilização e de contexto para Sistemas
de Sistemas

SYSTEM OF 

SYSTEMS



E a Diretiva INSPIRE?
Esri continua a dar suporte a necessidades da Diretiva INSPIRE

https://arcgis-inspire-esri.opendata.arcgis.com/

…mas o foco
agora é a 
Diretiva de 
Dados Abertos!

“O mercado aberto dos dados da UE é um elemento fundamental da 
economia global dos dados da UE”, Comissão Europeia

https://arcgis-inspire-esri.opendata.arcgis.com/
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Supporting FAIR Principles
Findable, Accessible, Interoperable, Reusable

Shared Content

Helping Users . . .                               

Create Successful Integrated Systems

Interoperabilidade e Dados Abertos
ArcGIS suporta múltiplas Iniciativas Abertas

Último update: Setembro 2023



Ser FAIR, impulsionar Data Spaces
Tornar relevantes os Dados Geográficos produzidos na Administração Pública

Como garantimos que os
nossos dados são partilhados
ao Abrigo dos princípios FAIR?

As Organizações devem assegurar a partilha e a reutilização
dos dados, não só para uso SIG mas também:

- potenciar a Inovação
- potenciar as Comunidades Inteligentes



System of Engagement
(Apps and Maps)System of Insight

(Analytics)

System of Record
(Transactions)

System of Systems
(Geospatial Infrastructure)

Conjuntos de Dados de Elevado Valor 
Porque a Geografia interessa a todos, não só a nós!



Conjuntos de Dados de Elevado Valor
O que diz a Diretiva de Dados Abertos sobre este assunto?

De acordo com a Diretiva, os conjuntos de dados de elevado valor devem ser:

• Disponibilizados gratuitamente (excepto alguns casos particulares)

• Legíveis por máquina

• Acessíveis através de Interfaces de Programação de Aplicações (IPA)

• Fornecidos sob a forma de descarregamento em bloco, sempre que se justifique



Das IDEs aos Sistemas de Sistemas
A interoperabilidade entre sistemas, não depende apenas de formatos

Portal

Portal

Portal

Integração

Serviços distribuidos



Que alternativas de integração?
Dos formatos OGC aos formatos nativos de troca de informação geográfica

Formatos OGC Formatos nativos

Carregamento em multi-plataforma Carregamento em multi-plataforma

Alto desempenho dentro da mesma tecnologia



Que alternativas de integração?
Caso de Uso OGC – IFAP/DRAPN

A ficha de prejuízos
agrícolas da DRAP Norte 
utiliza o parcelário, 
descarregado dos 
serviços disponibilizados
pelo IFAP no seu website. 

DRAPN republicou
serviço para poder utilizar
dados de forma otimizada
no Survey123



Que alternativas de integração?
Caso de Uso por formato nativo – ICNF/ANEPC

A aplicação GFRisco
integra informação
propria do ICNF mas 
também informação
externa de outras
organizações on-the-fly, 
partilhada em ambiente
privado e seguro
(exemplo: ANEPC, IPMA)



O tempo real e a Automatização
A qualidade dos dados oficiais mantêm Organizações e Profissionais relevantes
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Multidimensional
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Os diversos tipos de dados 
devem fazer-nos pensar:

- que dados servem os propósitos do 
nosso trabalho interno e como são
transformados para uso externo?

- que dados são legíveis por
máquinas?

- qual a vantagem de garantir tempo 
real de um determinado conjunto e 
dados?

- como transformamos fluxos de 
geoprocessamento em rotinas
automáticas?

- quais os principais utilizadores e 
usos dos nossos dados?



“a forma como acedemos, processamos e 
reutilizamos os dados influencia muito 
significativamente os desenvolvimentos tecnológicos 
e melhora as nossas vidas. Esta diretiva capacita os 
utilizadores Europeus na procura de soluções e 
suportará a promulgação de políticas baseadas em 
dados para endereçar os desafios, da escala local à 
escala global”

Jack Dangermond, Esri Inc, 2021



Considerações finais

• Os dados abertos e a disponibilização dos mesmos devem ser o nosso
principal foco para promover a sua Reutilização e os princípios do FAIR

• Estamos numa oportunidade única de as Organizações que produzem
informação geográfica tornarem o seu trabalho relevante

• No caminho para Sistema de Sistemas, interoperabilidade é fundamental, 
bem como as comunicações máquina-máquina

• A curadoria dos dados, o Elevado nível de disponibilização dos dados e a 
disponibilização de APIs são fundamentais para a geoliteracia

• A maior atualização dos dados (no limite em tempo real) é uma necessidade
para o mercado e para o incremento de produtividade da economia
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