JIDE?3 Ml tvora

Evolucao do Sistema de Monitorizacao da Ocupacao
do Solo (SMOS) da Direcao-Geral do Territorio

Um sistema em constante evolucao
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€D 0 que é 0 SMOS?

e (0 SMOS é uma iniciativa inovadora concebida pela DGT com o objetivo de produzir de
forma continua informacao cartografica relativa ao uso e ocupacao do solo.

e E um sistema colaborativo envolvendo a Administracao Publica, a academia, o setor
privado e o cidadao. Seqgue uma politica de dados abertos.

® (0 SMOS constitui uma mudanca de paradigma na producao de cartografia utilizando
desenvolvimentos recentes em Tecnologias do Espaco e Inteligéncia Artificial para criar
melhores produtos.
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Mudanca de paradigma na produgao de cartografia de uso e ocupagao do solo

» Explorar novas tecnologias de aquisicao e processamento de dados
» Criar novos produtos de uso e ocupacgao do solo
* Processo continuo de cartografia e monitorizacao

» Todos os produtos devem estar integrados num sistema
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:=| Mais informagao, mais rigor

Produtos

0 SMOS inclui novos produtos que diferem nos seus objetivos, especificacoes técnicas, dados base e
metodologias utilizadas para a sua producao. Em conjunto, oferecem uma visao complementar sobre o
territario.

Os produtos dividem-se em trés familias:
® (arfografia de base;
® (arftografia de uso e ocupacao do solo;

® Produtos cartograficos especificos.




Cartografia de base - cartografia de imagem

Ortofotomapas Mosaicos Sentinel-2
Produtos raster com pixels de 25 Produtos raster mensais com

cm a Tm em cor verdadeira e falsa pixels de 10 m e de cor verdadeira e
cor. de cor falsa compostas por varias

imagens do mesmo més, permitindo
uma visao sem nuvens.




Cartografia de uso e ocupacao do solo

COS - Cartade Uso e Ocupacgao do Solo

Produto vetorial com 83 classes e uma unidade minima
cartografica de 1 ha com base em interpretagao visual
de ortofotomapas.

COSc — Carta de Ocupacgao do Solo Conjuntural

Produto raster anual com 15 classes e pixels de 10 m com base
em classificagao automatica de imagens Sentinel-2 com
Inteligéncia Artificial




Produtos cartograficos especificos

MIAEV - Mapas Intra-Anuais do Estado MACAT - Mapa Anual de Culturas

da Vegetacao Agricolas Temporarias

Mapas mensais que consistem na caracterizagao Produto raster anual com pixels de 10 metros e

do vigor vegetativo da vegetacao através de periodicidade anual que representa mais de 30
indicadores quantitativos calculados com base em culturas agricolas anuais com base em classificagao
séries multitemporais de indices de vegetagao automatica de imagens Sentinel-2 e outros dados
derivados de imagens de satélite Sentinel-2. auxiliares com algoritmos de Inteligéncia Artificial.




Dados abertos

Todos os produtos estao acessiveis atraves de
Visualizadores em smos.dgterritorio.gov.pt

viSMQS - COScid - COSvgl




Dados abertos

Todos os produtos estao acessiveis atraves do
Sistema Nacional de Informacao Geografica (SNIG) em snig.dgterritorio.gov.pt

Sistema Nacional de Informagao Geografica € uma infraestrutura colaborativa que permite partilhas, pesquisar e aceder a
nformacao geografica através do Registo Nacional de Dados Geograficos
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» o7 Sistema colaborativo

Academia SMQOS

Para promover uma governanca colaborativa e partilhada a DGT tem um programa de capacitacao da
Administracao Publica portuguesa que permita aos utilizadores do SMQOS:

® utilizar produtos SMOS com base em conhecimento

® participar na definicao de novos produtos para responder a requisitos especificos de informacao,
tendo presente as potencialidades e limitagoes do SMOS

® Partficipar na orientacao estrategica (evolucao do SMQOS)




Academia SMOS

Cursos 2023

® (urso de introducao ao Sistema de Monitorizacao da Ocupacao do Solo (SMOS), 27/9/2023.

® (urso de analise da série multitemporal da Carta de Uso e Ocupacao de Solo (COS) com o visualizador COScid do SMOS,
4/10/2023.

® (urso de analise espaciotemporal do territorio com o visualizador viSMQS, 11/10/2023.

® (urso de informacao geografica voluntaria para o melhoramento dos produtos cartograficos SMOS com o visualizador
COSvgi, 18/10/2023.

Os cursos contaram com um total de 738 participantes (204; 192; 179; 163) e vao ser realizadas novas edi¢oes dos cursos




@@ Evolutivo

0 SMOS usa métodos com base em tecnologias do espaco e Inteligéncia Artificial, que estao sempre em evolucao.
Esta evolucao @ acompanhada pelo SMOS para encontrar novas solucoes, novos produtos, novos utilizadores.

Projetam-se melhoramentos nas carateristicas dos seguintes produtos alvo:

novas especificacoes técnicas para a (052018

exploracao integrada de fontes de dados, com recurso a tecnologias e metodologias de aquisi¢ao e processamento de
dados LiDAR (Light Detection And Ranging)

exploracao de imagens de satélite de muito grande resolucao espacial

cartografia de base, nomeadamente a ampliagao da gama de produtos cartograficos, através da produgao de
cartografia fopografica e de imagem de elevada exatidao




COS

Implementacao de novas especificacoes técnicas para a (052018, melhorando a UMC para 0.5 hectares e
reestruturando a nomenclatura aumentando o numero de classes e intfroduzindo atributos
complementares que identificam os povoamentos mistos nas Superficies agroflorestais, Florestas, e
alguns Pomares.

® Nova versao da C0S2018

® Servira de base a futura 052023

® Ponto de situacao do procedimento: aguarda visto do Tribunal de Contas.



Levantamento LIDAR

Aquisicao de uma cobertura LIDAR (Light Detection And Ranging) para o territorio de
Portugal Continental.

® Detalhes técnicos apresentados na apresentacao de Paulo Patricio, dia 7/11: “Informacao
LIDAR para Portugal continental”.

® A partir dos dados da cobertura LIDAR sera produzido um novo Modelo Digital do Terreno
para Portugal Continental e uma série de produtos derivados incluindo uma carta de
vegetagao a produzir conjuntamente com o ICNF.

® Ponfo de situacao do procedimento:

® (s contratos referentes ao levantamento LiDAR ja obtiveram o visto prévio favoravel por
parte do Tribunal de Contas

® Entretanto foi interposta uma acao judicial por parte de um concorrente, que aguarda decisao
do Tribunal Administrativo



Cobertura de imagens de muito grande
resolucao espacial

® Agquisicao de imagens de satélite Pleiades Neo com GSD de 30 cm na banda

pancromatica e com 4 bandas multiespectrais (R,G,B,IR) de 1.20 m.
® Agquisicao de imagens entre 1de abril e 31 de outubro de 2023

® Dois tipos de produtos

O Imagens single-aquisition pansharpened com corre¢oes standard

O Mosaico ininterrupto de imagens pansharpened ortoretificadas

® Distribuicao dos dados em servico de download para entidades da

Administracao Publica e em servico de visualizagao para o publico em geral.

® Disponibilizacao prevista para o ultimo frimestre de 2024.




Cartografia Vetorial

Procedimentos concursais para producao de cartografia topografica oficial divididos em 2 fases, prevista
para 0 ano de 2024:

® 12 fase - producgao dos seguintes temas:

® Transportes
® (onstrucoes e Infraestruturas e servigcos de interesse publico
® Areas arfificializadas (Ocupacao de solo)

® (Ortofotos

® ?2°fase - produgao dos seguintes temas, que dependem da cobertura LIDAR:

® Altimetria

® Hidrografia




Indicadores Territorials

® Densidade média de impermeabilizacagoem  ® Densidade média de cobertura arborea em
areas urbanas, por freguesia areas urbanas, por freguesia

® (om base na COS e IMD (HRL imperviousn.) ® (Com base na COS e TCD (HRL tree cover dens.)
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Monitorizacao de recursos hidricos

® Barragem do Alto do Rabagao, concelho de Montalegre

Imagem de satélite Sentinel-2
Julho 2021



Sentinel-2

Julho 2021 Janeiro 2022 Julho 2022

Mapa superficie de agua
Julho 2021 Janeiro 2022

Barragem do Alto do Rabagao - Montalegre
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VARIACAO DA PERCENTAGEM DA OCUPACAO DE AGUA - NDWIF
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Delimitar manchas > 0.5ha - Perda de floresta e mato

oy

"W Area de eucalipto

Concelho de
Anadia

Composito Sentinel-2 - Setembro 2020



Delimitar manchas > 0.5ha - Perda de floresta e mato
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Compaosito Sentinel-2 - Setembro 2021



Produto vetorial com identificacao dos cortes florestais mensais
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Alteracoes desde 2018

Data mais recente e causa da alteracao em floresta e mato

Fogo Corte
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Mapa de culturas temporarias regadas

® Série temporal 2017-2022 de culturas temporarias regadas

® 530 usadas regras com base em conhecimento pericial, analisando o perfil de NDVI tipico das

culturas temporarias primavera-verao
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Produtos CLMS

Componente global - tema vegetacao
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Produtos CLMS

Componente global - tema vegetacao

® Surface Soil Moisture: humidade do solo nos 5 cm superficiais do solo
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Produtos CLMS

Componente global - tema vegetacao

humidade do solo nos 5 cm superficiais do solo

® Surface Soil Moisture
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smos.dgterritorio.gov.pt

Obrigado!

Pedro Benevides
pbenevides@dagterritorio.pt
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