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A precisa detecao e delimitacao de corpos de
agua pode contribuir para alcancar as metas 6.4,
6.5, 6.6 e 6.A estabelecidas no Objetivo 6 das
Nacdes Unidas para o Desenvolvimento
Sustentdvel (SDGs) até 2030.

Avaliacao das disponibilidades hidricas do
territorio;

Melhor compreensao dos impactes das
alteracdes climaticas;

Preservacao dos servicos de ecossistema
relacionados com os recursos hidricos e;

Implementacao de atividades e programas
voltados para a gestao da agua, abrangendo
desde estratégias de captacdo até ao
tratamento de efluentes liquidos.
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Neste trabalho, propomos uma metodologia de extracao de corpos de agua utilizando a framework estado-de-

©0 Detectron2

Esta plataforma de visao computacional permite desenvolver métodos de segmentacdo de instancias,
semantica, panoética, Densepose, Cascade R-CNN, caixas delimitadoras rotacionadas, PointRend, DeeplLab,

ViTDet, MViTv2.
Tem sido amplamente utilizada na:

Detecao de Fogos Florestais Agronomia

Detecao e classificacao de danos em

Cuidados de Saude
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O estudo realizado centra-se nas duas Regioes
Hidrograficas do Alentejo, RH6 e RH7.

A RH6 - Sado e Mira com uma area total de
12.149 km?, integra as bacias hidrograficas dos
rios Sado e Mira e as bacias hidrograficas das
ribeiras de costa.

A RH7 - Guadiana, € uma regiao hidrografica
internacional com uma area total em Portugal
de 11.611 km?, integra a bacia hidrografica do
Guadiana e as bacias hidrograficas das ribeiras
de costa.
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As imagens foram recolhidas em blocos retangulares
que cobrem as duas Regides Hidrograficas.

RH6 - 7 Blocos

RH7 - 9 blocos

Cada um dos blocos foi subdivido em quadriculas com
1.8 km de comprimento e 0.8 km de largura, com o
zoom ao nivel 17.

Dimensao espacial de 1942 x 860 pixels

. Modulo python satellite imagery downloader (SDI)

Google Drive
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5. Segmentacao, anotacao de corpos de
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A Framework Detectron2 possui diferentes modelos de referéncia

O backbone do modelo apresentado é a arquitetura ResNet-50, uma rede neural convolucional

profundamente elaborada com 50 camadas ,
ResNet50 Model Architecture
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Imagens por Lote (Batch Size): Definimos um tamanho de lote de 2 imagens por iteracao. Isso
permite que o modelo generalize melhor e evite o ajuste excessivo (overfitting), especialmente
considerando as variacoes nas imagens de satélite.

Taxa de Aprendizagem Base (Learning Rate): Configuramos a taxa de aprendizagem base em
0.00025. Essa taxa foi cuidadosamente ajustada para controlar a convergéncia do modelo

durante o treino.

Iteragées de Treino: O modelo foi treinado ao longo de 400 iteracoes.

Tamanho de Lote por Imagem (Image Batch Size): Foi utilizado um tamanho de imagem de 512
pixels, que permitiu acelerar o treino sem colocar em causa a qualidade da informacao.

Namero de Classes: O nimero de classes considerado foi de 1 (Corpos de Agua).
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Corpo de Agua 90%

Corpo de Agua 94%

P - TS



8. Resultados

agéncia portuguesa
do




QVQ

L o.o
o2 8. Resultados e APd

agencla portuguesq

¢ ambiente

N N R RN R

Corpos Agua 2017 5291 8611 13902
Falsos Negativos Y[ 3740 6116

Taxa de Verdadeiros Positivos |07 | 06 | 0&7

Fisoe | o7 | o0 | o0&
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Como a RH6 apresenta um conjunto de caracteristicas orograficas e culturas agricolas proprias

Num estagio preliminar que a utilizacao do modelo calibrado com informacao da RH7 sobre a RH6 apresentava
resultados pobres

Aumento de falsos positivos - classificacao de copas de arvores tonalidade proxima da agua

Sombras das arvores pela sua tonalidade e forma foram algumas vezes classificadas como corpos de agua

Zonas urbanas - tendéncia para classificacao de campos desportivos ou zonas de recreio como corpos de agua
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Neste trabalho foi desenvolvido uma nova metodologia para analise de imagens de alta resolucao com o objetivo
de extrair informacoes sobre corpos de agua superficiais em grande escala.

Os resultados demonstraram que o modelo conseguiu identificar e delimitar corretamente 9236 corpos de agua dos
13902 identificados no ano de referéncia, evidenciando uma taxa de acerto na ordem dos 67%.

O algoritmo utilizou as vantagens das redes neurais convolucionais na extracao de caracteristicas, usando a
arquitetura ResNet-50 conjugada com a arquitetura Mask R-CNN para obter caracteristicas em diferentes niveis.

Pretende-se numa proxima abordagem utilizar os poligonos obtidos atualmente para treinar um modelo com uma
maior taxa de acerto, exatidao e precisao.

Em virtude da versatilidade da Framework DetectroN2, a metodologia aqui proposta pode ser utilizada em outros
contextos da detecao remota como a ecologia aquatica, levantamento de estruturas urbanas, florestas,
agricultura, caracterizacao de elementos urbanos, detecao de desastres naturais, seguranca e defesa.
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