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o1. Introduccién

Tracasa Global

Fundada en 1982 con el objetivo de implantar,
mantener y gestionar el Catastro de Navarra,
Tracasa Global es una empresa publica
tecnoldgica del Gobierno de Navarra,
especializada en negocios de alto valor
anadido en gestion del territorio, analitica de
datos espaciales y sistemas de informacién
geografica, tanto a nivel nacional como
internacional.

Nuestra misidn es desarrollar conocimiento,
personas y servicios innovadores, en
colaboracion con administraciones publicas y
empresas privadas.

Tracasa Global aporta productos y servicios de
valor para contribuir a la calidad de vidayala
sostenibilidad y seguridad de nuestro planeta,
con una apuesta permanente por la
innovacidny la transformacidn digital, con la
ciencia de datos y la inteligencia artificial
como elementos habilitadores.

Deteccién automatica de cambios y omisiones catastrales mediante IA

Latinoameérica
50 clientes

Europa
435 clientes

Asia
5 clientes

Africa
20 clientes

510

Clientes en el mundo

41

Anos de experiencia

O

Profesionales altamente
cualificados

Tracasa Global

O

Unidades de negocio



o1. Introduccién Deteccién automdtica de cambios y omisiones catastrales mediante IA Tracasa Global

Entorno corporativo

Tracasa Global pertenece, junto a Tracasa
Instrumental, a la Corporacién Publica
Empresarial de Navarra (CPEN), en Espana.
Ademas, Tracasa Global participa en TCA
Cartografia y Geomatica, empresa ubicada en
Andalucia.
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TIC, la gestion territorial y los servicios
especializados.
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o1. Introduccién

Deteccién automatica de cambios y omisiones catastrales mediante IA

Sectores de
actividad

* Agriculturay
medioambiente

* Emergencias,
seguridad y defensa

* Observacion de la Tierra
* Investigacion

y educacién

* Catastro e inmobiliario
 Utilities/redes

* Urbanismo e
infraestructuras

* Industriay sensdrica

* Transporte y movilidad

Servicios

Creacién de
datos espaciales

Publicacidon y
administracion
de datos espaciales

Analitica avanzada

de datos

Control de calidad
y validacién de datos

[ Consultoria especializada ]

|

Gestion de proyectos

)

Desarrollo de software
e implantaciones

Procesos de busqueda
y transformacion de
datos espaciales

Difusién de
datos espaciales

Nuevas
tendencias

Tracasa Global
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02. Motivacion

Nuestra
experiencia en
Catastro

Més de 40 anos trabajando en
Catastro a nivel nacional e
internacional, con mas de 40
especialistas en implantacion
y mantenimiento catastral.
En total, mads de 40 millones
de inmuebles catastrales
implantados o mantenidos

Deteccién automatica de cambios y omisiones catastrales mediante IA

Navarra

Implantacion y modernizacion del Catastro

de Navarra: 600K u.u.y 1,040K ha
Mantenimiento del Catastro de Navarra

Nacional

Implantacion del catastro urbano en el
Territorio Historico de Alava: 330K u.u.y
123K ha

Mantenimiento del catastro del T.H.A.
Archipiélago canario: Implantaciéon y
mantenimiento en Fuerteventura,
Lanzarote, Gran Canaria, Tenerife
Andalucia: Mantenimiento Alcald de
Guadaira y Almeria

Ayuntamiento Albacete

Empresa publica estatal SEGIPSA

Internacional

Implantacién del Sistema de
Informacion Catastral de Ciudad de
México: 2M u.u.

Inscripcion Bienes inmuebles de Albania
Levantamiento Catastral de Managua
(Nicaragua): 200K predios
Implantacidn de Catastro en zona del
Petén (Guatemala): 553K ha
Compatibilizacién de la informacién
catastral y Registro de Costa Rica: 270K
predios

Proyecto SIGTIERRAS del Ecuador




02. Motivacion

La importancia
de su
actualizacion

Regularizacionc
atastral
2014-2017

* 78,191,803 inmuebles totales

* 38,736,475 inmuebles urbanos

* 39,455,321 inmuebles rusticos

* 3,042,988 inmuebles totales regularizados
(3.89%)

* 2,459,657 inmuebles urbanos
regularizados (6,35%)

* 583,630 inmuebles rusticos regularizados
(1,48%)

Deteccién automatica de cambios y omisiones catastrales mediante IA

SECRETARIA DE ESTADO DE

HACIENDA

DIRECCION GENERAL

DEL CATASTRO

PROVINGIA | MONGIPOS | inmuebies | Pirgeties | Mt | requericedos | oo | oo | Weme | mRoEY | remmer | oo

A CORLELA o3 3.809.544 1.045.580 2.763.964 163.544 134 916 2B. 628 28 057% 51,487% 17.543% 2,013%
ALBACETE ar 894 850 350.695 535.155 35.443 26.882 8.561 45, 170% 30,365% 22 281% 2175%
ALICANTE 141 2.435.132 1.991.924 443 208 131.989 123.231 B.758 2FITI% 38 680% 23,0D04% 0,845%
ALNERIA, 102 1.122.378 654.470 467.908 57.647 31.417 26.230 60,108% 26,820% 10,235% 2,826%
ASTURLAS 78 2.586.245 1.101.606 1.484.639 51.179 47.611 3.568 28.271% 24,914% 25,231% 1,483%
AVILA 248 990.252 303.920 B686.332 37.285 29.737 7.548 38,8081% 32,270% 26,740% 2.080%]
BADAJOZ 165 1.125.490 566.023 559.467 81.476 B62.626 18.850 24 07 7% 52 97 2% 19,738% 2.313%
BARCE Ok 311 4.151.783 3.890.823 260.960 109.876 102.334 7.542 26,116% 30,102% 26,360% 17, 422%
BURGOS a7 2.208.448 564 875 1.643 573 30.750 27.513 3.237 21,805% 26,022% 40,100% 1,803%4
CACERES pries:] 1.154.744 A461.300 693444 62.522 36.443 26.079 50,155% 30,277% 17.8373% 1,021%4
CADE 44 958.864 B861.726 97.138 53.122 42.395 10.727 26,005% 48 503% 0,6413% 5,872%
CAMNTABRIA 102 1.149. 119 647.727 501.392 50.008 38.5932 11.416 21,085% 37,195% 20,661% 2,058%
CASTELOM 135 1.401.911 705.910 696.001 A43.2932 34.186 9.106 52 154% 23, 770% 10,6629 4.413%
CBJTA 1 40.582 40.151 431 2.087 2.075 12 T.493% 67,932% 23.776% 0, 788%
ClUDA D REAL 102 1.061.754 463.071 598.683 69.016 51.979 17.037 41, 489% 41,363% 14.427% 2.711%
CORDOBA 75 962.191 6523.212 338.979 91.802 74816 16.986 30,281% 58 675% 7.735% 3,300%
CUBNCA 238 1.431.531 271.895 1.159.636 37.355 33.034 4.321 30, 248% 34 864% 24 831% 1,058%
GIROMA pred | QORB.779 769951 218 828 65.839 58.595 7.244 28, 144% 45,014% 21,047% 5, 704%
GRAMNADA 172 1.441.532 B264.249 577.283 B5.743 51.657 34.086 58,182% 18,300% 15,4463 10,092%
GUADA LA JARA 288 1.682.370 334.215 1.348.155 37.462 35.128 2.334 20,026% 33 226% 32,070% 3, 788%
HUBLW A 70 632.555 A52.799 179.756 31.856 25.113 6.743 41,607% 43 003% 11,243% 3,867%
HUESCA, 202 770.580 289.716 480.864 36.255 20.762 15.493 48,428% 25,981% 28,254% 1,337%
L BALEARS 67 1.218.707 930.958 2B7.749 79.441 55.825 23.616 31,189% 32,511% 24 840% 11.451%]
JAEN a7 1.186.123 568.618 B617.505 66.888 49.319 17.569 40 648% 23, 107% 19,601% 7.643%
L& s 174 1.041.705 345.307 B696.398 22.234 18.476 3.758 36, 726% 28,314% 32.401% 2 460%
LAS PALMAS 34 1.066.831 B14 843 251.988 62.212 56.650 5.562 25 616% B1,100% 0,06290 3,223%,
LEON 211 3.076.706 B6B7.574 2.380.132 77.538 71.613 5.925 28,182% 35,820% 36,570% 1,420%
LLBDa 231 912.220 ADG.289 505.931 59,900 37.521 22.379 47, 750% 20,814% 28, 666% 2,870%
LUGD 87 2.707.802 3990.084 2.308.718 101.860 73.357 28.503 42 7T168% 30,065% 16,8503 0,480%
MADRID 170 4.795.031 4.354.309 A40.722 117.379 114.068 3.311 26,010% 53, 207% 10,8383 0,845%,
MALAGA 102 1.828.896 1.462.737 366.159 88.919 84,506 24,413 34,210% 38,854% 21,0236% 5,900%
MELLLA 1 37.772 37.384 388 2.928 2.901 27 T.592% 28.172% 63,836% 0,400%
MURCLA 45 1.812.512 1.306.234 506.278 69.810 54268 15.542 33,026% 27, 261% 27.852% 11.731%]
OURSNESE o2 4,152 467 516.745 3.635.722 77.705 B62.997 14. 708 51,603% 32 516% 14, 044% 1,747%
(A= 101 B529.591 215.113 414 478 16.621 15.369 1.252 20,170% 30,505% 30,134% 1,182%
POMNTEVEDRA B2 3.354.250 915.905 2.438.345 113.359 93.129 20.429 a7.044% 50,305% 0,8713% 2,800%
SALAMANCA 362 1.035.958 464,903 571.055 A0.791 32.578 8.213 33, 477% 31,847% 33 140% 1,7236%
SEGOV 1A 200 870.311 222947 6417.364 19. 428 16.350 3.078 20,800% 37,800% 20,012% 2. 470%
SEVILLA 105 1.474.369 1.257.835 216.534 113.015 95.628 17.387 27,445% 54 211% 13,675% 4, 880%
SHORAs 183 966.313 177.615 78B.698 17.289 15.504 1.785 28,206% 21,380% 50,082% 0,332%
T RRAGONA 184 1.255.052 852.613 402.439 71.888 56.043 15.845 35,247% 24 246% 33.726% 6,781%
TENERIFE 54 1.317.847 783.481 534.366 72.661 59.454 13.207 40,164% 39,136% 18,054% 2 B46%
TERUE. 235 1.200.650 198.007 1.002.643 28.648 22.647 5.001 38,081% 25 418% 36,161% 0.360%]
TOLEDD 204 1.397_B66 B681.374 716.492 101.749 B6_8B80 14 869 32 803% 44 602% 168,112% 5,204%,
W ALBNCIA 288 3.388.276 2.272.253 1.116.023 124.971 104.131 20.840 36,228% 31,082% 23,725% 8, 555%,
WALLADOLID 225 B05.397 A74.245 331.152 25.635 24171 1.464 20,6232% 38 468% 30,8313 1,260%
ZAMORA 248 1.837.061 299 660 1.537.401 43.134 37.496 5.638 30,021% 32 582% 35,348% 1,160%
ZARAGCZA 203 1.829.943 829.427 1.000.516 61.437 47.734 13.703 38,830% 31,540% 28,505% 1,026%




02. Motivacion

La importancia
de su
actualizacion

Trabajos de
regularizacion
catastral
realizados en
2021y 2022

32 municipios de cuatro provincias
5 después de la regularizacion masiva

1,45% de desactualizacion en urbana
0,25% de desactualizacion en rustica

Conclusion: el catastro se queda
desactualizado continuamente

Importante actualizacion al menos cada 5
anos para no perder recaudacién prescrita a
los 4 afios

Deteccion automatica de cambios y omisiones catastrales mediante IA

2021 ALBACETE CAUDETE ] 7 15 12 40 5190 1,25% 17 3 2 16 3B 12008 0,32%
2021 ALBACETE EL BONILLO 16 13 5 1 35 2343 1,4%% 2 4 1 1 B 12624 0,063
2021 ALBACETE FUENTEALBILLA 7 14 7 1 29 1515 191% 7 & o o 13 BEE1 0,19%
2021 ALBACETE LA GINETA 2 5 b 1 14 1874 0,75% 1 0 o o 1 2508 0,04%
2021 ALBACETE MADRIGUERAS 43 23 17 1 B4 3386 2,48% 3 2 1 o 1] B1B4 0,07%
2021 ALBACETE VILLARROBLEDO 38 93 21 23 175 12521 1,42% B 11 o 5 24 14281 0,17%
2021 ALBACETE CASAS IBANEZ 46 53 4 0 103 2848 3,62% 5 1 o o 1] 5573 0,11%
2021 ALBACETE LA RODA 10 55 B 10 83 6178 1,34% B 10 o 5 23 10212 0,23%
2021 ALBACETE MOLINICOS 7 ] 4 1 18 1943 0,95% 17 5 o o 22 14115 0,16%
2021 ALBACETE NERFIO & 3 o 1 19 1176 1,62% & 3 1 o 10 12932 0,08%
2021 ALBACETE S0COVOS 10 20 ] 2 38 1979 1,92% 9 & 0 0 15 B528 0,23%
2021 ALBACETE TARAZONA 20 40 15 4 79 5B56 2,05% o 10 0 0 19 15567 0,14%
2021 ALBACETE VILLAMALEA 25 30 ] 0 61 2423 2,52% 5 9 0 0 14 B726 0,16%
2021 ALBACETE YESTE 1 5 5 1 10 5160 0,32% 13 5 0 3 21 45520 0,04%
2021 IMALAGA CARTANMA 23 20 7 15 65 5788 0,66% 23 11 o BO 114 5096 1,25%
2021 MALAGA CASARES 37 11 B 20 76 4102 1,85% 1 3 o 12 16 3024 0,53%
2021 MALAGA WMANILVA 14 2 1 15 32 3948 0,81% 4 B o 10 22 1357 1,62%
2021 MALAGA RONDA 15 1 4 1 21 6030 0,34% 15 B o 23 46 6925 0,66%
2022 ALBACETE ALPERA 33 11 2 3 48 1648 2,97 3 1 o 1 5 5433 0,0%%
2022 ALBACETE | CASAS JUAN NUREZ 12 B 0 0 20 975 2,05% 0 1 o o 1 2133 0,05%
2022 ALBACETE FEREZ 1 3 0 5 £l B35 1,42% 5 3 o o 8 4184 0,19%
2022 ALBACETE HOYA GONZALO & 5 2 1 14 616 2,27% 3 0 0 0 3 2634 0,11%
2022 ALBACETE RIOPAR 7 7 0 0 14 1910 0,73% & 2 o 5 13 6029 0,22%
2022 ALBACETE EL SALOBRE 13 10 5 2 30 B47 3,54% 3 2 0 1 & 3637 0,16%
2022 ALBACETE POZOCANADA 7 9 B 1 23 1410 1,63% 0 2 0 0 2 1137 0,18%
2022 ALICANTE ALCOY 16 58 5 20 99 7987 1,24% 3 & 0 B 17 2367 0,72%
2022 ALICANTE BENIFATO ] 0 0 0 0 207 0,00% 5 1 0 1 5 1088 0,46%
2022 ALICANTE ONDARA 5 7 b 10 28 1348 1,44% 7 7 o & 20 2538 0,7%%
2022 ALICANTE PARCENT 9 12 3 4 28 913 3,07% 2 2 o 3 7 2659 0,26%
2022 ALICANTE FOLOP 13 11 o 10 34 1986 1,71% 4 & o 2 12 2187 0,55%
2022 ALICANTE SAN FULGENCIO 23 70 -] BO 179 B372 2,14% 3 3 1 12 19 2262 0,84%
2022 MURCIA AGUILAS 20 34 5 32 91 B445 1,08% 9 13 0 30 58 5806 1,00%
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Deteccidn sobre ortofotos
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03. Deteccidn sobre ortofotos

Procedimientos

Deteccién automatica de cambios y omisiones catastrales mediante IA

Segmentacion optica

Consiste en la segmentacion de la huella de
determinados elementos discretos
utilizando como base imagen orto-
rectificada de 4 bandas (RGBN) y técnicas de
Deep Learning. Permitiendo aislar toda una
serie de fendmenos como: edificios, vias,
caminos, sefnalizacion horizontal y linea
blanca, cuerpos de agua, piscinas, rotondas,
etc.

Cambios respecto a Catastro

Consiste en el procesamiento de image-nes
ortorectificadas de una zona concreta por
medio de inteligencia artificial y su posterior
comparacion con una cartografia de
referencia (como puede ser el catastro o
cualquier otra) para la identificacion de
cambios o alteraciones fisicas en las
edificaciones.

Cambios entre imagenes

Consiste en el procesamiento de image-nes
ortorectificadas de la misma zona de estudio
a lo largo de varios anos por medio de
inteligencia artificial y su posterior tracking
con una cartografia de referencia (como
puede ser el catastro o cualquier otra) o
entre ellas para la identificacion de cambios
o alteraciones fisicas en las edificaciones.

Senalizacion Cuerpos de Rotondas
Horizontal agua

Ortofoto PNOA Edificios Catastro Modelo de
cambios

2019 2020 2021 2022
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I.ocalizacion de
nuevos edificios

%\

2. Segmentacion de elementos






03. Deteccidn sobre ortofotos Deteccién automdtica de cambios y omisiones catastrales mediante IA Tracasa Global

Localizacion de
nuevas piscinas

2. Segmentacion de elementos 4. Deteccidn de piscinas
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I.ocalizacion de
viales

1. Ortofoto PNOA 3. Catastro

2. Segmentacion de elementos
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Deteccion sobre imagenes de satélite
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04. Deteccién sobre imdgenes de satélite Deteccion automdtica de cambios y omisiones catastrales mediante IA Tracasa Global

Procedimientos superresolucién Optica

Consiste en el desarrollo de modelos de
Deep Learning para aumentar la resolucion
espacial de imagenes oOpticas de 10 metros
por pixel a 2,5 metros por pixel.

Su resultado es una imagen de calidad
analitica con bandas RGB-NIR que
mantiene la coherencia y firma espectral de
la imagen original. Se evita la aparicion de
alucinaciones sintéticas que reduzcan el
valor de la imagen resultante.

Segmentacion Optico-Radar

Consiste en la segmentacion de la huella de
los edificios y vias a través de técnicas de
Deep Learning y haciendo uso de una
combinacién de bandas 6pticas (RGBN) y
Radar.

En concreto una combinacion de image-nes
Sentinel-1 y Sentinel-2, del programa
Copernicus

Edificios Vias



04. Deteccidén sobre imdgenes de satélite

Deteccién automatica de cambios y omisiones catastrales mediante IA

Segmentacion optico-radar
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04. Deteccidn sobre imagenes de satélite Deteccion automatica de cambios y omisiones catastrales mediante IA Tracasa Global

Resultados

Leyenda

B cditcios
- Vias

SenZBinItﬁr&l}cnd 2021 {| 1 »)‘p Bz e .

uf

Leyenda

B cdifcios
- Vias




04. Deteccidn sobre imdgenes de satélite Deteccion automatica de cambios y omisiones catastrales mediante IA Tracasa Global

Ortofoto Sentinel2 Sen2Built- Sen2Road 2021

Resultados




04. Deteccidn sobre imagenes de satélite Deteccion automatica de cambios y omisiones catastrales mediante IA Tracasa Global

Sen2Built- Sen2Road 2020 Sen2Built- Sen2Road 2021 Cambios Sen2Built-Sen2Road 2020-2021

L.ocalizacion de
cambios

Ortofoto 2020
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Deteccién automatica de cambios y omisiones catastrales mediante IA

Perspectiva a futuro

Conclus

iones y retos por resolver




05. Perspectiva a futuro Deteccién automdtica de cambios y omisiones catastrales mediante IA

Conclu SiO nes Facilita el mantenimiento catastral

mejorando la eficiencia de los procesos
habituales.

Permite estudios masivos del territorio para
priorizar la actualizacion de zonas por
criterios de interés (ej. econdmico, politico,
etc.), habilitando la actualizacién periddica
(4 afios) de todo el territorio y minimizando
el riesgo de prescripcion.

Incrementan la precision al usar como base
ortofotos PNOA (edificaciones de 20 mz2)

Aprovechan el potencial de Sentinel 1y 2,
usando datos adquiridos con una frecuencia
superior (5 dias vs 1 6 3 anos).

Retos por Incorporar nuevos avances tecnologicos en
IA para mantener una superresolucion

r eS()lver estado del arte que siga mejorando la
precision.

Utilizar estas tecnologias en paises en
desarrollo con el objeto de asegurar la
tenencia de la tierra.

Detectar cambios en Z




tracasa
global

cabermaa. CPCN

%

Gobierno
de Navarra

bbasterra@tracasa.es

www.tracasa.es

Muchas gracias

T. 948 289 000

in/

SRR,
S

https://es.linkedin.com/company/tr

acasa-global

@ @tracasa



02. Deteccién de cambios a partir Deteccion automatica de cambios y Tracasa Global
de imagenes Sentinel 1y 2 omisiones catastra les mediante IA

Resultados & - | & | -;v ,\‘\W""—" —

CEH ¢

Edificios coincidencia 2019 2020 2021
Carreteras coincidencia 201 2020 2021



02. Deteccidn de cambios a partir
de imagenes Sentinel 1y 2

Resultados

Deteccién automatica de cambios y
omisiones catastrales mediante IA

Tracasa Global

No cambio

- Nueva construcciéon
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02. Deteccidn de cambios a partir Deteccién automética de cambios y
de imagenes Sentinel 1y 2 omisiones catastrales mediante IA
Resultados Sen2Built -Sen2Road 2021

ofoto 2020
TH ] : ‘ "l = s ol : N el |
b b g, T, T s Ve | Levenda

% d || Edificios

Demolicién

No cambio

Nueva
- construccion




03. Deteccidn sobre ortofotos Deteccién automdtica de cambios y omisiones catastrales mediante IA

Segmentacion optica
Vias




