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Problemática en el mundo debido al alto consumo de energía

Fuente: IEA

Consumos energía final por sectores (España):
Aproximadamente una tercera parte de la energía que se 
consume en España corresponde al sector de edificación
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Ganancias solares en la edificación
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Radiación solar directa: Radiación solar difusa:

Radiación solar directa VS difusa
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Acceso solar

Fuente: Image creator powered by DALL-E 3
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Propuesta: herramienta web

 Se ha elaborado en el contexto de un TFG, una herramienta web para
estudiar y controlar las ganancias solares en las ventanas de los edificios.

Dos tipos de elementos sombras: 
• Por obstáculos remotos.
• Por obstáculos propios (de fachada).

 El adecuado diseño de los obstáculos propios permite que la radiación
llegue al edificio en invierno, pero la bloquee durante el verano.

 Dicho diseño se hace particularmente necesario en localizaciones de
media o alta severidad climática en verano.
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Obstáculos remotos

21 de Diciembre 21 de Junio
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Obstáculos remotos
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Obstáculos remotos



Altura solar

h

d

Altura solar = ARCTAN (h/d)
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Obstáculos remotos
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Obstáculos remotos



¿ Hay el sol? (0 a 1)?

MES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

ENERO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.23 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

FEBRERO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MARZO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.32 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ABRIL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MAYO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.45 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.45 0.00 0.00 0.00 0.00

JUNIO 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00

JULIO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.84 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.84 0.00 0.00 0.00 0.00

AGOSTO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

SEPTIEMBRE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.73 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.73 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

OCTUBRE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

NOVIEMBRE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.57 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

DICIEMBRE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

HORA
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Obstáculos remotos



¿ Da el sol? (0 a 1) ?

MES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

ENERO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

FEBRERO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MARZO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ABRIL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MAYO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.23 1.00 0.77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.87 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

JUNIO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

JULIO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.61 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

AGOSTO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.29 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

SEPTIEMBRE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

OCTUBRE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

NOVIEMBRE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

DICIEMBRE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

HORA
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Obstáculos remotos



Retranqueo                                             Toldo                                          Voladizo.

Figura 2.33: Morfología de protecciones.
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Obstáculos propios
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Ejemplo retranqueo: Ejemplo voladizo:

Obstáculos propios

¿ Hay el sol? (0 a 1)?

MES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

ENERO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.23 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

FEBRERO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MARZO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.32 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ABRIL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MAYO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.45 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.45 0.00 0.00 0.00 0.00

JUNIO 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00

JULIO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.84 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.84 0.00 0.00 0.00 0.00

AGOSTO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

SEPTIEMBRE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.73 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.73 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

OCTUBRE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

NOVIEMBRE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.57 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

DICIEMBRE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

HORA
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Herramienta WINRAD
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Ejemplos prácticos



h:1.2, w:1.5, r: 0.15, 
v: 0.15, tita: 45°, a: 0.1)
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Ejemplos prácticos: ventana ≈ sur



h:1.2, w:1.5, r: 0.15, 
v: 0.15, tita: 45°, a: 0.1)
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Ejemplos prácticos: ventana ≈ sur



h:1.2, w:1.5, r: 0.05, 
v: 0.25, tita: 45°, a: 0.1
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Ejemplos prácticos: ventana ≈ este



h:1.2, w:1.5, r: 0.05, 
v: 0.25, tita: 45°, a: 0.1
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Ejemplos prácticos: ventana ≈ este



h:1.2, w:1.5
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Ejemplos prácticos: ventana ≈ norte
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