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Por qué / Por quê

Procesos / Processos

Resultados

Aplicaciones  / 
Aplicativos



1. Oficialidad del dato

2. Respuesta a consultas que incorporan condicionantes específicos

3. Imparcialidad y responsabilidad 

4. Mejora de la calidad de los datos (al usarse, se detectan errores)

5. Creación de servicios de valor añadido al combinarse con datos de otras AAPP

6. Claridad en la licencia de uso

7. Posibilidad de uso de datos de forma masiva



Información de 
giros

• velocidad (estimada)

• sentido circulación
Exactitud temática

• Representación  fiel del 
territorio

• Topológicamente correcta
Completitud y exactitud geométrica
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No disponemos de información de giros (restricciones de giro)

• Atributos para estimar velocidad (no datos de 
velocidad para cada vía)

• Sentido de circulación en proceso

Grafo completo y conectividad 
correcta



Proceso 1: a partir de las 

características propias de la red 

(geométricas y alfanuméricas)

Proceso 2: a partir de datos 

de terceros (OSM)

Proceso 3: a partir de 

procesos de IA aplicados 

sobre imágenes PNOA



• Aplicable a carreteras

• Basado las características geométricas y caracterización de la red (clase de vial, tipo de tramo).

• Herramienta: consultas SQL recursivas sobre la base de datos

• Estrategia: dotar de sentido de circulación a los diferentes elementos por fases según su 

complejidad y partiendo de elementos a los que ya se ha asignado el sentido en las fases 

anteriores. 

Detección de 
rotondas por 
atributo 
tipo_tramo y 
geometría (índice 
de circularidad)

Rotondas

Conexión con 
rotondas

Ángulo respecto 
a la rotonda

Enlaces de 
rotonda

Comprobación de 
sentido de dibujo 
de la línea de una 
calzada respecto 
a la otra

Propagación de 
sentido a tramos 
adyacentes según 
ángulo de unión

Tramos 
troncales 
vías alta 
capacidad

Diferenciación de 
tramos de doble 
calzada y calzada 
única

Tramos 
troncales vías 
convencionales

En proceso

A partir de la 
direcciones de los 
tramos troncales 
y de los ángulos 
de unión

Enlaces de vías 
convencionales



Paso 1: orientación de rotondas



Paso 2: orientación de enlaces de rotonda



Paso 3: orientación de tramos troncales de vías de alta capacidad



Paso 4: orientación de tramos troncales de carreteras convencionales

Paso 5: orientación de tramos de enlace de 

carreteras convencionales (en proceso)



Paso 1: descarga de zonas específicas de OSM mediante la librería de Python y carga de los 

datos en un esquema de PostGIS mediante 

https://osmnx.readth
edocs.io/en/stable/

OSMnx permite descargar, 
visualizar y analizar de manera
sencilla redes viarias peatonales, 
rutas para bicicleta o rutas para 
vehículos.

Aplicado a tramos troncales de vías urbanas.

https://osmnx.readthedocs.io/en/stable/


Paso 2: comparación de orientación y longitud de elementos de IGR-RT y OSM tramo a tramo 

mediante consultas SQL

Restricciones a las que está sujeta la comparación:
• Diferencia máxima de azimut ±10º
• Diferencia máxima de longitud: 5 metros o 3% de la 

longitude del tramo



Paso 2: comparación de orientación y longitud de elementos de IGR-RT y OSM tramo a tramo 

mediante consultas SQL



Paso 2: comparación de orientación y longitud de elementos de IGR-RT y OSM tramo a tramo 

mediante consultas SQL



Paso 2: comparación de orientación y longitud de elementos de IGR-RT y OSM tramo a tramo 

mediante consultas SQL

Aunque no se consiga dotar de sentido de 
circulación a la totalidad de los tramos, a 
menudo el sentido de circulación de tramos
indeterminados queda definido por los 
tramos adyacentes.



-997 1 2

tramos dotados 
de sentido de 

circulación

total 1994112 799407 2049323 58,82%

1001 3668 7238 0 66,37%

1002 41236 78064 0 65,44%

1003 568443 177868 839676 64,16%

1005 4302 14456 0 77,07%

2000 1376263 521781 1209647 55,71%



Story Map: Cálculo de distancias a través de la red viaria de la IGR-RT
Dashboard: Cuadro de mando

Nuevo cálculo, con la red actualizada y con 
sentidos de circulación, de las isocronas / tiempo
de viaje desde cada capital de municipio a:
• La autovía / autopista más próxima
• La carretera de primer orden más cercana
• Los núcleos de más de 5.000, 20.000 y 

50.000 habitantes más cercanos
• El hospital más cercano
• La capital de provincia

https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https://storymaps.arcgis.com/stories/662be0691ccd4d6f8d134817c409a356&data=05|01||8583589a50f74e92d33808dae35375c6|0883d568c8e0418d8b3aa2d0bed4c1e0|0|0|638072244832884115|Unknown|TWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D|3000|||&sdata=BevLQ%2BS6sin/8rlfetmJ3Ttep5obfyeB165prmW4Je8%3D&reserved=0
https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https://ign-esp.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid%3D76cfd5587d964c4b9f2562d93c47bd4f&data=05|01||8583589a50f74e92d33808dae35375c6|0883d568c8e0418d8b3aa2d0bed4c1e0|0|0|638072244832884115|Unknown|TWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D|3000|||&sdata=q5In5/bqGM3HcUQZfIs%2BsuHQtpt%2BtrfjDOKYkzl2AkM%3D&reserved=0


https://www.cartociudad.es/web/portal/herramientas-calculos/calculo-de-distancias

https://www.cartociudad.es/web/portal/herramientas-calculos/calculo-de-distancias



