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Quais são as expectativas dos 
utilizadores em relação á 
informação geográfica nos dias 
de hoje? 
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O Percurso da OGC
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2005

Open GIS 
Consortium 
becomes Open 
Geospatial 
Consortium, inc.

First OGC data 

access service 

standard – Web 

Feature Service 

– WFS 

First OGC Web 

Service Standard –

Web Map Service, 

First OGC 

Encoding Standard 

– GML

First annual 

Gardels award 

OGC’s First 
Standard –
Simple 
Features 
Approved

OGC 

reaches 20 

members 

OGC was 
founded on 
September 25th 
with 8 charter 
members

3D Tiles becomes 
a Community 
Standard 
(Cesium); first 
OGC API 
Standard 
published OGC 
API – Features –
Part 1: Core 

OGC API –
Records and 
OGC API –
Discrete Global 
Grid Systems 
(DGGS) are 
published

First OGC code 

sprint: WFS3 (to 

become OGC 

API – Features) 

W3C/OGC 

Spatial Data on 

the Web Best 

Practice; OGC 

white Papper on 

Open 

Geospatial APIs

First standard 

for packaging 

diverse data 

types by 

means of 

web services 

–

GeoPackage 

First OGC Standard 

for the Built 

Environment –

CityGML. First 

commercial de-

facto specification 

adopted as an OGC 

standard – KML

Web Map 
Service (WMS) 
Approved as 
International 
Organization for 
Standardization 
(ISO) Standard 

2022

OGC and 

OSGeo sign 

new 

Memorandum of 

Understanding 

which led to the 

organisation of 

joint code 

sprints



O quê - Porquê - Como

Família de APIs para interagir com dados geoespaciais

Construídas sobre 
boas práticas da 
web

Documentadas 
usando OpenAPI

Recomendação de 
formatos populares

Desenvolvimento 
aberto no GitHub

Design modular

Arquitectura REST
Métodos, códigos de 
estado e erros http
negociação de 
conteúdos

Documentação para 
humanos e máquinas
Possibilidade de usar 
geradores de código

JSON/GeoJSON, 
YAML, HTML.
Outros formatos 
também são possíveis

Visibilidade em cada 
momento
Contribuição possível 
através dos 
mecanismos normais 
do GitHub

Desenvolvidas em 
partes
Os "blocos de 
construção"podem 
ser integrados em 
APIs existentes



O quê - Porquê - Como

Arquitetura Servidor-Cliente



O quê - Porquê - Como

Não "reinventar a roda"

- APIs REST (e.g.: statelessness, 
client server)

- Tirar partido do protocolo de 
http (e.g.: códigos de estado, 
métodos)

- Confiar nos hypermedia types

curl -I -X 'GET' \
'https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/cos
_fundao/items?limit=10&skipGeometry=true&offset
=0' \
-H 'accept: application/geo+json'

HTTP/1.1 200 OK
Date: Fri, 20 Jun 2025 15:18:32 GMT
Server: gunicorn
Content-Type: application/json
X-Powered-By: pygeoapi 0.21.dev0
Content-Language: pt-PT
Content-Crs: 
<http://www.opengis.net/def/crs/OGC/1.3/CRS84
>
Access-Control-Allow-Origin: *
Content-Length: 8348

Método de http

Media type

Código de estado



O quê - Porquê - Como

Tudo definido em OpenAPI 3.0
- Linguagem de descrição de 

APIs para provedores e 
consumidores

- Possibilita a geração automática 
de documentos e de código.



O quê - Porquê - Como

Formatos para todos os 
"gostos"- Não existem formatos de 

codificação obrigatórios.
- Definição da API/ negociação 

de conteúdos
- Recomendações: HTML, 

JSON/GeoJSON.
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Standards desenvolvidos no GitHub



O quê - Porquê - Como

Desenvolvimento modular, em "blocos de 
construção"

Mais informação em: https://blocks.ogc.org/



O quê - Porquê - Como

Melhorar a experiência dos programadores 

Aprendizagem mais rápida, 
sobretudo para programadores não 
familiarizados com Standards OGC ou 
com SIG.



O quê - Porquê - Como

Steve McDaniel, Cientista de 
Software Scientist na Hexagon

"Usando ferramentas disponíveis, 
agora podem-se pegar nestas 
especificações (OGC API) e 

fácilmente gerar implementações 
de clientes e servidores. As APIs 

agora são programaticamente 
consumíveis para criar 

implementações e documentação!  
Um enorme passo em frente!"

Mais testemunhos em: 
https://developer.ogc.org/#testimonials

"As novas OGC APIs permitem aceder de 
forma simples e intuitiva às 

funcionalidades dos conjuntos de dados 
da IDE de Espanha (hidrografia, uso e 

cobertura do solo, redes de transporte, 
entre outros). O conhecimento open 
source está a tornar-se cada vez mais 
acessível e competitivo, e este novo 

standard é uma excelente prova disso!"

Aure Aragón Velasco, Engenheiro 
Topógrafo da IDEE de Espanha 
(IGN/CNIG).

"Em termos de manipulação de 
dados, (a OGC API)  é mais fácil 

porque podemos usar como se fosse 
uma API rest. Consegue aumentar 

mais a interoperabilidade entre 
softwares GISe não GIS. Permite 
gerir melhor a carga de dados."

João Filipe Gaspar
Developer SIG
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1a Geração de Serviços Web da OGC (OWS)
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OWS -> OGC - API
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Se um Standard  existente for 
substituído, em parte ou na totalidade, 

por um ou mais novos Standards, 
poderá ocorrer um caso especial de 
depreciação, resultando no Standard 
original ser rotulado como "Standard 

de Legado".

OGC Technical Committee Policies 
and Procedures 05-020r29

Depreciação de Standards
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Depreciação de Standards
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Standards Aprovados e Candidatos a Standards
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Standards Aprovados e Candidatos a Standards
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Standards Aprovados e Candidatos a Standards
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Standards Aprovados e Candidatos a Standards
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Standards Aprovados e Candidatos a Standards
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Standards Aprovados e Candidatos a Standards



O quê - Porquê - Como

Recursos em Standards OGC API
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Recursos em Standards OGC API



OGC API - Features
- Criar, modificar e pesquisar dados vetoriais na web
- Sucessor do WFS
- A Parte 1 (core) é também um Standard ISO.
- https://features.developer.ogc.org/

- Criar, modificar e pesquisar dados vetoriais na web
- Sucessor do WFS
- A Parte 1 (core) é também um Standard ISO.
- https://features.developer.ogc.org/
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Carta de Uso e Ocupação do 
Solo (COS) - 2018 - Vila Real 
de Santo António ©DGT

Carta de Uso e Ocupação do 
Solo (COS) - 2018 - Vila Real 
de Santo António ©DGT



OGC API - Features - PartesOGC API - Features - Partes
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APROVADA

APROVADA

APROVADA

EM TRABALHO

APROVADA

EM TRABALHO



Visão geral da OGC API - Features Parte 1 (Core)

O quê - Porquê - Como

Resource Path

HTTP 

method

Landing page / GET

Conformance declaration /conformance GET

API definition GET

Feature collections /collections GET

Feature collection /collections/{collectionId} GET

Features /collections/{collectionId}/items GET

Feature /collections/{collectionId}/items/{featureId} GET

Visão geral da OGC API - Features Parte 1 (Core)
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Resource Path

HTTP 

method

Landing page / GET

Conformance declaration /conformance GET

API definition GET

Feature collections /collections GET

Feature collection /collections/{collectionId} GET
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Feature /collections/{collectionId}/items/{featureId} GET



Implementações
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Implementações
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- 12 implementações de servidores e 16 implementações de 
clientes.. 

- Implementações adicionais (STAC, GeoJSON).

- 12 implementações de servidores e 16 implementações de 
clientes.. 

- Implementações adicionais (STAC, GeoJSON).
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Tiled MapsTiled Maps

O quê - Porquê - Como

- Maneira eficiente de servir mapas na web
- As Tiles são pré renderizadas e organizadas 

em pirâmides de grelhas regulares (tilesets)
- XYZ tiling scheme: cada tile pode ser 

identificada por três parâmetros: nível de 
zoom (Z), coluna (X) e linha (Y)

- Maneira eficiente de servir mapas na web
- As Tiles são pré renderizadas e organizadas 

em pirâmides de grelhas regulares (tilesets)
- XYZ tiling scheme: cada tile pode ser 

identificada por três parâmetros: nível de 
zoom (Z), coluna (X) e linha (Y)



OGC API - Tiles

- Descreve como os clientes de 
mapas podem obter informação 
sobre os tilesets e como pedir as 
tiles.

- Pões alguma formalidade naquilo 
que as pessoas têm vindo a fazer 
durante anos com os XYZ tilesets.

- https://tiles.developer.ogc.org/

- Descreve como os clientes de 
mapas podem obter informação 
sobre os tilesets e como pedir as 
tiles.

- Pões alguma formalidade naquilo 
que as pessoas têm vindo a fazer 
durante anos com os XYZ tilesets.

- https://tiles.developer.ogc.org/

O quê - Porquê - Como

TileJSON WMTSWMTS



OGC API - Tiles
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- Pões alguma formalidade naquilo 
que as pessoas têm vindo a fazer 
durante anos com os XYZ tilesets.

- https://tiles.developer.ogc.org/
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- Pões alguma formalidade naquilo 
que as pessoas têm vindo a fazer 
durante anos com os XYZ tilesets.

- https://tiles.developer.ogc.org/
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TileJSON WMTS

Carta do Regime de Uso do Solo - Portugal Continental 
©DGT
Carta do Regime de Uso do Solo - Portugal Continental 
©DGT



Os elementos de metadados ajudam os clientes a 
melhorar a experiência do utilizador

O quê - Porquê - Como

Título

Bounding Box

Os elementos de metadados ajudam os clientes a 
melhorar a experiência do utilizador
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Título

Bounding Box



*Tiles

● Vetoriais (e.g.: mvt)

● Mapas (e.g.: EO imagery)

● Coverages (e.g.: data cubes)

*Tiles

● Vetoriais (e.g.: mvt)

● Mapas (e.g.: EO imagery)

● Coverages (e.g.: data cubes)

Tile Raster Tile vetorial

O quê - Porquê - Como

Tile vetorial

O quê - Porquê - Como
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Tiles Vetoriais

● Dados geográficos, organizados em 

"blocos" de formato aproximadamente 

quadrado, para transferência pela web.

● Entrega rápida

● Flexibilidade de design

● Protobuf/MVT (vector-tile-spec)
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Implementações

O quê - Porquê - Como

- 10 implementações de servidores e 8 implementações de 
clientes.

- Implementações adicionais para a primeira classe de 
conformidade (core).
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- 10 implementações de servidores e 8 implementações de 
clientes.

- Implementações adicionais para a primeira classe de 
conformidade (core).



OGC API - Maps
- Define uma API para pedir mapas pela web
- Sucessor do WMS
- Um servidor de OGC API - maps providencia informação 

sobre que mapas oferece
- As implementações deste Standard permitem a um 

cliente a produção de mapas customizados

O quê - Porquê - Como

OrtoSat 30 cm - Portugal Continental - 2023 (Cor 
Verdadeira) ©DGT

Mapa: representação de 
informação geográfica em 
formato digital, adequada 
para exibição num 
dispositivo de 
renderização.

OrtoSat 30 cm - Portugal Continental - 2023 (Cor 
Verdadeira) ©DGT

Mapa: representação de 
informação geográfica em 
formato digital, adequada 
para exibição num 
dispositivo de 
renderização.



Pedir mapa de uma coleção, usando os 
parâmetros de defeito

O quê - Porquê - Como

OrtoSat 30 cm - Portugal Continental - 2023 (Cor 
Verdadeira) ©DGT

https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/ortos-rgb/map?f=png

OrtoSat 30 cm - Portugal Continental - 2023 (Cor 
Verdadeira) ©DGT

https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/ortos-rgb/map?f=png



Adicionar subsetting espacial

O quê - Porquê - ComoO quê - Porquê - Como

OrtoSat 30 cm - Portugal Continental - 2023 (Cor 
Verdadeira) ©DGT

https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/ortos-rgb/map?f=png&bbox=-
9.4908,38.6767,-8.8147,39.3183
https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/ortos-rgb/map?f=png&bbox=-
9.4908,38.6767,-8.8147,39.3183



Adicionar largura e altura

O quê - Porquê - ComoO quê - Porquê - Como

OrtoSat 30 cm - Portugal Continental - 2023 (Cor 
Verdadeira) ©DGT

https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/ortos-rgb/map?f=png&bbox=-
9.4908,38.6767,-8.8147,39.3183&width=800&height=600
https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/ortos-rgb/map?f=png&bbox=-
9.4908,38.6767,-8.8147,39.3183&width=800&height=600



Implementações

O quê - Porquê - Como

- 4 implementações de servidores e 7 implementações de 
clientes.
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OGCAPI - Acesso desde o QGIS

O quê - Porquê - Como

https://dgterritorio.github.io/ogcapi-user/clientes/#

O quê - Porquê - Como

https://dgterritorio.github.io/ogcapi-user/clientes/#

OGC API - Features

OGC API - Tiles

OGC API - Maps

OGC API - Tiles

OGC API - Maps



Acknowledgments

40

https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/ info@byteroad.net

https://byteroad.net

Algumas imagens nesta apresentação foram criadas com recurso a IA, no DALL-E 3 e Bing/create 

https://dgterritorio.github.io/ogcapi-

user/
https://ogcapi-workshop.ogc.org/

https://developer.ogc.org/

https://ogcapi-workshop.ogc.org/

https://developer.ogc.org/
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"Forçar" as escolhas com parâmetros

accept-language en-US,en;q=0.6

Request headersRequest headers

text/html,application/xhtml+xml,app
lication/xml;q=0.9,image/avif,image/
webp,image/apng,*/*;q=0.8

lang=pt

f=json

lang=pt

f=json
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