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Resumo: A Dire¢do-Geral do Territrio (DGT), organismo publico nacional com responsabilidades na prossecucdo das politicas
nacionais de ordenamento do territério bem como na manutengdo das bases de dados geograficos de referéncia, e o Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), com competéncias nos dominios do mar e atmosfera, iniciaram, através do programa
EEA Grants sob a coordenacéo da Diregdo-Geral de Politica do Mar (DGPM), um projeto para a implementacéo e coordenagéo de
uma infraestrutura tecnoldgica para armazenamento e disseminagdo sem custos de imagens dos satélites Sentinel, adquiridas ao
abrigo do Programa Europeu - Copernicus. Esta plataforma funcionara como National Mirror para Portugal e tera a designagao de
Infraestrutura Portuguesa para dados Sentinel — IPSentinel. A IPSentinel enquadra-se no Segmento Solo Colaborativo (CollGS) do
Programa Copernicus coordenado pela Comissdo Europeia (CE) com o suporte técnico da Agéncia Espacial Europeia (ESA) e
Organizacdo Europeia para a Exploragdo de Satélites Meteorologicos (EUMETSAT). Permitird o armazenamento e difusdo de
imagens obtidas pelos diferentes satélites Sentinel para a &rea geografica de Portugal e a area maritima definida como &rea de
busca e salvamento na qual Portugal tem responsabilidades operacionais, criando assim um acesso privilegiado a um vasto
conjunto de dados na area da Observagao da Terra (OT). Esta plataforma permitird ndo s6 o acesso as imagens dos satélites
Sentinel, mas também permitira a exploragéo e disseminagdo de novos produtos derivados dessas imagens, procurando assim
capitalizar o potencial desta nova geracdo de satélites no ambito da OT, podendo dar um forte contributo em areas como a
monitorizacdo dos meios terrestre, marinho e atmosférico ou na gestéo de emergéncias.
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1. Introducgao

Podemos encontrar em Portugal bons exemplos da utilizagdo de informagéo geoespacial (IG) e de como esta possibilita respostas
mais eficientes e eficazes para o processo de decisdo ao nivel institucional. Mas a IG ndo se limita a dar apoio aos agentes
decisores, contribuindo também decisivamente, de forma direta e indireta, para o crescimento da economia. Hoje as tecnologias e
sistemas de |G evoluem a um ritmo consideravel, em particular na area da Observagéo da Terra (OT) onde os satélites assumem
um papel cada vez mais importante enquanto fontes de informag&o de qualidade e rigor, permitindo uma gama de aplicagfes cada
vez maior. Em linha com esta dindmica a Uni@o Europeia (UE) criou o programa Copernicus (regulamento (UE) n°377/2014 do
Parlamento Europeu e do Conselho de 3 de abril de 2014). Este programa, implementado pela UE em conjunto com a Agéncia
Espacial Europeia (ESA) e seus Estados-Membros (EMs), visa a observag@o e monitorizagdo da Terra em diversas areas (e.g.
meio oceanico, terrestre e atmosférico, alteragdes climaticas, seguranca e desastres naturais) e pretende assegurar a
disponibilizagdo de informag&do geogréfica, com qualidade, rigor e com alto nivel de atualizagdo, dando resposta a necessidades
ordinarias e/ou regulares mas também em situagdes de emergéncia.

A organizagéo do programa Copernicus assenta em trés componentes distintas: Espago, InSitu e Servigos. Cada uma destas
componentes tem um papel determinante no sucesso do programa e envolve investimentos significativos. Nesta fase a
Componente Espago ¢ talvez a mais visivel, pelo desenvolvimento e langcamento de satélites dedicados que transportam uma
variedade de tecnologias, tais como, sensores radar e multiespectrais para a monitorizacéo de terra, oceano e atmosfera — as
missoes Sentinel (Caetano et al., 2014). A componente espago esta a ser implementada pela ESA e pela Organizagao Europeia
para a Exploragdo de Satélites Meteorologicos (EUMETSAT). Com o objetivo de potenciar e disseminar o resultado destas
missdes Sentinel constituiu-se o Segmento Colaborativo de Solo (Collaborative Ground Segment - CollGS) do qual fazem parte
diversos agentes com destaque particular para os varios EMs.

O projeto IPSentinel corresponde a uma concretizagdo das politicas do CollGS no que respeita a criagdo de plataformas nacionais
que permitam o armazenamento e a disseminagao dos dados provenientes das missdes dedicadas - National Mirrors. Resulta de
uma parceria entre Dire¢do-Geral do Territério (DGT) e Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), fomentada pela
Direcdo-Geral de Politica do Mar (DGPM) e financiada pelo programa EEA Grants.

Os dados e informagdes disponiveis na IPSentinel correspondem a uma area (Figura 1) que engloba Portugal continental, as
Regides Autdnomas, a Zona Econdmica Exclusiva (ZEE) e uma &rea de mar definida como area de busca e salvamento na qual
Portugal tem responsabilidades operacionais. A IPSentinel contard com um acesso privilegiado aos dados Sentinel 1, uma vez que
tem uma ligacéo direta & estagao terrestre de Santa Maria que é por sua vez o primeiro ponto de rece¢éo desses dados.

Figura 1 - Area de informag&o disponivel na IPSentinel
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A IPSentinel pretender dar um contributo responsavel e decisivo para a disseminagéo e exploracdo de dados das missdes Sentinel
bem como promover a utilizagdo de produtos derivados nas mais variadas areas da OT, oferecendo as entidades publicas e
privadas a possibilidade de usufruir das inovagdes tecnolégicas resultantes destas missdes.

Para além da infraestrutura propriamente dita, a IPSentinel contempla ainda o desenvolvimento de um website que se pretende
que seja uma plataforma de trabalho colaborativa para os varios agentes no dominio da OT.

2. Programa Europeu Copernicus
2.1 Breve descrigcao

O Programa Copernicus € um programa europeu para a observagdo e monitorizagdo da Terra, que surge na sequéncia do
programa de Global Monitoring for Environment and Security (GMES) e assenta numa parceria estabelecida entre a Unido
Europeia (UE), a ESA e os varios Estados-Membros (EM). O seu principal objetivo é a aquisigao, o tratamento e a disponibilizagao
atempada de dados e informag&o geoespacial rigorosa e fiavel. Toda esta informagéo suporta uma vasta area de aplicagbes que
inclui, por exemplo, a protecdo do ambiente, a gestdo de areas urbanas, o planeamento regional e local, a agricultura, a
silvicultura, as pescas, a salde, os transportes, as alteragbes climaticas, o desenvolvimento sustentavel, a prote¢do civil e o
turismo, entre outros. Pretende-se que se constitua como um contributo essencial para os decisores politicos e autoridades
publicas que terdo a possibilidade de sustentar as suas decisdes estratégicas em informagéo atualizada e de referéncia (EU,
Terms and Conditions for the Use and Distribution of Sentinel Data).

O programa Copernicus integra na sua estrutura trés componentes essenciais: a Componente Espago, direcionada para a OT
através de sensores remotos - satélites; a Componente /n Situ, com 0 mesmo proposito mas com recurso a infra-estruturas In Situ
e que inclui também informacdo geogréafica de referéncia; e a Componente de Servigos, que prevé a disponibilizagdo de
informagao geografica derivada a partir de dados de OT e In Situ de uma forma célere e de facil utilizagdo para os cidad&os e
entidades com responsabilidades nas areas da gestdo de recursos, seguranga e protecao civil.

As imagens de satélite adquiridas pelos Sentinels e a informacdo produzida no @mbito dos servigos centrais do programa
Copernicus serdo de distribuicao gratuita.

2.2 Componente Espaco

A Componente Espago tem como objetivo a recolha, pré-processamento e distribuicdo de dados obtidos a partir de sensores
remotos instalados em satélites. Esta componente abrange dois tipos de missdes: Missdes Dedicadas - satélites construidos e
operados no ambito do Copernicus (Quadro 1); e Missdes Contributivas - satélites que s&o desenvolvidos fora do contexto do
Copernicus e adquirem dados relevantes para a implementacdo do programa. Os satélites deste grupo pertencem a institui¢des
como a propria ESA; a Agéncias Espaciais dos EMs e de paises terceiros e a EUMETSAT.

A Componente Espago é complementada pelo Segmento Colaborativo de Solo (CollGS) que controla as operacdes de voo e
aquisicdo, arquivo, processamento e distribuicdo dos dados. Neste segmento os EMs tém vindo a assumir um importante papel
com a implementagao de infraestruturas tecnolégicas, como ¢ o caso da IPSentinel.

Quadro 1 — Sensores e principais aplicagdes dos satélites das missdes Sentinel

Missao Caracterizagao Aplicagoes
Sentinel-1 | Sensor C-SAR dedicado a monitorizagéo Monitorizag&o do coberto florestal e areas agricolas; monitorizagéo de
terrestre e oceanica ambientes marinhos, zonas de gelo maritimo e zonas de gelo artico;

detecdo de navios e derrames de petroleo; monitorizagao de alteragdes
climaticas; deslizamento de terras; seguranga maritima; cartografia de
apoio a atividades de ajuda humanitaria.

Sentinel-2 | Sensor multiespectral de alta resolugao para Criacdo de mapas de ocupagéo e uso do solo; mapas de variaveis
monitorizacéo terrestre biogeofisicas (e.g. percentagem de coberto vegetal, indice de clorofila,
indice de area foliar); gesto de emergéncias através do mapeamento
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Colour Instrument); SLSTR (Sea and Land
Surface Temperature Radiometer); SRAL
(SAR Altimeter); e MWR (Microwave
Radiometer)

de areas urbanas localizadas em zonas de risco de ocorréncia de

desastres naturais; vigilancia maritima e de fronteiras; atividades de

apoio a acdo externa da UE; monitorizagéo de alteracdes climaticas.
Sentinel-3 | Varios sensores: OLCI (Ocean and Land Medicdes topogréaficas da superficie do oceano; medicdo da

temperatura a superficie da terra e dos oceanos; caracterizagdo da cor
dos oceanos e da refletancia da cobertura do solo; seguranca e
prote¢do maritima; monitorizagdo das zonas costeiras; servigos
atmosféricos; suporte a seguranga a servigos europeus de ajuda
humanitaria.

observagdes de alta precisdo da topografia da
superficie dos oceanos. Os instrumentos s&o:
Altimetro de radar; Radiémetro micro-ondas
(AMR-C); Recetor de GNSS; Recetor DORIS;
5) Laser Reflector Array; Radio-Occultation
Instrument

Sentinel-4 | Instrumento UVN (Ultra-violet Visible Near- | Monitorizagdo da qualidade do ar, dos niveis de ozono estratosférico;
infrared espectrometer) que sera colocado a | medi¢des da radiagdo solar; monitorizagdo do clima.
bordo dos satélites da EUMETSAT para
monitorizag&o atmosférica

- .| Medicbes de Ozono (03), didéxido de azoto (NO2), diéxido de enxofre

Segtg‘g' 5 Lﬂiﬂﬁ?ﬂg" lns;ﬁggn%'\’” que(TrOi‘;‘(’jS’ihe”g (S02), monéxido de carbono (CO), metanal (CH20), metano (CH4)
espectrémetro UVNS (Ultraviolet Visible Near- aero'sso.|3. _ o »
infrared ~ Shortwave ~ Spectrometer) para | Monitorizago da qualidade do ar, dos niveis de ozono estratosférico;
monitorizagdo atmosférica a partir de satélites | Medicoes da radiagdo solar; monitorizagéo do clima.
com Orbita polar

Sentinel-6/ | Possui varios instrumentos dedicados a | Aplicagbes Geodésicas e Oceanograficas. Determinagéo e

Jason-CS | monitorizagdo do meio  marinho e | monitorizagdo global do nivel médio do mar; previsdo maritima a curto

prazo e previsao operacional da ondula¢do; monitorizagao do clima.

2.3 Componente In Situ

A Componente In Situ diz respeito a informagdo que apenas é possivel obter de forma mais préxima ou exatamente no local de
ocorréncia dos fendmenos em analise. Recorre-se a varias técnicas efou tecnologias para permitir o acesso a informacéo diversa
e geograficamente dispersa. Da rede de dados existente faz parte: a Rede Europeia dos Servigos Meteoroldgicos (EUMETNET); a
Associagao Europeia para o Sistema de Observagéo Global (EuroGOOS); a Associacdo Europeia das Agéncias Cartograficas e
Agéncias Cadastrais (EuroGeographics); a Associagdo Europeia de Inquéritos Geoldgicos (EuroGeoSurveys) e a Rede Europeia

de Observagéo e Dados Marinhos (EMODNET). Esta componente inclui também informag&o geogréfica de referéncia.

2.4 Componente Servigos
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A componente de servicos serd a componente mais visivel do programa Copernicus, concretizando um dos seus principais
objetivos no que respeita a disponibilizagdo de produtos e servigos. Resulta diretamente dos dados adquiridos na Componente
Espago e na Componente In Situ, incluindo cartografia de referéncia e outros dados auxiliares. Esta componente abarca seis
dominios tematicos: Monitorizagao do meio terrestre (ordenamento do territério, planeamento urbano, gestéo de recursos naturais,
gestdo florestal e agricola, gestdo de recursos hidricos); Gestéo de Emergéncias (apoio a catastrofes meteorolégicas, geofisicas,
antropogénicas e apoio a ajuda humanitaria); Monitorizagdo do meio marinho (e.g., caracterizagdo do estado do mar e dos
ecossistemas marinhos); Monitorizagdo atmosférica (controlo da qualidade do ar a escala local, nacional e europeia; e da
composi¢ao quimica a escala mundial; Seguranga (monitorizagao de fronteiras, vigilancia maritima, seguran¢a maritima e apoio as
acdes externas da UE); e Monitorizagdo das alteragdes climaticas (construgdo de uma base de conhecimento de apoio a politicas
de mitigacdo e adaptacao a alteragdes climaticas).

3. Copernicus.PT
3.1 Caracterizacao

Pretende-se uma cada vez maior interagéo e interoperabilidade entre os diversos agentes da OT. O website Copernicus.PT, cuja
criagao foi proposta pelo Grupo de Trabalho de Observacgéo da Terra (GTOT) no Plano de Agao Transversal para a Exploragéo do
Programa Copernicus, sera um ponto fulcral nessa matéria quer pelo seu acesso privilegiado a infraestrutura IPSentinel, a portais
europeus dos servicos Copernicus e portais nacionais de informagdo geografica (e.g. Sistema Nacional de Informagao
Geografica), quer pela sua concepgdo como plataforma de trabalho congregadora e partilhada. O site contempla ainda na sua
implementacdo uma area restrita para o GTOT.

O website tera assim, o importante papel de sensibilizar a administragdo plblica e os cidaddos para as vantagens e
potencialidades da utilizacdo de dados de satélites e produtos derivados nos processos de apoio a politicas publicas. Nesse
sentido é decisiva a participagao de todas as entidades com competéncias e conhecimento nesta area, sendo a partilha de
conhecimento uma pedra basilar de todo o programa.

3.2 Produtos derivados

Como ja referido anteriormente, no &mbito do projeto serdo desenvolvidos produtos derivados com base nos dados Sentinel (e.g.
mapas de risco de cheias, areas ardidas, DEM). Estes produtos, depois de processados serdo registados no Sistema Nacional de
Informagéo Geografica (SNIG) permitindo uma consulta rapida e eficaz para qualquer utilizador. No futuro espera-se também a
operacionalizacdo de alguns servicos dedicados (e.g. servicos de apoio & protegdo civil) que dardo resposta a necessidades
especificas dos cidadaos e das entidades publicas.

4. IPSentinel - Desenvolvimento e Implementagao
4.1 Requisitos e plano de acéo

A arquitetura proposta para a infraestrutura tera como base a utilizagio de software e tecnologia FOSS (Free and Open Source)
em todas as suas componentes e seguird uma solucao fisica (i.e. servidores fisicos) com partilha de recursos entre a DGT e o
IPMA, tirando partido do know-how de ambas as instituigdes. Nesta solugdo foram tomados em consideragdo, nomeadamente no
que respeita ao hardware, aspetos relevantes, tais como: o volume de dados e capacidade de armazenamento; a velocidade de
conectividade entre maquinas e velocidade na rede; o nimero de utilizadores; e o volume de dados no que diz respeito a produtos
derivados em linha com as necessidades nacionais. Tendo em conta as exigéncias e os aspetos referidos, a estratégia de
desenvolvimento e implementagdo do projeto, compreenderd 7 tarefas principais no seu plano de agao:

1. Definigao e desenvolvimento da infraestrutura a implementar;
2. Aquisicdo de hardware;

3. Desenvolvimento de um website - Copernicus.PT - para divulgacdo do projeto e de agdes no ambito do programa
Copernicus (nacionais e internacionais), e como plataforma de trabalho do Grupo Interministerial de Observagéo da Terra
(GIOT);

4. Adaptacéo do software DHuS (Data Hub Software) de acordo com as especificidades do projeto;

5
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5. Disponibilizagdo de imagens Sentinel ao publico em geral, através do site;
6. Acbes de divulgagdo do IPSentinel em Portugal;

7. Estudo, desenvolvimento e criagdo de produtos e servigos com base em imagens Sentinel.

Uma das pegas chave em todo este processo é o soffware DHUS (ponto 4). Este software, distribuido gratuitamente numa légica
open-source sob a licenga GNU GPL, foi desenvolvido pela ESRIN/ESA com o objetivo de gerir a disseminagéo online de dados
de satélite de OT (ESA - Data Hub Service, 2014). Apesar de, até a data, apenas se encontrar preparado para a disseminagao de
dados do Sentinel 1, a sua evolugao é continua pelo que se espera que a sua utilizagao seja extensivel as restantes missdes. O
DHuS seré incorporado na IPSentinel com as necessarias adaptagdes as especificidades do projeto e a realidade do territorio
nacional. Com efeito, essa liberdade de desenvolvimento e adaptagéo foi a principal razio pela sua escolha.

4.2 Arquitetura

A arquitetura prevista (Figura 1) é constituida por um website, dois servidores e trés servidores de disco (storages) divididos em
dois blocos, um direcionado para produtos relacionados com o mar e atmosfera (Bloco Mar e Atmosfera) e outro direcionado para
produtos relacionados com o meio terrestre (Bloco Terra). Apresenta-se de seguida o resumo das principais fungdes das maquinas
e websites:

— Copernicus.pt: Website com informacdo de OT, nomeadamente: programa Copernicus em Portugal; satélites Sentinel;
produtos derivados Sentinel; casos de estudos nas areas da OT, documentagéo, relatérios, etc.; e plataforma de trabalho para
o GIOT;

— IPS-FE Server (IPSentinel Front-End Server): Com a funcdo de Webserver tem instalada a aplicagdo DHuS (software de
gestdo de armazenamento/disseminagdo de imagens Sentinel) e é responsavel pela ingestdo no IPS-RA (IPSentinel Rolling
Archive) de dados vindos do repositorio da ESA e do repositério da Estacdo de Santa Maria (estagao nacional recetora dos
satélites Sentinel - até a data s6 a receber do Sentinel 1);

— IPS-RA (IPSentinel Rolling Archive): Repositorio de imagens vindas dos repositorios da ESA e da Estag@o de Santa Maria.
Os produtos armazenados serdo regularmente atualizados a um periodo temporal de 2 meses;

— SWAP (Storage for derivated Water & Atmospheric Products): Repositério de produtos derivados de Mar e Atmosfera;

— DLP Server (Derivated Land Products Server): Maquina responsavel pelo processamento, gestdo e visualizagdo dos
produtos derivados para Terra;

— SLP (Storage for Land Products): Repositorio de produtos derivados ligados com Terra.
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IPSentinel + Derivated Land Products Visualizer Architecture

« IPSentinel Infrastructure location: IPMA

+ Copernicus.pt location: DGT

+ Derivated Land Products Infrastructure location: DGT

+ IPSentinel points of access: Copernicus.pt, IPSentinel, Derivated Land Produtcs Visualizer

&B

WebClient

Copernicus.pt bGT
Link: IPSentinel Link: Derivated Land
Produtcs Visualizer
Mare Terra
Atmosfera
S@®+5 & +&
IPSentinel Front-End Server Derivated Land
(WebServer + Application (DHuS) + Products Server
Scripts (responsible for Data daily
ingestion)
Storage for Derivated IPSentinel Storage
Water & Atmosphere Rolling Archive
Products

0 &
External External
Repository Repository

ESA Santa Maria

Figura 2 - Arquitetura IPSentinel

Os dados dos satélites Sentinel, depois de transferidos pelo IPS-FE Server dos repositérios (ESA e Santa Maria) para o IPS-RA,
ficardo disponiveis para pesquisa e download através da interface do DHuS. Esta ingestdo de dados vindos dos repositérios
externos sera efetuada periodicamente, atendendo as solicitagdes nacionais, i.e. dependendo da procura de imagens por parte
dos utilizadores e das exigéncias do objetivo da procura (e.g. suporte em situagbes de emergéncia, estudo temporal, mapa de
alteragdes de linha de costa, etc.). O IPS-FE Server sera também responsavel pela gestéo de produtos derivados relevantes para
o mar e atmosfera. Do lado do Bloco Terra sera o DLP Server o responsavel pela transferéncia de dados do IPS-RA para o SLP e
pela gestdo dos produtos derivados para Terra. Ambos os blocos (Bloco Mar e Atmosfera e Bloco Terra) seréo referenciados no
principal Website do projecto — Copernicus.PT, para todos os utilizadores interessados. Todo o fluxo de informagéo externo sera
suportado pela rede GEANT, infraestrutura de comunicagées pan-europeia, cujo objetivo é apoiar as redes nacionais de
investigacdo e ensino europeias, que garantira velocidades de conectividade que vao ao encontro dos requisitos do projeto.

5. Conclusodes

Aimplementacdo de um National Mirror em Portugal - Copernicus.PT - € um enorme estimulo para o desenvolvimento de todas as
areas cientificas e aplicadas no que respeita a OT, 0 que representa uma vantagem indiscutivel no panorama atual. A adogdo de
uma arquitetura aberta e com recurso a software FOSS (Free and Open Source) coloca-nos em linha com as melhores préticas e
com as orientagdes da task-force (TF), recentemente criada pela Comunidade Europeia em parceria com a CE, os EMs, a ESAe a
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EUMETSAT. Entre outras questdes, esta TF pretende potenciar a total cooperagéo e interoperabilidade entre os diversos agentes
envolvidos nas diversas componentes do Copernicus.

Toda a informagéo proveniente da Componente Espago Dedicada sera gerida numa légica de acesso livre e continuo. Com esta
politica os cidadéos e entidades publicas e privadas terdo um acesso permanente a um conjunto de informagao vital para o estudo
da Terra. Desta forma Portugal garante canais de acesso imediato e privilegiado a informagdo de referéncia e atualizada de
Observagdo da Terra. Pretende-se que este seja um contributo assinalavel para o estimulo da eficiéncia e eficacia na boa
administracdo dos recursos, na gestéo situacdes de emergéncia e de desastres, nas politicas de ordenamento do territdrio e na
monitorizagdo dos meios terrestres e marinhos.

Na génese da arquitetura da IPSentinel, que assenta numa plataforma aberta de dados para os produtos Sentinel, ndo foi
descurada a importancia de atender ao forte potencial do projeto, contemplando a vis&o de que o acesso livre e generalizado a
este tipo de informacdo estimulara exponencialmente a procura e o consequente desenvolvimento de novos produtos. Este
cendrio ird exigir uma elasticidade constante da infraestrutura devido ao volume de dados disponivel, bem como ao crescente
numero de downloads previsto por parte dos utilizadores. O cuidado presente no desenho e implementagéo desta arquitetura, de
natureza escalavel, salvaguardara o impacto provocado pelo crescimento expectavel.

A oportunidade criada pela DGPM, sob o financiamento dos EEA Grants, dara um importante contributo para o desenvolvimento
do segmento da OT em Portugal. Desta forma o pais ficara a par dos restantes paises europeus na area do espaco. Importa
também referir que Portugal, como membro da ESA, partilha os seus interesses estratégicos e participa nos seus investimentos,
devendo por isso capitalizar essa participagdo. De acordo com estudos feitos pela ESA, o programa Copernicus ira gerar um
beneficio econdémico de mais de 30 mil milhdes de euros e um minimo de 50.000 novos postos de trabalho até 2030, contribuindo,
desta forma, para a dinamizac&o da economia europeia e dos seus Estados Membros.

A implementacdo desta infraestrutura, de acesso sem custos e quase instantdneo a dados de satélite sistematicos sobre o
territorio nacional, mudara o paradigma de como os diversos agentes da Administracdo PuUblica, investigadores, entidades
privadas, e cidaddos em geral, se relacionam com a Observacdo da Terra. Assim, 0 acesso a informagao geogréfica periédica e
atualizada permitira ndo sé a criacdo de novos servicos de monitorizagdo do ambiente marinho, terrestre, atmosférico e de
alteragbes climaticas, mas também permitira tornar significativamente mais célere e eficaz a resposta em situagdes de emergéncia
e segurangca a nivel nacional (e.g. apoio as atividades da Protecéo Civil).

Em suma, para além dos beneficios econdmicos desencadeados pelo programa Copernicus, Portugal ird seguramente posicionar-
se como um dos principais agentes do Segmento Solo Colaborativo contribuindo para o desenvolvimento de produtos e servigos
na area da Observagdo da Terra, concretamente na exploragdo das imagens dos satélite da missdo Sentinel. Este designio
apenas sera concretizavel com uma participacao ativa de todos os agentes, numa légica cooperativa e de partilha de saber.
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