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Uma visao para a infraestrutura
geodésica nacional para 2020

Lisboa, 28 de junho de 2017



Geodesia - Atribuicoes

(Despacho n.2 10448/2015 de 21 de setembro)

a)Acompanhar a manuten¢ao e o aperfeicoamento das infraestruturas
geodésicas, e dos referenciais geodésicos nacionais e manter os registos
de dados que as caracterizam, de forma a garantir condi¢cdes para a sua
distribuicao;

b)Constituir e manter os bancos de dados de informacao geodésica;
c)Colaborar com o apoio juridico na area da geodesia;
d)Acompanhar e participar, com as restantes unidades organicas da DGT e

com outras instituicoes, nacionais e estrangeiras, em projetos de
investigacao e desenvolvimento experimental nos dominios da geodesia ...

Lisboa, 28 de junho de 2017
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Geodesia - Atribuicoes
Rede Geodésica Nacional
Rede de Estacoes Permanentes GNSS — ReNEP
Rede de Nivelamento Geométrico de Alta Precisao
Marégrafos de Cascais e Lagos

Rede Nacional de Gravimetria

Lisboa, 28 de junho de 2017
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Geodesia — Produtos & Servicos

Coordenadas de Vértices Geodésicos

Altitudes de Marcas de Nivelamento

Observacoes das Estacoes Permanentes GNSS
Correcdes RTK da ReNEP

Parametros para a Transformacao de Coordenadas
Registos Maregraficos

Valores Pontuais da Aceleracao da Gravidade
Aplicativos para Transformacao de Coordenadas
Transformacao de Coordenadas

Determinacao de Parametros Locais para Transformacoes
de Coordenadas

Pareceres Técnicos

Lisboa, 28 de junho de 2017
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Geodesia - Diagnostico

Lisboa, 28 de junho de 2017
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20 Diagnastico

Analise SWOT - RGN

Analise SWOT- RNGAP

STRENGTHS / FORCAS

WEAKNESSES / FRAQUEZAS

STRENGTHS / FORCAS

WEAKNESSES / FRAQUEZAS

Distribuicdo geografica homogénea

Base para o estabelecimento de
sistemas de referéncia

Qualidade das observagdes

Histérico das observagdes

Responsabilidade em Decreto Lei

Falta de campanhas de observagdo e
manutengdo

Qualidade heterogénea da rede

Falta de relatdrios técnicos

Ndo acompanhamento da evolugdo dos
sistemas de referéncia

Falta de recursos financeiros
Falta de recursos humanos
Interface da BD ETRS89 inoperacional

Legislagdo de protegdo da rede
desatualizada

Manutengdo dispendiosa

OPPORTUNITIES /
OPORTUNIDADES

THREATS / AMEACAS

Qualidade das observagdes
Precisdo dos Dados

Histdrico das observagdes

Base para o estabelecimento do
referencial altimétrico
Informacgao oficial

Protecdo da Rede por Decreto-Lei

Falta de recursos humanos
Falta de recursos financeiros
Falta de organizagdo dos dados

Qualidade heterogénea da rede

Rede insuficiente e desactualizada
Falta de instrumentos operacionais
Sistema de referéncia desactualizado

Falta de observagdes nas RegiGes Autdnomas

Falta de relatérios técnicos
[Aquisicao da informagdo morosa e
dispendiosa

Manutencdo dispendiosa da rede
Falta de manutenc¢do da rede
Legislagdo de protecgdo da rede
desactualizada

Protocolos com entidades locais para
conservagao

Conservagdo do patriménio técnico-
cientifico (integragdo da rede de 1.2
ordem no patriménio do IPPAR)

Disponibilizagdo gratuita

Localizagdo dos VG em sitios de
interesse turistico

Decréscimo de utilizadores em detrimento
da ReNEP

Evolugdo técnico-cientifica
Destruigdo e estado de conservagdo

Localizagdo dos VG em locais de grande
valor urbanistico

OPPORTUNITIES /
OPORTUNIDADES

THREATS / AMEACAS

Relevancia para o pais

Interesse de entidades externas nos
dados disponibilizados

Necessidade de dados para
aperfeicoamento da rede europeia
Parcerias nacionais e internacionais

Informagdo gratuita

Falta de participagdo em organiza¢des
internacionais

Destruicdao das marcas

Poucos utilizadores da informacgao

Lisboa, 28 de junho de 2017




20 Diagnastico

Analise SWOT - Marégrafos . L.
Anadlise SWOT- Rede Gravimétrica

STRENGTHS / FORCAS WEAKNESSES / FRAQUEZAS
Séries temporais longas Falta de recursos humanos STRENGTHS / FORGAS WEAKNESSES / FRAQUEZAS
Equipamento com interesse histérico e cultural | Falta de recursos financeiros Qualidade das observacdes Falta de recursos humanos
Recolha e disponibilizacio automética da Precisdo dos Dados Falta de recursos financeiros
inf ~ Custos de manutengdo
informagao Historico das observagdes Rede insuficiente e desactualizada
Informacio tnica no pais Falta de manutengdo regular dos equipamentos e
¢ P das infraestruturas Grande nimero de observagdes Instrumentos antigos e sem manutengdo
Integragdo em redes internacionais Incapacidade para exploragdo dos dados Fundamental para o estabelecimento do modelo |Utilizagdo com pouca regularidade dos
Essencial para o estabelecimento do referencial ~ do gedide instrumentos
T Falta de formagao . . L . . .
altimétrico Essencial para o referencial altimétrico Sistema de referéncia desactualizado
Falta de conhecimentos técnicos na area da analise
dos dados Informag3o oficial Falta de organizac3o do arquivo dos dados

Falta de relatérios técnicos .
Falta de relatérios técnicos

Falta de documentos de apoio aos utilizadores
Falta de observagdes nas Regides Autdnomas

OPPORTUNITIES / OPORTUNIDADES THREATS / AMEACAS

- Manutengdo dispendiosa dos instrumentos
Interesse por parte de entidades externas, em

. . R Poucos utilizadores
particular da comunidade cientifica

OPPORTUNITIES / OPORTUNIDADES THREATS / AMEAGAS

Relevéancia cientifica Incapacidade para exploragdo dos dados - .
P P plorag Falta de participagdo em organizacdes

Relevancia para o pais . N
internacionais

Falta de participagdo em organizagGes

Relevancia para o pais . N
internacionais

Relevancia para a definigdo do sistema de

Parcerias com outras entidades N&o garantia de apoio 24h referéncia vertical Poucos utilizadores da informagdo

Integragdo em redes internacionais Problemas nos servidores Necessidade de dados para aperfeicoamento da

rede europeia
Falta de controlo de qualidade da informagdo P

Informacdo gratuita X L . L R
ca08 disponibilizada Parcerias nacionais e internacionais

Informagdo gratuita

Lisboa, 28 de junho de 2017
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Analise SWOT - ReNEP

STRENGTHS / FORCAS WEAKNESSES / FRAQUEZAS
Essencial para o estabelecimento dos sistemas Manutencao di di
e referéncia anutengao dispendiosa
Cobertura Geogréafica Homogénea Falta de manutengéao da rede
Produtos pésprocessamento e RTK Incapacidade para exploragao dos dados
Integracdo em redes internacionais Falta de Formagao
Qualidade do funcionamento da rede Falta de robustez do referencial
Disponibilizagao eficiente da informacéo Desatualizag&o dos equipamentos
Muitos utilizadores Custos excessivos nas comunicacoes

Falta de controlo de qualidade da rede

Falta de documentos de apoio aos utilizadores
Falta de recursos humanos

Falta de recursos financeiros

Servigos informaticos com muitos problemas

Deficiente stock de material para a manutengao
da rede

Servico gratuito
Falta nivelamento geométrico em 38 EPS

OPPORTUNITIES / OPORTUNIDADES THREATS / AMEACAS
Muitos utilizadores de setores variados N&o garantia de apoio ao utilizador 24h
Crescimento sustentado do n® de utilizadores F alta de. part.ICIpagao em organizagoes

internacionais
Relevancia para o pais Incapacidade para exploragao dos dados
Reconhecimento externo Evolugao tecnolégica

Relevancia para os sistemas de referéncia globais  |Existéncia de outras redes similares
Parcerias nacionais e internacionais
Integragdo em redes internacionais
Rede gratuita

Servico passivel de ser pago Lisboa, 28 de junho de 2017
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Inquérito sobre a ReNEP

e Caracterizar os utilizadores da rede;
e Aferir a utilidade e qualidade dos servicos prestados;

e Auscultar as opinides e sugestdes dos utilizadores.

* Formulario elaborado com as ferramentas da Google com 11 questodes;

* Enviado por e-mail para todos os utilizadores registados.

Lisboa, 28 de junho de 2017
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Resultados (respostas de 389 utilizadores):

1- E utilizador da ReNEP como (varias opgées):

Caracteristicas dos utilizadores:

2 - Com que frequéncia utiliza a ReNEP?

Todos os dias M 18.3%
2a3vezes porsemana 184 47.5%
2 a 3 vezes por més 85 22%
Raramente 29 7.5%

QOutro 18 4.7%

Empresa
Entidade Pub. ..
Investigacéo
Individual

Outro

0 40 80 120 160

4 - Zonas habituais de trabalho (varias opgoes):

Tode o contin...

Norte

Centro

Sul

Acores

Madeira

0 40 80 120

Todo o continente 106  27.4%
Norte 126 32.6%

Centro 163 42.1%

Sul 77  19.9%

Acores 14 3.6%

Madeira 12 3.1%

28 de junho de 2017



Satisfacao com a Rede:

6 - Grau de satisfacdo com o servigo da ReNEP (1- Muito Insatisfeito; 5 - Muito

Satisfeito):

200
150
100

50

2 0.5%

3 0.8%
56 14.4%
224 576%
104 26.7%

L8 B S

9 - Utiliza outros produtos geodésicos disponibilizados pela DGT?

Veértices geo...
Marcas de ni...
Marcas gravi...
Dados dos m...
Transcoord/...

Qutro

0 50 100 150 200 250

LiIsboa, 28 de junho de 2017
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Deste inquérito extrairam-se as seguintes conclusoes globais

Positivos:

e Apoio técnico;

e (Qualidade rede;
e Gratuitidade.

Negativos:

Falta de formulario para inscricao online;

Falta de informacao em tempo real no site sobre
problemas na rede;

Falta de assisténcia técnica aos fins de semana e
feriados.

Lisboa, 28 de junho de 2017
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ge_ﬁdesia uma visdo para

S a infraestrutura geodesica nacional
/)-ﬁ’@g@ para 2020

Uma infraestrutura geodeésica nacional que adquira, processe e
disponibilize informacio de posicionamento, do campo gravitico e do
nivel do mar.

Lisboa, 28 de junho de 2017
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Geodesia 2020 é uma visdo para a infraestrutura
geodeésica nacional para 2020, tendo sido construida
por processos colaborativos numa sessao de debate
realizada no dia 5 de dezembro de 2016 na Direcao-
Geral do Territério (DGT).

A visao Geodesia 2020 foi elaborada com a
colaboracao de 31 representantes de entidades da
administracao publica, da academia e do setor privado.

Lisboa, 28 de junho de 2017




8% 5620

Participantes

Gongalo Prates

Jodo Cataldo

Joao Fonseca
José Alberto Gongalves Moderadores
Luisa Gongalves
Machiel Bos
Miguel Baio

Academia

Ana Fonseca

Susana Barbosa

Carlos Antunes

Virgilio Mendes

Ana Bernardes Helena Ribeiro

Ana Medeiro

Fernando Carrilho Jodo Agria Torres

Jodo Casaca

Mario Caetano Luisa Bastos

Nuno Lima

Paula Sanches Marlene Assis
Paulo Patricio

Entidades Publicas

Pedro Benevides

Antonio Santos

Jodo Gongalves Henriques

Luis Dias

Luis Santos

Madalena Fernandes

Empresas

Paulo Patrocinio

Soénia Francisco

Lisboa, 28 de junho de 2017
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« Este evento fol estruturado dividindo os 31
participantes em seis grupos de discussao, sendo
cada um dos grupos coordenado por um dos seis
moderadores inicialmente definidos.

« Apds a primeira ronda de discussao seguiram-se
mais duas rondas alterando a configuracao inicial dos
grupos, promovendo desta forma uma discussao mais
diversificada.

Lisboa, 28 de junho de 2017
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* No decurso do debate foram abordados diversos
temas de interesse para o setor da Geodesia, tendo
sido possivel constatar a diversidade de opinides em
algumas materias.

* No final do evento os moderadores reuniram-se para a
elaboracao e redacao do documento final da visao
Geodesia 2020.

Lisboa, 28 de junho de 2017




uma visdo para
a infraestrutura geodésica nacional

Uma infraestrutura geodésica nacional alinhada com os desenvolvimentos cientificos,
normas, resolucdes e boas praticas internacionais, nomeadamente das Nacdes Unidas (e.g.
resolucio A/RES/69/266, publicada em 11 margo, 2015: Sistema de Referéncia Geodésico
Global para o desenvolvimento sustentavel), da Unido Europeia (e.g. Diretiva INSPIRE -
Diretiva 2007/2/EC do Parlamento Europeu e do Conselho publicada em 25 de abril, 2007:
Criacdo da Infraestrutura Europeia de Informacio Geogréfica) e da Associagio Internacional
de Geodesia.

Uma infraestrutura geodésica nacional com referenciais geodésicos cuja materializacdo,
observacio e processamento sejam suportados por estudos especificos de diagndstico,
avaliacio e estratégia, realizados por um grupo de trabalho a designar pelo orgio
governamental competente.

Uma infraestrutura geodésica nacional que promova as atualizagies dos referenciais
geodésicos nacionais tendo em consideracdo as realizacdes periddicas dos referenciais
geodésicos regionais e globais e os respetivos impactos.

Uma infraestrutura geodésica nacional que contribua para uma infraestrutura geodésica
global e para as redes de observacdo e monitorizacdo da Terra.

Uma infraestrutura geodésica nacional articulada com outras infraestruturas e sistemas
observacienais na drea das geociéncias, dos riscos e das alteragfes climaticas.

Uma infraestrutura geodésica nacional devidamente suportada por instrumentos legais
especificos e adequados.

Uma infraestrutura geodésica nacional desenvolvida de forma articulada entre o governo
central e o5 governos regionais.

Uma infraestrutura geodésica nacional dotada com os recursos financeiros, tecnologicos e
humanos que garantam um servico piblico de qualidade.

1A Geodesia 2020 foi construida por processos colaborativos numa sessdo de blue sky thinking estruturado realizada em
5 de dezembro de 2016 na Diregdo-Geral do Territdrio (DGT) com representantes de entidades da administragdo
piiblica, da academia, do sector privado e de unidades de investigacdo.

para 2020

Uma infraestrutura geodésica nacional suportada por uma componente de coordenacio, de
apoio e de desenvolvimento e constituida por uma comp te de aquisicdo, pr to
e andlise de dados, uma componente de definicio de sistemas de referéncia e materializacio
dos respetivos referenciais, e por um servico de disponibilizacio de informacio geodésica.

Uma infraestrutura geodésica nacional apoiada por um drgio consultivo representativo da
comunidade geodésica nacional. que integre entidades da Administracio Publica Central,
Regional e Local, atores do Sistema Nacional de Investigacdo e Inovacdo, organizacdes ndo
governamentais, entidades privadas e personalidades de reconhecido mérito neste dominio.

Uma infraestrutura geodésica nacional que apoie e capacite a comunidade de utilizadores
através de sensibilizacio e formacdo e que disponibilize ferramentas e documentacio
técnica de apoio que potenciem a sua utilizacio adequada.

Uma infraestrutura geodésica nacional capaz de disponibilizar servicos de dados de forma
simples, intuitiva e eficiente através da internet.

Uma infraestrutura geodésica nacional que evolua e beneficie dos contributos da
comunidade cientifica.

Uma infraestrutura geodésica nacional que promova o desenvolvimento do conhecimento
cientifico.

Uma infraestrutura geodésica nacional com capacidade para promover a adequacdo e a
atualizacdo dos curricula dos vdrios graus de ensino para esta drea do conhecimento.

Uma infraestrutura geodésica nacional com procedimentos de garantia de preservacio e
integridade da informacio ao longo do tempo.

Uma infraestrutura geodésica nacional que salvaguarde o patriménio cientifico, histérico e
cultural.

uma visdo para
a infraestrutura geodésica nacional
para 2020

Lisboa, 28 de junho de 2017
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A visdo Geodesia 2020 define as linhas orientadoras de
uma infraestrutura geodésica nacional

Uma infraestrutura geodésica nacional que permita a
producao de informacao geografica fiavel necessaria para
o desenvolvimento sustentavel do territorio nacional

Uma infraestrutura geodésica nacional que apoie as
geociéncias e que possibilite a monitorizacao de processos
e fenomenos que lhes estao associados

Lisboa, 28 de junho de 2017
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Geodesia 2020

A infraestrutura geodésica nacional deve ser
desenvolvida de forma articulada entre o governo central
e 0S governos regionais e estar alinhada com os
desenvolvimentos cientificos, normas, resolucoes e boas
praticas internacionais, nomeadamente das NacoOes
Unidas, da Uniao Europeia e da Associacao Internacional
de Geodesia.

Lisboa, 28 de junho de 2017
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Uma visao para a infraestrutura
geodésica nacional para 2020

Lisboa, 28 de junho de 2017



20 Diagnaostico

Anadlise SWOT - Geodesia

STRENGTHS / FORCAS WEAKNESSES / FRAQUEZAS
Informacdo oficial Falta de de recursos humanos
Integracdo em redes internacionais Falta de "sangue novo"
Disponibilizagdo eficiente da informagdo Falta de recursos financeiros

Falta de sensibilidade e estratégia por parte da Direcdo, desde a

E h h . L )
mpenho dos recursos humanos criacdo da DGT, para as atividades da Geodesia

Qualidade das observagdes e dos dados Falta de investimento nos ultimos anos
Responsavel pelos referénciais geodésicos nacionais Custos elevados de manutengdo das redes geodésicas
Patrimdnio Unico Maioria da informagdo gratuita
Essencial para as atividades das restantes unidades organicas L o .
Servigos informaticos com muitos problemas
da DGT
Informagdo de base para as Ciéncias da Terra Falta de formagdo dos técnicos

Falta de parcerias

Incapacidade para analise exaustiva dos dados recolhidos
Dispersdo da informagdo

Desatualizagdo dos dados e dos equipamentos

Estagnagdo de conhecimento

Desanimo dos recursos humanos

Falta de tempo para estudar, pensar e planear

Falta de chefia

Falta de organizagdo e coordenagao

Falta de participagdo em eventos nacionais e internacionais
Falta de manutengdo das redes

Patrimdnio histérico abandonado (Base da Mata das Virtudes,
Base de Vilar Formosa, Geobase de Estremoz)

Falta de nivelamento geométrico entre as EP de Cascais e Lagos e
os marégrafos

Falta de campanhas de observagdes

Execucdo de atividades fora do ambito da Geodesia
Degradacgao das infraestruturas

Lisboa, 28 de junho de 2017




20 Diagnastico

Analise SWOT- Geodesia

OPPORTUNITIES / OPORTUNIDADES THREATS / AMEACAS
Criacdo de parcerias Falta de reconhecimento externo
Novas tecnologias Falta de estratégia politica e investimento
Maior interligagdo com o curso de Engenharia Geoespacial Falta de participagdo em organizag0es internacionais
Interesse de entidades externas nos dados disponibilizados Incapacidade para exploragdo dos dados

Possivel interesse por parte de outras instituigdes em integrar as
competéncias da DGT no ambito da Geodesia

Integragdo em redes internacionais Falta de trabalhos cientificos

Pilar indispensavel para inimeras actividades Divisdo com um numero muito reduzido de colaboradores

Informacgdo histérica e Unica no pais

Resolugdo sobre o Global Geodetic Reference Frame (GGRF) pela
United Nations initiative on Global Geospatial Information
Management (UN-GGIM)

Redes com dados gratuitos

Relevancia para os sistemas de referéncia globais

NUmero elevado de utilizadores de diversos setores

Parcerias cientificas com entidades similares

Lisboa, 28 de junho de 2017




