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Divisao de Geodesia - Atribuicoes

Responsavel pelo Estabelecimento e Manutencao

dos Referenciais Geodésicos Nacionais

Rede Geodésica Nacional
ReNEP - Rede Nacional de Estacoes Permanentes GNSS
Marégrafos de Cascais e Lagos

Rede de Nivelamento Geométrico de Alta Precisao
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Rede Geodésica Nacional

Continente: ~ 7973 VG
Acores: = 523 VG
Madeira: ~ 108 VG

®
B
b
Observados com GPS: =
Continente: = 126 (12 ordem)
833 (22 ordem)
s

Acores: ~ 489 VG

_I!Iadeira: ~ 58 VG
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Rede Geodésica Nacional

1o Nun

Poldra

erritorio

Dirego-Geral do Tarritério Grila Novo




ReNEP — Rede Nacional de Estacoes Permanentes GNSS

* 42 estagcoes no Continente
* 4 na Regiao Autonoma dos Acores
* 1 na Regiao Autonoma da Madeira
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ReNEP - Redes Internacionais

HE-NH-EN
|GS RS Semmee

* Ficheiros horarios e diarios a 30s AL |
%o s Tl

* RINEX 2.11 e RINEX 3.02 e | e
e streaming RTCM 3.1
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ReNEP - Produtos

> Pds-processamento:

" Ficheiros horarios a 5s
= Qutras taxas de recolha a pedido
= Formato RINEX 2.11

ftp://ttp.dgterritorio.pt/

> Tempo Real:

= Base Unica
= Estagao mais proxima
= Rede

- = Mensagens RTCM 3.1 (e 2.3)
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ReNEP - Utilizadores

e Mais de 3 000 utilizadores registados para os servigos RTK

e Mais de 50 000 ligagcoes mensais ao servidor
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Utilizacao RTK - 2018
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Ligacoes Mensais ao Servidor 2017 e 2018

ligagbes mensais ao servidor

Rede —&—Mais Proxima —@—Manual
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e
Site da Rede Nacional de Estacbes Permanentes

~ Rede Nacional de Estagoes Permanentes GNSS e .l Bstacdes Noticias % Ligacbes Hegiet

Bem-vindo a pagina da ReNEP Noticias

o
! A ReNEP é um servigo publico de geoposicionamento prestado pela Diregao-Geral do

PN Territorio (DGT) que, no ambito das suas atribuigoes de manutengao do Referencial
Geodésico Nacional, disponibiliza aos utilizadores de equipamentos GPS dados que 2é/11/2018

facultam a determinacao de coordenadas geograficas com precisao melhor que 10 cm. MVEL Oneracionsl
S z , A : ¢ 22/11/2018
E constituida por Estagdes GPS/GNSS, de observacao continua, que difundem e G
observacoes nos Sistemas de Referéncia ETRS89 (continente) e ITRF93 (regides 22/10 o OIE; RS
autonomas), para posicionamento em tempo-real, utilizando a técnica RTK, ou para pos- TRt ¥ :
rocessamento com ficheiros RINEX. Sebdpon s s
£ 18/10/2018
Para ter acesso aos produtos disponibilizados pela DGT em tempo-real é necessario ’ Iriga Operat
efetuar um registo. 13/07/2018
(ver todas)
Direcao-Geral do Territério renep@dgterritoriopt P
Rua Artilharia 1, 107 Telefone (+351) 21 381 96 00 errltorlo

1099-052 Lisboa, Portugal Fax {+351) 21 381 96 99 Direcao-Geral do Territdrio

)
110.40

Copyright © 2019,


http://renep.dgterritorio.gov.pt/
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Marégrafos da DGT

Instalado em 1882, o Marégrafo de
Cascaes, tinha como objetivo:

A definicdo do Datum Altimétrico para
Portugal Continental.

+*Cascais Helmert 1938

Meédia das observacoes do
nivel do mar em Cascais
entre 1882 e 1938.
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Localizagao dos Marégrafos

Cascais
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Marégrafos Acusticos

Cascais
Outubro de 2003

v ¥ WA s ) Lagos
?ﬂ!ﬁﬂg S - N2 Abril de 2004
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Marégrafos — Ficheiros de Dados

] Cascais-Sea-Level-05-03-17.aq - Notepad

m Cascais-Sea-Level-05-03-17-23.raw - Notepad

File Edit Format View Help ’ Fle Edit Format View Help

# ##¥s¥ DIRECAO-GERAL DO TERRITORIOQ *#¥#¥ a ﬁ #ww#¥% DIRECAO-GERAL DO TERRITORIO ¥##¥¥ -
#

# g GTSTEMA DE MAREGRAFQS ¥R % sk STSTEMA DE MAREGRAFQS ¥

2 et -

# #

# CASCAIS: # CASCAIS: . .

# Approximate ETRS89 cooad'inates of the Bencgmark :; Approximate ETRS89 c_oogchnates3gfeggfggggc2mark

# Latitude = N 38.69319444 deg Latitude = N 38. eg

# Longitude = w 09.41530555 deg ﬁ Longitude = W 09.41530555 deg

#

# orthometric Height of the Benchmark # orthometric Height of the Benchmark

# H=3.562 m -i H=3.562m

A ;

# ordnance Datum = 0.000 m # ordnance Datum = 0.000 m

# chart patum (Hydrographic Zero) = 2.080 m # chart patum (Hydrographic Zero) = 2.080 m

B e e e A e
# MESSAGE DESCRIPTION: j; MESSAGE DESCRIPTION:

|

# GAUGE ID % TIMESTAMP (UTC) % SENSOR N.: value # GAUGE ID % TIMESTAMP (UTC) % SENSOR N.: value

# SENSOR 1 = Air Temper‘atur&eb(a)e'lsius) ﬁ gg:ggs % = ﬁw.r :emperatur(‘eb(c§'ls1us)

# SENSOR 2 = Air Pressure (mbar = Air Pressure (mbar

# SENSOR 3 = water Tempsr?tu;e (celsius) z SENSOR g = Water Temp$r?ture (celsius)

# SENSOR 6 = water Level (mm SENSOR 6 = water Level (mm

# SENSOR 7 = water Level (mm) (raw data) ﬁ SENSOR 7 = water Level (mm) (raw data)

1y S . - S N | [ SOy T S S
"MAR_CAS" % 05-03-17 23:00:00 % 7: 148 ::MAR_CAs:: % 05-03-17 00:01:33 % 6: -690

"MAR_CAS" % 05-03-17 23:00:05 % 7: 124 "MAR_CAS" % 05-03-17 00:04:33 % 6: -670

"MAR_CAS" % 05-03-17 23:00:10 % 7: 172 WMAR_CAS % 05-03-17 00:07:33 % 6: -657

"MAR_CAS" % 05-03-17 23:00:15 % 7: 136 "MAR_CAS" % 05-03-17 00:10:33 % 6: -738

"MAR_CAS" % 05-03-17 23:00:20 % 7: 160 "MAR_CAS" % 05-03-17 00:13:33 % 6: -705

"MAR_CAS" % 05-03-17 23:00:25 % 7: 103 "MAR_CAS" % 05-03-17 00:16:33 % 6: -694

"MAR_CAS" % 05-03-17 23:00:30 % 7: 133 "MAR_CAS " % 05-03-17 00:19:33 % 6: -779

"MAR_CAS" % 05-03-17 23:00:35 % 7: 114 "MAR_CAS“ % 05-03-17 00:22:33 % 6: -773

"MAR_CAS" % 05-03-17 23:00:40 % 7: 104 MAR_CAS" % 05-03-17 00:25:33 % 6: -771

"MAR_CAS" % 05-03-17 23:00:45 % 7: 147 "MAP\__CAS” % 05-03-17 00:28:33 % 6: -788

"MAR_CAS" % 05-03-17 23:00:50 % 7: 113 "MAR_CAS” % 05-03-17 00:31:33 % 6: -759

"MAR_CAS" % 05-03-17 23:00:55 % 7: 140 "MAR_CASH % 05-03-17 00:34:33 % 6: -782

"MAR_CAS" % 05-03-17 23:01:00 % 7: 136 "MAR_CAS" % 05-03-17 00:37:33 % 6: -823

el Katag B R AT S o S s

"MAR_CAS" % 05-03-17 :01:10 % 7: 8 g -03- 143:33 ¢ -

"MAR_CAS" % 05-03-17 23:01:15 % 7: 153 ::mA&gAgjz g’g 8?8?%; 88:23:§§ ;2 g -gﬁ

"MAR_CAS" % 05-03-17 23:01:20 % 7: 85 AR_CA! -03- :49: -

"MAR_CAS" % 05-03-17 23:01:25 % 7: 169 ::MALCASZ: % 05-03-17 00:52:33 % 6: -821

"MAR_CAS" % 05-03-17 23:01:30 % 7: 138 ”MAR_CAS” % 05-03-17 00:55:33 % 6: -828

"MAR_CAS" % 05-03-17 23:01:35 % 7: 175 "MAR_CAS % 05-03-17 00:58:33 % 6: -833

"MAR_CAS" % 05-03-17 23:01:40 % 7: 132 JMAR_CAS | % 05-03-17 01:01:33 % 6: -828

AR CAS" ¥ 03-03-17 23:01:30 & 7: 30- ‘MARCCAS" % 03-03-17 O1:07:33 % 6. 822

"MAR_CAS"" 3 -03- :01: z g -03- 107:33 ¢ -

"MAR_CAS" % 05-03-17 23:01:55 % 7: 218 ::MAR_CASZ: % 05-03-17 01:10:33 % 6: -813

"MAR_CAS" % 05-03-17 23:02:00 % 7: 103 "MAR_CAS™ Zé 05-03-17 01:13:33 26 6: -837

"MAR_CAS" % 05-03-17 23:02:05 % 7: 128 "MAR_CAS" % 05-03-17 01:16:33 % 6: -828

meoseey pea et by Bl

"MAR_CAS" -03- 102 : -03- 1221 -

"MAR_CAS" % 05-03-17 23:02:20 % 7: 200 ’ j:mi}k:gﬁgjj % gg-gg—%; 8%:%3:% 22 g: —ggg ’

“MAR_CAS" % 05-03-17 23:02:25 % 7: 105 N I d % 05-03- i28:33 % 6 - N I d
"MAR_CAS" % 05-03-17 22:02:30 % 7: 160 |Ve o mar ::MALCAsz: % 05-03-17 01:31:33 % 6: -772 Ive O mar
"MAR_CAS" % 05-03-17 23:02:35 % 7: 135 JMAR_CAS | % 05-03-17 01:34:33 % 6: -767

s Soroiy dnone £ 1 i s fEe s

"MAR_CAS" -03- :02: : -03- :40: -

"MA&CAS" % 05-03-17 23:02:50 % 7: 195 "MAR_CAS" % 05-03-17 01:43:33 % 6: -771 .

"MAR_CAS" % 05-03-17 23:02:55 % 7: 179 5 Segun OS "MAR_CAS" % 05-03-17 01:46:33 % 6: -790 3 minutos
"MAR_CAS" % 05-03-17 23:03:00 % 7: 176 "MAR_CAS" % 05-03-17 01:49:33 % 6: -781

e b e e L s eay e

MAR_CAS" ¢ -03- :03: z g -03- 11553533 -

"MA&CAS" % 05-03-17 23:03:15 % 7: 166 7 » jjmgigﬁgj: § 82-8;—%; 8%:3%:% ?’g g. -;gg e s o

"MAR_CAS" % 05-03-17 23:03:20 % 7: 159 -03- 01: -

"MAF;:CAS" % 05-03-17 23:03:25 % 7: 223 hOra rlOS "MAR_CAS" % 05-03-17 02:04:33 % 6: -722 dlarlos
"MAR_CAS" % 05-03-17 23:03:30 % 7: 185 - MAR_CAS™ % 05-03-17 02:07:33 % 6: -719 &
4] v 1< i )




Novos Marégrafos de Cascais e Lagos

* Sensores de nivel de tecnologia RADAR

* Software de registo e envio de dados em tempo-real,
sem limitacao de ligacoes

* Alimentacao elétrica: painel solar
 Envio de dados: cartao SIM, 3G
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Instalacao dos Novos Marégrafos
Lagos — 22 e 23 outubro 2018

B T 8

)ensor Radar
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Instalacao dos Novos Marégrafos
Cascais — 24 outubro 2018

Sensor Radar Datalogger Sensor Temperatura Ar

Solar ~ -
=== Sensor Pressao Atmosférica

CATE
o
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§ Telnet 192.168.1.

sssess DIRECAO-GERAL DO TERRITORIQ st
sooewx STSTEMA DE MAREGRAFOS sessesse

CASCAIS:

RRGSUIATE RURg] DU o She TRy | Obse rva gaes em Tem po_ReaI

atitude =
Longitude = W 89.415%30555% deg

Orthometric Height of the Benchmark
H =3.558m

Ordnance Datum = B.BBE m
Chart Datum (Hydrographic Zero? = 2.880 m

MESSAGE DESCRIPTION:

GAUGE ID »x TIMESTAMP (UTC) x SENSOR N.: value
SENSOR 1 Air Temperature (Celsius)
SEMSOR 2 Air Pressure <(mbard
SENSOR 3 Water Temperature (Celsiusd
SENSOR 6 Hater Level {(mm>
SENSOR 7 Hater Level <{mm? {(raw data?

27-82-2917 15:31:45 =
27-82-2919 15:31:58 =
27-82-201% 15:31:55 =
27-82-2081% 15:32:880 =
27-82-29197 15:32:85 =
27-82-2019 15:32:18 =
27-02-281% 15:32:15 =
27-82-2019 15:32:208 =
27-82-201% 15:36:1@

27-82-2019 15:36:15 =
27-82-291% 15:38:15 =
27-02-201% 15:38:2@

27-82-291% 15:38:25 =«
27-82-2019 15:38:38 =
27-82-291% 15:38:35 =
27-082-201% 15:38:4@

27-82-2019% 15:38:45
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MAR_CAS
MAR_CAS
MAR_CAS

IMAR_CAS

IMaR_CAS
MAR_CAS
MAR_CAS
MAR_CAS
MAR_CAS
MAR_CAS
MAR_CAS
MAR_CAS
MAR_CAS

{MAR_Cng

@ Telnet 1921681194

sesscx DIRECAO—GERAL DO TERRITORIQ soessce

=xxxx SISTEMA DE MAREGRAFOS sescx

Approximate ETRE8? Coordinates of the Benchmark
Latitude = N 37.89882555 deg
Longitude W 8866683777 deg

Orthometric Height of the Benchmark
H =3.863 m

|
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Opdnance Datum = B.080 n
Chart Datum (Hydrographic Zerod = 2_0688 m

MESSAGE DESCRIPTION:

GAUGE ID :» TIMESTAMP <UTC» x SENSOR N.: value
SENSOR 1 Air Temperature {(Celsius?>
SENSOR 2 Air Pressure C(mbard
SENSOR 3 Water Temperature (Celsius)
SENSOR 6 Water Level <mm)>
SENSOR 7 Water Level <{mm> (raw datad
27-82-2019 15:42:18 :

27-82-281% 15:42:15 :
27-02-2817% 15:42:28 ;
27-02-2817 15:42:25
27-82-2819 15:42:38 :
27-02-2817 15:42:35
27-02-2819 15:42:48 :
27-82-281% 15:42:45 :
27-02-2817 15:42:58 ;
27-82-281% 15:42:55 :
27-82-2819 15:43:88 :

EESEEEESEESE s ERaSESEREREEgE

MAR_LAG
MAR_LAG
MAR_LAG
MAR_LAG
MAR_LAG
MAR_LAG
MAR_LAG
MAR_LAG
MAR_LAG
MAR_LAG
MAR_LAG

-362.44
-361.66
-362.3
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Plataforma Web

C @ Inseguro | dgt.amberjacksolutions.com/Consultar

Direcao-Geral do Territério =

 * O
- Marégrafos — Diregdo Geral do Territério
® viewer User

s Equipamento: Intervale de tempo: Pardmetro: Formato:
# Inicio
Estacdo de Cascais Y @ | 21/02/2019 - 24/02/2018 Nivel de agua [mm] A Grafico v

® SMS <
= Equipamentos 5500

Nivel de agua [mm]
b Consultar

Maximo: 2031.91
2000 Minimo: -1660.12
& Documentacdo ﬂ Média: 153.66
1500 t
= Logout i 1 ¢

] ! [ Delta: 3682.03

- ¥ : t ‘ a Registos: 1868
. WE I "‘ ‘s A -
-F 3 % Py Py B :

i -y : | i T E,E N i i ‘i

o Y —t L S— - ;| .

A A A O O AR O I
JscmEr i,‘:: i:! ‘,g }f %4; s E
YV Vv

1P 1AM
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dos Marégrafo Analogico e Acustico entre 2004 e 2015
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Comparacao dos Registos entre o Acustico e o Radar
Médias Diarias — Janeiro 2019

Elevacdo

da Maré(mm) Cascais

250,00

S ERRRRRRP A ERDEZYY '
~/ v~

50,00

0,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

—@=— Média Acustico —&— MV édia Radar

Maximo = 8.61 mm
Média = 3.61 mm
Minimo = -3.94 mm
Desvio Padrao = 3.10 mm

errjtério



Comparacao dos Registos entre o Acustico e o Radar
Meédias Diarias — Janeiro 2019

Elevagcao LagOS

da Maré(mm)
300,00

250,00
' S S
200,00 \ %;

150,00

A\ /
100,00 —&a::( ++ * 3,/%

50,00

Y
/4
Y

0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

=—@=— Média Acustico =¢=|\Védia Radar

Maximo = 20.80 mm
Média = 12.04 mm
Minimo = 5.67 mm
Desvio Padrao = 3.73 mm
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Rede de Nivelamento Geométrico de Alta Precisao

~ 4000 km

~ 4500 marcas

20 linhas principais

9 linhas secundarias

7 derivagoes a fronteira
(obs: 1949 a 2006)

ALTA PRECISAD
¢ REUN >

ALTA PRECISAO
¢ Primoradial ) —

erritorio

Direglo-Geral do Territérlo

PRECISRO
( Secundéria )




Rede Gravimétrica Nacional

42.01
41.51
Mais de 6500
. i 41.01
Estacoes Relativas
(de 1983 a 2000) 40.5-

~ 1 ponto / 25km? 40.0+

39.57 @ Estacoes Relativas

39.0- I Estacées Absolutas

Chggdrs
38.5-
38.0-

37.5

37.0+

95 -90 -85 -80 -7.5 -7.0 -6.5



Modelo do Gedide — GeodPTO08

O modelo GeodPTO08 foi construido
com base no modelo de geoide
gravimétrico ICAGMO7 (lberia-
Canarias-Azores Geoid Model 2007)
por ajuste as redes geodésica e de
nivelamento do continente.

Neste ajuste foram utilizadas 137
marcas de nivelamento e 1020
vértices geodésicos.
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Disponibilizacao da Informacao

»

me http://rhapas.dgtertitorio.pt/viewsr/index html

Ficheiro Editar Ver Favoritos Ferramentas Ajuda
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