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Geodesia, Território e Sociedade: Homenagem ao Engenheiro Sousa Afonso 



Divisão de Geodesia - Atribuições 

 Rede Geodésica Nacional 

 ReNEP - Rede Nacional de Estações Permanentes GNSS 

 Marégrafos de Cascais e Lagos  

 Rede de Nivelamento Geométrico de Alta Precisão 

 Rede Nacional de Gravimetria 

Responsável pelo Estabelecimento e Manutenção 

dos Referenciais Geodésicos Nacionais 



Rede Geodésica Nacional 

Continente:  7973 VG 

Açores:  523 VG 

Madeira:  108 VG 

Observados com GPS: 

Continente:  126 (1ª ordem) 

                          833 (2ª ordem) 

Açores:  489 VG 

Madeira:  58 VG 



Poldra 

Grila Novo 

Rede Geodésica Nacional 



ReNEP – Rede Nacional de Estações Permanentes GNSS 

• 42 estações no Continente 

• 4 na Região Autónoma dos Açores 

• 1 na Região Autónoma da Madeira  



ReNEP - Redes Internacionais 

GAIA 

CASC 

LAGO 

PDEL 

FLRS 

FUNC • Ficheiros horários e diários a 30s 

• RINEX 2.11 e RINEX 3.02 

• streaming RTCM 3.1 

TERC 



ReNEP – Produtos 

  Pós-processamento: 

 Ficheiros horários a 5s 

 Outras taxas de recolha a pedido 

 Formato RINEX 2.11 

  Tempo Real: 

 Base única 

 Estação mais próxima 

 Rede 

 Mensagens RTCM 3.1 (e 2.3) 

ftp://ftp.dgterritorio.pt/ 



ReNEP – Utilizadores 

• Mais de 3 000 utilizadores registados para os serviços RTK 

• Mais de 50 000 ligações mensais ao servidor 

29% 

59% 

12% 

Rede Mais Próxima Manual 

2018 



Utilização RTK - 2018 
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Site da  

http://renep.dgterritorio.gov.pt/


A definição do Datum Altimétrico para 

Portugal Continental. 

Cascais Helmert 1938 

 
Média das observações do 

nível do mar em Cascais 

entre 1882 e 1938.  

Marégrafos da DGT 

Instalado em 1882, o Marégrafo de 

Cascaes, tinha como objetivo: 



Localização dos Marégrafos 

1908 

Lagos 

1882 

Cascais 

2003 



Marégrafo Analógico 



Maregramas 

Antigo 

Atual 



Marégrafos Acústicos 

Cascais 

Outubro de 2003 

Lagos 

Abril de 2004 



Marégrafos – Ficheiros de Dados 

Nível do mar 

5 segundos 

horários 

Nível do mar 

3 minutos 

diários 



Novos Marégrafos de Cascais e Lagos 

• Sensores de nível de tecnologia RADAR 

• Software de registo e envio de dados em tempo-real, 

sem limitação de ligações 

• Alimentação elétrica: painel solar 

• Envio de dados: cartão SIM, 3G 



Instalação dos Novos Marégrafos  

Lagos – 22 e 23 outubro 2018 

Painel Solar 

Sensor Radar 

Datalogger 

Sensor Pressão Atmosférica 

Sensor Temperatura Ar 



Instalação dos Novos Marégrafos  

Cascais – 24 outubro 2018 

Painel Solar 

Sensor Radar Datalogger 

Sensor Pressão Atmosférica 

Sensor Temperatura Ar 



Observações em Tempo-Real 



Plataforma Web 



Médias Anuais 

dos Marégrafo Analógico e  Acústico entre 2004 e 2015 
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Comparação dos Registos entre o Acústico e o Radar  
Médias Diárias – Janeiro 2019 

Cascais 

Máximo = 8.61 mm 

Média = 3.61 mm 

Mínimo = -3.94 mm 

Desvio Padrão = 3.10 mm 
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Comparação dos Registos entre o Acústico e o Radar  

Médias Diárias – Janeiro 2019 

Lagos 
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Máximo = 20.80 mm 

Média = 12.04 mm 

Mínimo = 5.67 mm 

Desvio Padrão = 3.73 mm 

Elevação  

da Maré(mm) 



Rede de Nivelamento Geométrico de Alta Precisão 

  4000 km 

  4500 marcas 

20 linhas principais 

9 linhas secundárias 

7 derivações à fronteira 

(obs: 1949 a 2006) 
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Mais de 6500 

Estações Relativas 

(de 1983 a 2000) 

 1 ponto / 25km2 

3 Estações Absolutas 

(2003) 

Rede Gravimétrica Nacional 



Modelo do Geóide – GeodPT08 

O modelo GeodPT08 foi construído 

com base no modelo de geoide 

gravimétrico ICAGM07 (Iberia-

Canarias-Azores Geoid Model 2007) 

por ajuste às redes geodésica e de 

nivelamento do continente. 

Neste ajuste foram utilizadas 137 

marcas de nivelamento e 1020 

vértices geodésicos. 



Disponibilização da Informação 



Obrigada 


