Geodesia, Territorio e Sociedade:
Homenagem ao Engenheiro Sousa Afonso

A utilizacao das infraestruturas geodésicas pelos municipios
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Rede geodésica

» Conjunto de pontos distribuidos de forma homogénea sobre uma
determinada porcao da superficie terrestre, formando uma malha triangular,
e cujas posicoes relativas e coordenadas geodeésicas sao conhecidas com
grande exatidao.
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Coimbra

CIM Regiao Centro

319 Km? - 4rea aproximada
143 396 - populacao residente total, CENSOS 2011
18 freguesias

Pop. flutuante: 220.000

(perto de 30 mil estudantes e cerca de 45
a 48 mil entradas didrias de populagdo
residente em concelhos periféricos) *

* http://www.ces.uc.pt/cessummerschool//index.php?id=10114&pag=10116&id_lingua=1




Divisao de Cadastro, Solos, Patrimoénio Imobiliario e
Informacao Geografica

a) Criar e gerir a infraestrutura de informagao geografica do Municipio;

b) Garantir a adequacao, validacao e interoperabilidade da infraestrutura de informacao
geografica municipal com as infraestruturas nacionais sejam de ambito publico ou privado,
mantendo os parametros oficiais de cartografia tematica de suporte a infraestrutura, em
harmonia com as infraestruturas de dados espaciais portuguesa e internacional;

c) Assegurar a articulacao da infraestrutura de informacao geografica municipal com as estacdes
permanentes de geoposicionamento;

d) Acompanhar e instruir os processos de expropriacao;

e) Promover a execucao e a atualizacao da cartografia e do cadastro do territdrio municipal;
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f) Promover as operagdes imobilidrias do Municipio e diligenciar pelas respetivas avaliagoes;
g) Gerir e assegurar o registo predial do patrimoénio imobilidrio municipal;

h) Proceder ao levantamento e inventario dos imoveis do dominio publico e privado municipal;

i) Efetuar levantamentos topograficos ou prestar apoio de topografia;

j) Organizar os processos no ambito da toponimia e numeragao de policia;

k) Preparar os processos destinados a elaboragao de escrituras.
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» A utilizacao das infraestruturas geodésicas ao longo do tempo

Planta Topografica de Coimbra de 1845, Isidoro Baptista

NéGo nos parece que tenha sido definido um datum local.
Néo tem altimetria nem pontos cotados.
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» A utilizacao das infraestruturas geodésicas ao longo do tempo

Planta Topografica de Coimbra de 1873/1874, Francisque e Cesar Ga
Cremos que estes trabalhos se apoiavam numa rede geodésica local concebida para o efeit
Na planta néo consta altimetria nem pontos cotados.
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» A utilizacao das infraestruturas geodésicas ao longo do tempo

Planta Topografica de Coimbra de 1934, José Baptista Lopes

Foi definido um datum local.
Na planta néo consta altimetria, mas tem alguns pontos cotados.

Chapa de bronze, localizada na Torre da
Universidade de Coimbra,

onde se encontra materializado o ponto
central.




» A utilizacao das infraestruturas geodésicas ao longo do tempo

Planta Topografica de Coimbra de 1960, Joao Marques Ascencao

Datum local.
Na planta tem altimetria e pontos cotados.
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» A utilizacao das infraestruturas geodésicas ao longo do tempo

Planta Topografica de Coimbra de 1978, TECAFO

Datum Lisboa.
A planta tem altimetria e pontos cotados.
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» Autilizacao das infraestruturas geodésicas ao longo do tempo

Planta Topografica de Coimbra de 1984, ARTOP

Datum Lisboa.
A planta tem altimetria e pontos cotados.
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» A utilizacao das infraestruturas geodésicas ao longo do tempo

» Em 2010 a Camara Municipal tomou a decisao de adotar o sistema
ETRS89/PT-TMO6.

» Ainformacao geografica foi transformada, recorrendo-se ao método
das grelhas, disponibilizado pelo Prof. Jose Alberto Goncalves, da UP,
sendo possivel sobrepor todas as plantas.
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» A utilizacao das infraestruturas geodésicas ao longo do tempo

Sobreposicao de plantas topogrificas no visualizador Informacdo Goespacial, da CMC.
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» A utilizacao das infraestruturas geodésicas ao longo do tempo

Vértices geodésicos na regiao de Coimbra - 22 ordem coecacopes
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» A utilizacao das infraestruturas geodésicas ao longo do tempo
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» A utilizacao das infraestruturas geodésicas ao longo do tempo

ReNEP - Rede Nacional de Estacées Permanentes

» AReNEP é um servico publico de geoposicionamento prestado pela DGT que,
no ambito das suas atribuicoes de manutencao do Referencial Geodeésico
Nacional, disponibiliza aos utilizadores de equipamentos GPS dados que

facultam a determinacao de coordenadas geograficas com precisao melhor
que 10 cm.

E constituida por Estacdes GPS/GNSS, de observacao continua, que difundem
observacoes nos Sistemas de Referéncia ETRS89 (continente) e ITRF93
(regides autonomas), para posicionamento em tempo-real, utilizando a
técnica RTK, ou para pos-processamento com ficheiros RINEX.

In http://www.dgterritorio.pt/cartografia_e_geodesia/ geodesia/ redes_geodesicas/renep/
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» A utilizacao das infraestruturas geodésicas ao longo do tempo

Estacoes da ReNEP na regiao de Coimbra
(poligonos de Thiessen)
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» MONTEMOR O VELHO - MVEL

Coordenadas

Latitude 40°10°51.81892°'N M -46501.910 m
Longitude 8°40°44.79525"'W P +57081.054 m

Altitude elipsoidal 125.410 m Altitude ortométrica  71.156 m

Montemor-o-Velho
A

Mapa de distancias a estacao mais proxima - MVEL




» A utilizacao das infraestruturas geodésicas ao longo do tempo

Uma das principais vantagens para o Municipio de Coimbra de utilizar a ReNEP, para
levantamentos RTK, é permitir que o Municipio de Coimbra “transforme” o seu

equipamento GNSS, em dois recetores, base e rover, possibilitando a constituicao de duas
equipas (uma vez que se adquiriram duas cadernetas) e sem necessidade de ficar alguém

a “guardar” a antena.
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» KmO
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KmO

“Inauguracao” do marco do “Km 0”, no dia 4 de julho de 2010 (dia da Cidade)
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SEGUNDA FEIRA S )ULHO 2010
DIARIO AS BEIRAS

Centralidade
parte daqui

» KmO

O DIA DA CIDADE foi
aproveitado para inaugu-
rar o Kilémeto 0. O mar-
ca, cnlocado 3 porta da
cimara, serve para ma-
terializar o ponto a par-
tir do qual se devem me-
dir todag as distincias em
Coimbra. Na sessiocurta,
que antecedeu a cenimd-
-nia do Dia da Cidade, o
vice-presidente |olo Pau-
lo Barbosa de Mclo refe-
i1 que o ponto sirnboliza
1r®s centralidades da cida-
de. Desde logo, o facto do
mesma ter sido colncada
jumo 30 poder da cidade.
Depois, o facto da cima-
13 Quérer vincds “que o
cenlro da cidade estd na
Baixa". Mor altimo, a cen.
tralidace da cidade que,
com eete marco, pretende
ser também cla *o motor
. do crescimento do paiy’.
o N *N3o se ceve desalinha:
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KmO

PLANIMETRIA
LON = -8,429154131° = 8° 25’ 44,9549” W
LAT = 40,211182630° = 40° 12’ 40,2575” N

M = -25202,460 m
P =60324,808 m

ALTIMETRIA

HAE = 75,281 m (altitude acima do elipsoide)
N = 55,024 m (ondul. do geoide estimada pelo modelo da DGT)
Hmsl = 20,257 m (altitude ortométrica)
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» KmO Page 1 of |

65X
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Enviado: tergu-leia, *0 de A | de 2012 10.26 Y 2 =
Pera:  unciscloseo rec sents % 1-gh:tt W
Assunto: Carta Adr nestrativa Ohcal 08 HoTugal - GAOP 56129 V.

£xm€ Senhor leg.eu- ¢

A Direegdo Geral do Tersitério (DGT) informa V.Exa que se encontra duspon'wé Be'sce
15.03.2012, no endereco http://wwwi.igea.pt/caop btm, a nova versio da Carta Administrativa 10
Oficia’ de Partugal, a CAOP 2012.0. /

A CACP 2012.0 corresponde 3 uma versio Intermécia que visz apoiar os resultados cefinitivos 'in
dos Censos 2011. ’
Nesta versdo rugis Lami-se atualizacles ducorrentes de rectificagdes de limites administrativos
promovidas pelas autarquias, dtravés do acordo cxpresso entre 95 partes envolvidss e f fi§g
atualizagdes com base nas descrigbes corstantes dos diplomas legais de criagdo de freguesias. P

Como habitualmente, previi-se a publicagia de uma versdo da CAOP em meades do corrente [

ano. I(—\ T
Apreveita se 3 opartunidade para informar, uma vez mais, que a DGT sncantra-se a0 dispar .\?T’

para prestar apalo no Ambito dos trabalhos conducentes A definighe cos hmites | W'J(u-‘
administrutivos, clsponiblilzando para o efeito informagdo e documentacdo relevante no jd

O IGP COMmunica que definiy
Um ponto centra| para

todos os concelhos e
freguesias.

mencionado enderego, piebe
Com es melhores cumprimentes . DOE
0 Lirector-Geral -
Pauks V. L. Correla -9
20120420
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» KmO
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Exirs. Senhar

Diretar-Geral do Torritdria
Frof. Doutor Pavle Correfa
Rua Artilharia Um - H* 107
1099-052 - LISBOA

M1 Relerencra Diin
Crickan.* 1 BA81

Huz Referdnin Sua Comunicsac e

AN'EA01 2

azsunra: Carts Administrativa Oficial de Portugal - CAQP 2012.0 * Informagso associada

Exm” Sennar,

Através da Vossi mengagem de carrein eletrénice de 10 de ahrl, p.p., tomamos conhooimente da
disporibilizasao da Carta administrativa Oficial d¢ Portugal - CAQP 20120, bem comu da inlermagad

DEsOC B,

2nr ransulta do site dese Fiegho e relativarente a stz dlima infomacae, fean dispenibilizados
ficheiros shapefile de pontes com & loralizagio das sedes de wunlcipla. No site tambem & dita que nos
aranges centros urbanas € em municipics onde a sode da municipio corresponde a mads du yoe Uma
fregucsia. o peilo corTespondents & sede do muncipie T colocady no certra urbane principal do
municipio, B dita também que [..] as dialdncies eatre g5 sedes de freguesic € as sedes de mumaipia,
sg0 08 distdncios em Hrhe reta entre oy sedes de frequesia 8 as sedes de municions parg o Continente,

Redqlfia Aurfnoma do Modefro e Regido Autdneme das Acares. [

A sunicipln de Coimbra, contrentady com a dificoldade de definic o ponte correspondents & sede do
Yumicipia, gada A polaridade entre o Chinara Mualcipal, 2 lgroja de Senla Cruz (pantedo nacicral &
onde 58 Acontram sepultades s pircires efs de Prrtugal), a 56 Caledial de Colmbra (56 Hoval &
Universidade de Coimbra, para nic mencionar outros porkos [ecais, Crieu & F000 uma equipa
multidiscipling: oue, apfs analisar os varios locals, propds que o ponte contral de Municiple fasse na
Fiaca & de Wain, an espagn frontoire ae edificlo cos Peons cn Concelho, Lsse ponte foi materalizade
comy um marco coardenado que denominamos de “Km 07 teide documenle arexei, aceitz pela

Exeoutive Municipal,

Tdr !
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panto centra. du Municipic de Coimbra seja consideradn n Morco m 0. cujos coordenaday secraficas

nele inscritas (aw as seguinles:

um eeuipamenta GNSS Trimnie R, a 28/01/2C12, no sislerna ETRS&S/PT-TI06, j& em tilizacio neste

HMUlicipla, san as segintas:

Em face du exposlo & de forma a ndo se <riar mais ruidn na informagao goografics. swlicilo que para

Latitucle: 40% 12 40,26" N
Lorgitude. 87 2% 44,96™ W
AL 20,3 m

Consideranco o assentaments da base de hetdo definitivo, as ultimas leituras o marce obiidas com

PLANIVETRIA

LON = -8.229154131" - B2 25" 44,9545 W
LAT - 40.211182630¢ = 40° 12 40,2575 N

M= 25202 460 m

A CMC faz uma

F - 60224502 m . expos iCéO
o ao IGP, mformando qué

HAE = 74.281 m faltitude acima do elipséide)
N = 55.024 m (endul. du gedide estlmada pelo modela da 1GP)
Hnsl= 26,257 i faltitude artamétrical

Coimbra

ja tem
central. Um ponto

Apresento s meus melhores cumprimentes.

O Dirator Municinal de Administiagas do Terrtéric,

iAntono Jnsé de magalhaas Cardeso, 5,1{;’]
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» KmO
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i Carta Administrativa Oficial de Portugal - Atuslizagéo dae coordenadas
sunto:
respeitantes 2 sede do Municiplo de Colmbra

Felatvamerte ao aszunle om ep’grafe, rformarr oz V.Exa do saguinte:

1. Acuzamce a recspgde doe elementoe svviados por W.bxa que loram 2vo a2 andlise.
Cor bass na infomagae fomecida, o IGP £ conziderar as coordenades co novwa Fonto

ro

ernlrl dn Muscipio, materizlizade pelo marco densnirace ¢s *<m 07, Comro 1l 8 assim qus
posavel nonslileh: sraeed i allesgin do fichuine shapefie de poncas correspenvents as
s6d3z 33 mueneipn do Conbnecte e 8 & leracio de tlehors XLE ange sonstan as clstine as
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ny PAgna relatva 5 CAQP na sitic do IGP o7 wews igec.pl zacs bim.,

3. Solistamaz & VEwa coe choljue juna dhas hegaesias e Yonivipie ssta alragiu nuas
©z3csnadss ca esde do muricipic & regpective alferagaa nac Sistarzias 2nl‘e a mesma ¢ as
sodes oo freguesicg,

4. Mais se alerna Y Fxa qun aste Inslitele ind informar 8 D racgio Geral des Autarguisa Locais
(DGAL) e & Asaocisgdc Necicnal de Fregueslas (ANAFRZ). rseilvaracte & raledds
zlleragio.
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» RMAT - Rede Municipal de Apoio Topografico

» A Rede Municipal de Apoio Topografico (RMAT) concebida, implementada e
monitorizada pela Camara Municipal de Coimbra, com base na Rede
Geodeésica Nacional, pretende fornecer apoio topografico para a elaboracao,
entre outros, de levantamentos topograficos georreferenciados.

» Esta rede de triangulacao municipal foi obtida pelo adensamento de pontos a
partir da triangulacao da Rede Geodésica Nacional e permite uma
georreferenciacao absoluta dos elementos geograficos, assegurando a
coeréncia espacial da informacao geografica produzida a varios niveis.
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» RMAT - Rede Municipal de Apoio Topografico

» As coordenadas dos pontos da rede principal planimétrica (RMAT - 1° Ordem) terao
um erro médio quadratico melhor que 3 cm.

» Os pontos RMAT - 12 Ordem foram processados com 2 horas de observagao para
cada vértice da Rede Geodésica Nacional (minimo dois vértices). Posteriormente
estas observacoes foram processadas com as leituras obtidas as estacoes ReNEP
mais proximas para verificacao da consisténcia dos resultados obtidos.

» Sistema de referéncia:
» Elipsoide: GRS80;
» Projecao: Gauss;
» Datum planimétrico: ETRS-89;
» Datum altimétrico: Cascais.
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» RMAT - Rede Municipal de Apoio Topografico

Equipamento utilizado nas observacoes:

Recetor GNSS, multifrequéncia  Topcon - GR3 Tempo real (RTK) H: 10mm + 1ppm

V: 15mm + 1ppm

Pos-Processamento H: +3.00mm + 0.5ppm
V: +5.0mm + 0.5ppm

CAMARA MUNICIPAL
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» RMAT - Rede Municipal de Apoio Topografico

Presidéncla da CAmara Municipal de Coimbra

; "CMC/GP :
Enviado: S .} quarta-feira, 18 de Julho de 2032 16,59
Para: . 4053 -eoimbrapt Mub Lo
ce: el £ - S
Asgunto: Apoios topogréficos
Yeais q( _‘] ‘e
Exmo{a) Senhor(a) Presidente, yh ” /

pRBBuEs
Inerente a um conjunto de operagies de ordenamento e planeamento Lerritorial estd %%‘ﬂﬁrﬁ“ et
georrefercnclar os elementos que rampdem o territdrio, designadamente as propriedades ¢ ps edificios,

Atento 3 crescente importdnca que este matéria vem adguirindo € de modo a minimizar os erras cartografices, a

Associaclio Nacional de Munkipios Portugueses vem pelo prasente sugerir 3 V. Exa. a disponibilizagio, no site desse
Municipio, da informagio relative 20s apoios 1opograticos que servem de Dase 03 operaghes lociis de
georreferencingio ¢ levantamento topogrifico.

do Municipio da Trofa através do cndereco http://Wwww. mun

Com as melbores cumprimentos.

0 Secretérig Geral

Artur Trindade

DCs

*g_o 723
DLotTor Munictaal da

AUwiRistros S0 P Tureitdrig
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» RMAT - Rede Municipal de Apoio Topografico

CAMARA INSTRUCAO DE TRABALHO Referéncia:  IT - 008
MUNICITAL .
B - - Revisio: R 00
COIMBRA “INSTRUCOES PARA FORMATACAO DE
FICHEIROS PARA LEVANTAMENTOS Data: 2012.07-18
TOPOGRAFICOS E CARTOGRAFIA”
DESCRICAO:

1. As coordenadas a utilizar nos levantamentos topograficos ou na cartografia devem:

a) Ter como referéncia o ETRS89 — PT-TMO6 (European Terrestrial Reference System
1989) e o Datum altimétrico Cascais;
b) Incluir informacao altimétrica, nomeadamente curvas de nivel, de acordo com a escala, e

pontos cotados como complemento a informacdao das curvas de nivel.
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RMAT - Rede Municipal de Apoio Topografico

A rede esta materializada
com marcas de latao, com
os dizeres “CMC” e “RMAT”.
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» RMAT - Rede Municipal de Apoio Topografico

22 Ordem
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Nome: 2CMC0065 Localidade: Sto. Antonio dos Olivais
M (m): -23940,455 C para

P (m): 60679,493 Latitude: N 40° 12' 51.89"

Longitude: W 8° 24" 51.64"
Cota(m): 113,535

Data de coordenagio: Maio 2014
i SeeiStica: S1RS/59 Data da (ltima verficagdo:
Datum Altimétrico: Cascais

Visibilidade: 2CMC0066

Marca cravada no lancil norte do separador central da Avenida Calouste Gulbenkian, a
1,5m da confluéncia com a Praga Machado de Assis.

Observagoes

Camara Municipal de Coimbra/DCSPIIG
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Esta-se a dar continuidade ao
adensamento desta rede, dando-se
prioridade a zonas densamente
urbanizadas ou com novos
empreendimentos urbanisticos
previstos.
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RMAT - 12 Ordem + Km O

Freguesias de Coimbra

RMAT - 22 Ordem
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» RNGAP - Rede de Nivelamento Geométrico de Alta Precisao

Freguesias de Coimbra

RNGAP - Rede de Nivelamento Geométrico
de Alta Precisao.
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» RNGAP - Rede de Nivelamento Geométrico de Alta Precisao
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