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Rede geodésica

 Conjunto de pontos distribuídos de forma homogénea sobre uma 

determinada porção da superfície terrestre, formando uma malha triangular, 

e cujas posições relativas e coordenadas geodésicas são conhecidas com 

grande exatidão.

In Glossário – SNIG



Coimbra



Divisão de Cadastro, Solos, Património Imobiliário e 

Informação Geográfica





Planta Topográfica de Coimbra de 1845, Isidoro Baptista
Não nos parece que tenha sido definido um datum local.

Não tem altimetria nem pontos cotados.
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Planta Topográfica de Coimbra de 1873/1874, Francisque e Cèsar Goullard
Cremos que estes trabalhos se apoiavam numa rede geodésica local concebida para o efeito.

Na planta não consta altimetria nem pontos cotados.
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Planta Topográfica de Coimbra de 1934, José Baptista Lopes
Foi definido um datum local.

Na planta não consta altimetria, mas tem alguns pontos cotados.

Chapa de bronze, localizada na Torre da 

Universidade de Coimbra,

onde se encontra materializado o ponto 

central.
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Planta Topográfica de Coimbra de 1960, João Marques Ascenção
Datum local.

Na planta tem altimetria  e pontos cotados.
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Planta Topográfica de Coimbra de 1978, TECAFO
Datum Lisboa.

A planta tem altimetria  e pontos cotados.
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Planta Topográfica de Coimbra de 1984, ARTOP
Datum Lisboa.

A planta tem altimetria  e pontos cotados.
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 Em 2010 a Câmara Municipal tomou a decisão de adotar o sistema 

ETRS89/PT-TM06.

 A informação geográfica foi transformada, recorrendo-se ao método 

das grelhas, disponibilizado pelo Prof. José Alberto Gonçalves, da UP, 

sendo possível sobrepor todas as plantas.
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Sobreposição de plantas topográficas no visualizador Informação Goespacial, da CMC.
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Vértices geodésicos na região de Coimbra – 2ª ordem
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ReNEP – Rede Nacional de Estações Permanentes

 A ReNEP é um serviço público de geoposicionamento prestado pela DGT que, 
no âmbito das suas atribuições de manutenção do Referencial Geodésico 
Nacional, disponibiliza aos utilizadores de equipamentos GPS dados que 
facultam a determinação de coordenadas geográficas com precisão melhor 
que 10 cm.

É constituída por Estações GPS/GNSS, de observação contínua, que difundem 
observações nos Sistemas de Referência ETRS89 (continente) e ITRF93 
(regiões autónomas), para posicionamento em tempo-real, utilizando a 
técnica RTK, ou para pós-processamento com ficheiros RINEX.

In http://www.dgterritorio.pt/cartografia_e_geodesia/geodesia/redes_geodesicas/renep/
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Estações da ReNEP na região de Coimbra
(polígonos de Thiessen)
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 MONTEMOR O VELHO - MVEL

Latitude 40º 10´51.81892´´N M -46501.910 m

Longitude 8º 40´44.79525´´W P +57081.054 m

Altitude elipsoidal 125.410 m Altitude ortométrica 71.156 m

Coordenadas:

Mapa de distâncias à estação mais próxima - MVEL



Uma das principais vantagens para o Município de Coimbra de utilizar a ReNEP, para 

levantamentos RTK, é permitir que o Município de Coimbra “transforme” o seu 

equipamento GNSS, em dois recetores, base e rover, possibilitando a constituição de duas 

equipas (uma vez que se adquiriram duas cadernetas) e sem necessidade de ficar alguém 

a “guardar” a antena.

 A utilização das infraestruturas geodésicas ao longo do tempo



 Km 0



Design: FBA.

Ferrand, Bicker e Associados
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Assentamento do marco “Km 0”

 Km 0



“Inauguração” do marco do “Km 0”, no dia 4 de julho de 2010 (dia da Cidade)

 Km 0
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PLANIMETRIA

LON = -8,429154131º  =  8º 25’ 44,9549” W

LAT = 40,211182630º = 40º 12’ 40,2575” N

M = -25202,460 m

P = 60324,808 m

ALTIMETRIA

HAE = 75,281 m (altitude acima do elipsóide)

N = 55,024 m (ondul. do geóide estimada pelo modelo da DGT)

Hmsl = 20,257 m (altitude ortométrica)
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 A Rede Municipal de Apoio Topográfico (RMAT) concebida, implementada e 

monitorizada pela Câmara Municipal de Coimbra, com base na Rede 

Geodésica Nacional, pretende fornecer apoio topográfico para a elaboração, 

entre outros, de levantamentos topográficos georreferenciados.

 Esta rede de triangulação municipal foi obtida pelo adensamento de pontos a 

partir da triangulação da Rede Geodésica Nacional e permite uma 

georreferenciação absoluta dos elementos geográficos, assegurando a 

coerência espacial da informação geográfica produzida a vários níveis.

 RMAT – Rede Municipal de Apoio Topográfico



 As coordenadas dos pontos da rede principal planimétrica (RMAT – 1ª Ordem) terão 
um erro médio quadrático melhor que 3 cm.

 Os pontos RMAT - 1ª Ordem foram processados com 2 horas de observação para 
cada vértice da Rede Geodésica Nacional (mínimo dois vértices). Posteriormente 
estas observações foram processadas com as leituras obtidas as estações ReNEP
mais próximas para verificação da consistência dos resultados obtidos.

 Sistema de referência:

 Elipsóide: GRS80;

 Projeção: Gauss;

 Datum planimétrico: ETRS-89;

 Datum altimétrico:  Cascais.

 RMAT – Rede Municipal de Apoio Topográfico



Equipamento Marca/Modelo Precisão

(de acordo com o fabricante)

Recetor GNSS, multifrequência Topcon – GR3 Tempo real (RTK) H: 10mm + 1ppm

V: 15mm + 1ppm

Pós-Processamento H: +3.00mm + 0.5ppm

V: +5.0mm + 0.5ppm

Equipamento utilizado nas observações:
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A rede está materializada 

com marcas de latão, com 

os dizeres “CMC” e “RMAT”.

 RMAT – Rede Municipal de Apoio Topográfico



1ª Ordem

 RMAT – Rede Municipal de Apoio Topográfico



Está-se a dar continuidade ao 

adensamento desta rede, dando-se 

prioridade a zonas densamente 

urbanizadas ou com novos 

empreendimentos urbanísticos  

previstos.

2ª Ordem

 RMAT – Rede Municipal de Apoio Topográfico



RMAT – 1ª Ordem + Km 0

Freguesias de Coimbra

RMAT – 2ª Ordem

 RMAT – Rede Municipal de Apoio Topográfico



Freguesias de Coimbra

RNGAP - Rede de Nivelamento Geométrico 

de Alta Precisão.

 RNGAP - Rede de Nivelamento Geométrico de Alta Precisão



 RNGAP - Rede de Nivelamento Geométrico de Alta Precisão

RNGAP - Localização aproximada das marcas (DGT) 

RNGAP - Localização correta das marcas

(CMC – Trabalho em desenvolvimento) 



Obrigada!


