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TÓPICOS

– Sobre a geodesia satelitária e os GNSS

– Alguns contributos para as geociências  

– Considerações finais e agradecimentos

Estação Permanente GNSS de Cascais 
20 anos



Philosophiæ
naturalis principia 
mathematica

1678

GEODESIA SATELITÁRIA

1865

De la 
Terre à 
la Lune

1957

Sputnik I

1960

Satélites 
geodésicos

1970

Satellite 
Laser 
Ranging

1980

GPS

Lisboa, 28 de Junho, 2017 3

………………………....... ……...…....



1980 2000

Lisboa, 28 de Junho, 2017 4

- TANGO (1988)
- EUREF 89

- GLONASS
- IUGG 1983
- EUREF (IUGG 1987)

GNSS: DESENVOLVIMENTOS – CONSOLIDAÇÃO

CAMPANHA
EUREF 89
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- TANGO (1988)
- EUREF 89

- EUROGAUGE (1991)
- IBERIA 95

GNSS: DESENVOLVIMENTOS – CONSOLIDAÇÃO

CAMPANHA
IBERIA 95

- IGS (1994)
- EPN (1996)
- TENDÊNCIAS 

EVOLUTIVAS DA 
CARTOGRAFIA (1992)



Lisboa, 28 de Junho, 2017 6

CASCAIS NA EPN

1996

(Bruyninx, C., 2017)
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CASCAIS NA EPN

2000

(Bruyninx, C., 2017)



Lisboa, 28 de Junho, 2017 8

CASCAIS NA EPN

2004

(Bruyninx, C., 2017)



Lisboa, 28 de Junho, 2017 9

CASCAIS NA EPN

2008

(Bruyninx, C., 2017)
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CASCAIS NA EPN

2012

(Bruyninx, C., 2017)
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CASCAIS NA EPN

2017

(Bruyninx, C., 2017)
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CASCAIS NA EPN

GPS-only (10%)

GPS+GLO       (89%)

GPS+GLO+GAL (44%)

(Bruyninx, C., 2017)
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CASCAIS NA EPN

CASC data provided to EUREF
(Bruyninx, C., 2017)
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CASCAIS NA EPN
(Bruyninx, C., 2017)
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CASCAIS NA EPN
(Bruyninx, C., 2017)
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CA“CAI“ REAL TIME - Ntrip

(Söhne, W., 2017)
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CA“CAI“ REAL TIME - Ntrip

(Söhne, W., 2017)
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CA“CAI“ REAL TIME - Ntrip

(Söhne, W., 2017)
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CA“CAI“ REAL TIME - Ntrip

(Söhne, W., 2017)
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GNSS E METEOROLOGIA

 dssNL
S

)(10
6











2321

T

e
k

T

e
k

T

P
kN

(Smith & Weintraub 1953)

P = surface atmospheric pressure [hPa] 

e = water vapour pressure [hPa]

T =  temperature [K] 

k1, k2, k3 empirically determined coefficients

O CONCEITO
(Pacione, R., 2017)
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GNSS E METEOROLOGIA

CASCAIS NO PROCESSAMENTO DE ROTINA
(Pacione, R., 2017)
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GNSS E METEOROLOGIA

CASCAIS NO REPROCESSAMENTO
(Pacione, R., 2017)
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GNSS E METEOROLOGIA

E-GVAP: METEOROLOGIA GNSS
(Pacione, R., 2017)
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GNSS E METEOROLOGIA

CASCAIS NO E-GVAP
(Pacione, R., 2017)
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GNSS E MODELAÇÃO DE EFEITOS EXTERNOS

MARÉS TERRESTRES

 IMPACTO NA TERRA SÓLIDA
 IMPACTO NA TERRA LÍQUIDA
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GNSS E MODELAÇÃO DE EFEITOS EXTERNOS

CARREGAMENTO DA MARÉ OCEÂNICA (OTL)

Deslocamentos observados na estação SHAO (China) em 2010/08

H

V

(Zhao, D. et al, 2013)

COMPONENTES HORIZONTAL E VERTICAL DA 
FORÇA QUE ACTUA NA PARTE

SÓLIDA RESULTANTE DA SUBIDA DA MARÉ
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GNSS E ITRF
(Altamimi, Z., 2017)



Lisboa, 28 de Junho, 2017 28

GNSS E ITRF
(Altamimi, Z., 2017)
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GNSS E GEODINÂMICA
(Altamimi, Z., 2017)
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GNSS E GEODINÂMICA
(Altamimi, Z., 2017)
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GNSS E GEODINÂMICA
(Altamimi, Z., 2017)(Altamimi, Z., 2017)



Lisboa, 28 de Junho, 2017 32

GNSS E GEODINÂMICA
(Kenyeres, A., 2017)

EPN DENSIFICATION: SINEX AVAILABILITY
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GNSS E GEODINÂMICA
(Kenyeres, A., 2017)

ETRF2000 VELOCITIES L> 3 years
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GNSS E GEODINÂMICA
(Kenyeres, A., 2017)

UP VELOCITIES L> 3 years
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CONSIDERAÇÕES FINAIS

 Impacto na grande massa de utilizadores
Crescente e com expectável melhoria de desempenho (novas constelações, etc.) 

 Controlo de qualidade
Análise continua de desempenho e respectiva difusão aos utilizadores

 Arquivo e distribuição da informação
Capacidade de resposta às diferentes comunidades de utilizadores

 I&D  
Identificação de fenómenos e validação de modelos em inúmeras áreas científicas

 Importância para o mundo global da informação geo-espacial
Iniciativa UN-GGIM (Global Geospatial Information Management)
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Os Desafios do Mercado na Informação Geoespacial

RESOLUÇÃO DA ONU INTEGRADA NA UN-GGIM

CONSIDERAÇÕES FINAIS
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Os Desafios do Mercado na Informação Geoespacial

CONSIDERAÇÕES FINAIS

RESOLUÇÃO DA ONU INTEGRADA NA UN-GGIM
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