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Resumo: A politica de conservacao da natureza da Unido Europeia (UE) assenta maioritariamente na
existéncia da Rede Natura 2000, estrutura associada a uma estratégia de conservagdo ativa no
sentido de estabelecer mecanismos para a protecao de determinadas espécies da fauna e da flora
e/ou que atuem no restabelecimento de habitats em perigo. Por outro lado, existe uma outra
estratégia de conservacdo baseada numa abordagem mais passiva, orientada para a conservacdo de
grandes areas isoladas das atividades humanas, onde as ameacas a vida selvagem sdo consideradas
minimas e em que a conservagao prima pela ndo intervencao humana, a imagem do conceito de
wilderness. Esta estratégia de conservacdo surge reforcada por iniciativas como Rewilding Europe
pretendendo conduzir a uma nova visdao na UE, mais orientada para o mundo selvagem, com o intuito
de mostrar que a Europa pode lidar de forma diferente com a natureza. Inspirado assim, no conceito
de wilderness/rewilding, o trabalho desenvolvido procura discutir uma abordagem complementar aos
métodos mais comuns de selegdo de areas para a conservacdo e de corredores para a vida selvagem,
procurando identificar areas onde a presenca humana e o seu impacto sejam menores. A metodologia
utilizada baseia-se na modelacdo espacial das perturbagdes ambientais com base em fatores de
perturbacao humana para as espécies selvagens como a densidade populacional, a poluigdo sonora e
quimica e o uso/ocupacao do solo. Através do desenvolvimento de um sistema pericial multi-critério,
que recorreu a consulta de cerca de meia centena de especialistas em diferentes areas consideradas
relevantes, obteve-se o gradiente das perturbacdes ambientais, que serviu de base para identificacdo
de corredores de ligacao entre areas protegidas bem como para a delimitagdo de areas de menor
perturbacao ambiental. O abandono agricola e as atuais politicas europeias que incentivam uma
conservacao da natureza através de uma gestdo por rewilding constituem uma oportunidade muito
relevante de valorizar os recursos naturais portugueses e os servicos prestados a sociedade pelos
ecossistemas a eles associados. Este trabalho pretende funcionar como uma ferramenta de apoio a
decisdo para fomentar a protecdo, restauracdo ou rewilding através da identificacdo de areas de
menor perturbacdo em Portugal, bem como o incremento da conectividade entre areas de
conservacao ja existentes e futuras, através de corredores de menor perturbacdo para a vida
selvagem.

Palavras-chave: modelacdo espacial, perturbacdes ambientais, sistema  pericial,
wilderness/ rewilding, conservacao da natureza, modelos multi-critério de apoio a decisdo.

Abstract: This paper presents a complementary approach to the more common methods for
selecting conservation areas and corridors for wildlife. The methodology explores spatial modeling of
environmental disturbances based on factors reflecting human disturbance to wildlife species (e.g.
population density, noise and chemical pollution from roads/railways, land use/land cover) using a
multi-criteria expert system and spatial analysis tools. The obtained gradient allows the identification
of areas of less environmental disturbance based on the criteria described in Wild EUROPE 2013 as
well as the delineation of corridors between protected areas. This research aims contributing to
promote protection, restoration and rewilding in Portugal.

Keywords: spatial modeling, environmental disturbances, expert system, wilderness/rewilding,
nature conservation, multi-criteria decision support models.
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1. ENQUADRAMENTO

1.1. A Conservacgao da Natureza na Uniao Europeia

A International Union for Conservation of Nature (IUCN) define area protegida como um espago
geografico claramente delimitado, reconhecido, dedicado e gerido de forma a promover a conservagao
da natureza em associacdo com os servicos dos ecossistemas e os valores culturais. Pode incluir area
de mar, lagos ou outro tipo de territdrio que tenha sido identificada como importante para a
conservacao da natureza. Em algumas areas protegidas é permitida a presenca de industria,
agricultura extensiva ou pesca, enquanto que outras proibem totalmente essas atividades [EEA,
2012].

A nogao de que os servicos ambientais fornecidos pelas areas protegidas vdo muito para além da
preservagao da biodiversidade, desempenhando um papel relevante tanto no sequestro de carbono
como na mitigacdo dos efeitos de desastres naturais, como é o caso das cheias, estd a ser cada vez
mais interiorizada pelos decisores e pela comunidade associada a esta area [EEA, 2012].

A politica de conservacdo da natureza da Unido Europeia (UE) baseia-se fundamentalmente em dois
documentos: a Diretiva Aves, relativa a protecdo das aves selvagens e a Diretiva Habitats, relativa a
conservacao dos habitats naturais e da fauna e flora selvagens. Estas Diretivas estabelecem as bases
para a protecao e conservagao da fauna selvagem e dos habitats na Unido Europeia, apontando para
a criagdo de uma rede ecologicamente coerente de areas protegidas denominada Rede Natura 2000.

1.1.1. Rede Natura 2000

A Rede Natura 2000 tem como principal objetivo contribuir para assegurar a biodiversidade, através
da conservacdo dos habitats naturais e/ou de espécies da flora e da fauna considerados ameacados
no espaco da Unido Europeia". De acordo com o Relatdrio “Protected areas in Europe — an overview”
[EEA, 2012], as areas protegidas nacionais conjuntamente com a Rede Natura 2000 cobrem uma
parte significativa da EEA-39, correspondendo a cerca de 21% desse territdrio. Portugal encontra-se
perto desse valor com 20,9% [EC, 2011].

1.1.2. Diferentes estratégias de conservacao

A Rede Natura 2000 estd associada a uma estratégia de conservacao dirigida para a protecao de
espécies, de habitats e da diversidade bioldgica, em que selegdo de areas para a conservagao esta
geralmente associada a critérios de raridade ou de representatividade de espécies. Critérios
fundamentados com fatores relacionados com a dinamica das populacdes e com a distribuicdo das
espécies [Kershaw et al, 1995]. Este tipo de gestdo activa tendera a ser a opgao preferencial quando
0 objetivo é proteger determinadas espécies ou manter habitats prioritarios, enquanto a gestao
passiva que privilegia os processos ecoldgicos dinamicos, pode ser mais sustentavel a longo prazo ou
mais adequada para grandes areas de conservagao.

Consoante os objetivos de protecdo duas estratégias diferentes de conservagdo podem ser seguidas:
1) uma protecdo mais ativa no sentido de estabelecer mecanismos para a protecdo de determinadas
espécies e/ou que atuem no restabelecimento de habitats em perigo; 2) uma outra estratégia
baseada numa abordagem mais passiva, orientada para a conservacdo de grandes areas isoladas das
atividades humanas, onde as ameacas a vida selvagem sdo consideradas minimas e em que a
conservacao prima pela ndo intervencdo humana, a imagem do conceito de wilderness [Gomes,
2005].

A estratégia de conservacdo apresentada e proposta neste trabalho, é desenvolvida a imagem do
conceito de wilderness, assente na informacao sobre a influéncia humana no territorio, orientada para
a identificacdo de grandes areas isoladas das atividades humanas, areas naturalmente adequadas
para a protecao da vida selvagem, uma vez que, as espécies selvagens normalmente ndo toleram a
presenca humana e sao muito sensiveis as perturbagdes antropogénicas.

1.1.3. Abandono agricola

Na Unido Europeia, grandes areas tém sido afetadas pelo abandono agricola nas ultimas décadas,
principalmente como resultado do declinio dos sistemas agricolas extensivos (de baixo rendimento) e
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de pequena dimensao [IEEP, 2005]. Portugal partilha esta tendéncia em que a pequena dimensao das
exploragdes associada ao envelhecimento dos agricultores tem levado ao abandono de vastas areas
agricolas do territdrio, com consequéncias sociais, econémicas e ambientais graves, que requerem
estudo e reflexdo no sentido de procurar solugbes para as regides afectadas [Alves et al., 2003].
Areas substanciais de abandono podem assim, ter impactos significativos sobre os objetivos de
conservacao da natureza.

Com base nas tendéncias esperadas relativas aos fatores do abandono e aos modelos espaciais de
uso do solo, parece haver uma evidéncia consideravel de que se registara um significativo abandono
da terra na Europa, ao longo das proximas décadas [Keenleyside, 2010]. Esta tendéncia para o
abandono das terras agricolas, surge como uma oportunidade para um novo uso desses territorios
desvalorizados, o da conservacdao dos processos naturais, possibilitando o estabelecimento de uma
nova rede de grandes areas de conservacdo ligadas por corredores ecoldgicos [Bruinderink et al.,
2003].

1.1.4. Conceito de wilderness

O conceito de wilderness tem evoluido desde a procura de espacos indspitos para atividades de
recreio e lazer, até a identificagdo de grandes areas remotas para fins de protecdo do patrimonio
natural [Hendee & Dawson, 2004]. A 20 de agosto de 1964 foi aprovado o US Wilderness Act, como a
Lei que legisla o conceito de wilderness, que institui os estatutos legais das areas de wilderness e que
define os seus usos [Foreman, 2000].

Na Europa, é dificil encontrar regides verdadeiramente selvagens segundo os critérios definidos pelo
US Wilderness Act, mas é possivel fazer um esforco de adaptacao do conceito original de wilderness a
realidade europeia, caracterizada pela longa histéria de ocupacdo humana. A definicdo consensual de
wilderness num contexto Europeu é a seguinte:

"Uma area de wilderness consiste numa area gerida por processos naturais [...] composta por
habitats e espécies nativas [...] sem registo de atividade humana intrusiva ou extrativa,
ocorréncia de povoacoes, infraestruturas ou alteracoes da paisagem" [Wild EUROPE, 2013].

1.1.5. Conceito de Rewilding

Recentemente surge a iniciativa Rewilding Europe [2012] com o objetivo de criar uma nova visao da
conservacao na Europa, mais orientada para o0 mundo selvagem e para 0s processos naturais, com o
intuito de mostrar que a Europa pode lidar de forma diferente com a natureza, com menores custos
envolvidos na sua gestdo. Esta iniciativa, centrada no conceito de rewilding, considera a natureza
como algo que pode regenerar-se plenamente se |he for dada essa oportunidade, aplicavel a qualquer
tipo de paisagem ou nivel de protecdo.

O conceito rewilding pode tornar-se a principal estratégia de gestdo para muitas das areas naturais no
futuro [Rewilding Europe, 2012], transformando os problemas causados pelo abandono das terras,
registados atualmente, em oportunidades para as pessoas que vivem nessas areas, proporcionando
uma alternativa viavel de negdcio baseada na natureza selvagem existente na Europa.

1.2. Conservacgao da Natureza em Portugal

Portugal assumiu compromissos no ambito de varias Convencles Internacionais (Ramsar, Berna,
Bona) e como membro da Unido Europeia (Rede Natura 2000). Ao nivel estritamente nacional,
salientamos a Rede Nacional de Areas Protegidas, como instrumento de ambito nacional para a
conservacao da natureza.

Tal como no resto da Unido Europeia, as paisagens Portuguesas evidenciam uma clara tendéncia para
o despovoamento e consequente abandono das atividades agricolas. Surge assim, a oportunidade de
aplicar o conceito de rewilding, como um retorno a vida selvagem, embora associado ao conceito de
wilderness e torna-se mais adequado para aplicagdo ao territorio nacional, sujeito a uma longa
histéria de perturbacdes ambientais antropogénicas. Desta forma, rewilding pode ser uma das
politicas de gestao do territorio a adotar nesses territorios abandonados, pois promove a regeneracdo
natural das florestas e de outros habitats naturais, favorecendo o aumento de biodiversidade e
melhorando os servicos prestados pelos ecossistemas. Trata-se de uma estratégia de conservacao
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associada a uma gestdo passiva, com custos de manutencao mais baixos do que outras opcoes de
gestdo territorial e consequentemente beneficios significativos, os servicos de regulacdo ambientais
fornecidos pelos ecossistemas naturais que sdo assim obtidos com recurso a um investimento
reduzido [Gomes et al., 2013a].

1.3. Objetivos

Neste trabalho procuramos discutir uma abordagem complementar aos métodos mais comuns de
selecdo de areas para a conservagao e de corredores para a vida selvagem, inspirada no conceito de
wilderness/ rewilding, procurando identificar areas onde a presenca humana e o seu impacto sejam
menores.

2. MODELACAO GEOGRAFICA DAS PERTURBAGOES AMBIENTAIS COMO
INSTRUMENTO DE APOIO A DECISAO

Em termos gerais, o conceito de wilderness significa regides sem a influéncia humana e em que os
processos naturais lideram a dinamica do ecossistema. Este conceito descreve o extremo de um
gradiente relacionado com o fator natural do sistema [Cole, 2001] e com as perturbagdes ambientais
derivadas das atividades humanas. De um modo geral, a distribuicdo de areas de wilderness é
relativamente bem mapeada com base no impacto da atividade humana [Carver et al, 2012].

Os processos metodoldgicos para a modelagdo espacial das perturbagdes sdo desenvolvidos com base
no trabalho de investigacao “Areas de Wilderness para a Conservacdo da Vida Selvagem’' [Gomes,
2005]. Assim, como fatores de perturbacdo humana para as espécies selvagens consideraram-se: a
densidade populacional, a poluicdo sonora e quimica das vias/ferrovias e das industrias e o
uso/ocupacao do solo [Gomes et al. 2013a, 2013b].

Considerando que a valoracao dos fatores que traduzem as perturbacdes ambientais derivadas das
atividades humanas varia com as diferentes sensibilidades das espécies e ndo se encontra
quantificada cientificamente para a maioria dos casos [Gomes et al, 2013b], desenvolveu-se um
sistema pericial multi-critério, sob o qual se procedeu a consulta de cerca de meia centena de
especialistas, com conhecimento e experiéncia nas tematicas da vida selvagem, conservacdo da
natureza, ambiente e avaliacdo de impactes ambientais. Nesta consulta, os especialistas quantificaram
as classes dos fatores do modelo com o grau de perturbagdo para as espécies selvagens [Gomes et
al., 2013a].

O valor da mediana das respostas foi utilizado dentro de um modelo de analise espacial desenvolvido
para o calculo da intensidade e da amplitude das perturbacdes ambientais. O gradiente das
perturbacdes ambientais foi obtido através de uma combinagdo linear ponderada dos fatores [Gomes
et al.,, 2013a]. A combinacao linear ponderada é uma das regras de decisao baseadas em SIG mais
amplamente utilizadas, normalmente aplicada em analises de uso do solo, areas favoraveis as
espécies, selecdo de locais de conservacado e problemas de avaliacao de recursos [Malczewski, 2000].

Assim, foi possivel obter um sé gradiente de perturbacao ambiental, representativo do conjunto de 51
respostas (Figura 1 - a) e que serviu de base para identificacdo de corredores de ligacdo entre as
areas protegidas (Figura 1 - b) e de areas menor perturbagdo (Figura 1 - ).

Para obter os corredores para a vida selvagem foi utilizado o software Corridor Design [Majka et al.,
2007] que opera sobre o ArcGis e que se baseia na funcdo espacial /east-cost-path sobre superficies
de custo, para gerar propostas de corredores entre areas protegidas (Rede Nacional de Areas
Protegidas e Rede Natura 2000). Para delinear os corredores de menor perturbacao foi calculado o
gradiente de suitability calculando o inverso do gradiente das perturbagdes ambientais [Gomes et al.,
2013b].

As areas de menor perturbacao ambiental foram obtidas com base nos critérios descritos no relatdrio
[Wild EUROPE, 2013], que subdivide areas de wilderness em trés zonas: uma area central com a
maior qualidade de wilderness, com um impacto minimo da actividade humana ou das infra-
estruturas, onde dominam o0s processos naturais (correspondem a areas com um minimo de
perturbacdo e maiores que 3 000ha); rodeada por uma zona tampdo de atividades com baixo impacto
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da presenga humana; envolvida por uma zona de transicdao onde € permitida uma gama limitada de
atividades humanas mas com praticas de gestdo e controle. Considera-se que esta estrutura oferece
melhor protecdao, permitindo simultaneamente uma potencial expansdao no futuro e uma interacdao
flexivel com outros usos do solo. A Figura 1 — C apresenta as areas resultantes do agrupamento
destes trés tipos de areas (central, tampao e transicdo).
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Figura 1 — Pormenor dos resultados obtidos: a) Gradiente de perturbagdes ambientais b)
Corredores de menor perturbacao c) Areas de menor perturbagao.

Os resultados obtidos sdo promissores, registando-se um claro ajuste entre o desenho dos corredores
e os dados de presenca confirmada do Lobo-ibérico, uma espécie selvagem considerada sensivel a
presenca humana [Gomes et al, 2013b]. Por outro lado, salienta-se o facto de que a primeira area
com uma gestao rewilding em Portugal, a Faia-Brava, entre Vila Nova de Foz COa e Figueira de
Castelo Rodrigo, pertence a uma das areas identificadas como de menor perturbagdo ambiental.

Foram realizados testes de robustez ao modelo pericial quanto a incerteza associada a identificacao de
corredores de menor perturbagao. Quando comparados os resultados do modelo para cenarios
alternativos, obtiveram-se corredores com elevada semelhanca pois apresentavam altas taxas de
sobreposicdo espacial e variacoes médias de resisténcia e custo-distdncia muito préximas de zero
[Nunes et al., 2014]. Consideramos a analise de incerteza dos modelos importante para que decisGes
estratégicas em planeamento do territério baseadas naqueles sejam mais conscientes.

3. CONSIDERAGOES FINAIS

Em geral, as ferramentas SIG e suas aplicacdes tém vindo a tornar-se cada vez mais populares entre
gestores de recursos e no planeamento para a conservacao por integrarem informacdo e a
modelarem. Frequentemente, a informacdo de peritos é utilizada como substituta em modelos
baseados em dados de campo, quando estes ndo estdo disponiveis, para desenvolver modelos
preditivos simples, num periodo de tempo relativamente curto e com poucos recursos [Clevenger et
al., 2002].

Tém aumentado os estudos em que os especialistas sao solicitados para complementarem ou mesmo
substituirem a escassez de dados na modelacdo ecoldgica, quantificando as suas experiéncias
pessoais e observacdes [Drew & Perera, 2011] integradas em modelos multi-critério de apoio a
decisdo, conhecidos por MCDM (Multiple Criteria Decision Making). Muitas questdes que exigem a
tomada de decisbes espaciais podem ser auxiliadas por métodos MCDM, em que os decisores utilizam
0s MCDM para apoiarem a selecdo da melhor alternativa de um conjunto de varias alternativas
executaveis [Jankowski, 1995].

Os MCDM oferecem ferramentas e conceitos que incorporam as preferéncias nas tomadas de decisao
baseadas em SIG [Wallenius et a/,, 2008]. No entanto, é preciso ter algum cuidado neste processo de
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avaliagdo. O valor do julgamento de um perito ou de um conjunto de peritos estd dependente da
escala temporal e espacial de cada experiéncia individual. QuestGes relacionadas com quando, como e
onde os especialistas adquiriram o conhecimento influenciam os resultados do modelo, pelo que a
selecdo de peritos deve ser cautelosa e acompanhada de uma analise de incerteza ao modelo [Drew &
Perera, 2011].

Neste trabalho, explorou-se o conceito de wilderness numa perspetiva simplificada, identificando
extensbes de territorio longe das perturbacdes derivadas das atividades humanas, assim,
presumivelmente dotadas de caracteristicas propicias para a conservacao da vida selvagem, utilizando
para isso um MCDM, onde cerca de meia centena de especialistas foram chamados a contribuir.

Pretendemos com este trabalho exercitar e dar um contributo para fomentar a protecdo, restauracdo
ou rewilding de areas com potencial para a vida selvagem em Portugal, bem como o incremento da
conectividade entre areas de conservacdo ja existentes e futuras, através de corredores de menor
perturbacao ambiental.

Consideramos que o abandono agricola assinalado e as atuais politicas europeias que incentivam uma
conservacao da natureza através de uma gestdo por rewilding constituem uma oportunidade muito
relevante de valorizar 0os recursos naturais portugueses e 0s servigos prestados pelos ecossistemas a
eles associados. SO para o conjunto de areas terrestres e marinhas da Rede Natura 2000 da Unido
Europeia, a Comissdo Europeia estimou o valor dos servicos a ela associados em 200-300 bilides de
euros por ano [European Commission, 2013], onde se incluem os beneficios fornecidos pela natureza
como a alimentacdo, materiais, agua limpa, ar puro, regulagdo climatica, prevencdo de cheias,
atividades recreativas e outros servicos culturais. Assim, é possivel com uma adequada gestao da
natureza obter beneficios sdcio-econdmicos associados ao valor de wilderness, em que o conceito de
'wilderness ou 'selvagem' pode ser empregado como rotulo promocional de sucesso. Aqui, a
modelacdo geografica das perturbacdes ambientais pode ser, neste contexto, um instrumento de
apoio a decisdo importante para o ordenamento da conservacao e para a criagdo de valores naturais.
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