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1. Resumo e Objectivos

As alteragdes de uso e ocupacgdo do solo (land use and land cover — LULC) constituem uma tematica
de grande relevancia aos niveis global, nacional e regional, devido aos impactos que estas alteragbes
podem causar nos sistemas ecoldgicos, ambientais e socioecondmicos. Neste contexto, a avaliagdo
das alteragBes LULC tornou-se fundamental em vdrios dominios como o ordenamento e

planeamento do territdrio, monitorizacdo ambiental, a nivel politico, econédmico e social.

Portugal Continental sofreu alteracdes significativas de LULC nas ultimas décadas. Face a escassez de
estudos sobre esta tematica (apenas dois a escala nacional com a caraterizacdo dessas alteracdes a
partir de 1985, por tipo e taxa de distribuicdo geografica), o projeto LANDYN vem apresentar
inovacdo na avaliacdo destas alteracGes, devido a extensdo do periodo de andlise até a década de
1960/70 para um substrato da regido do Algarve, e até a década de 1980 para o territério
continental. Com os resultados conseguidos, obter-se-4 uma nova visdao original e Unica sobre a
estimativa das alteragdes passadas, presentes e futuras de uso e ocupacdo do solo em Portugal

Continental.

Este projeto compreende os seguintes objetivos: estudo das alteracdes LULC em Portugal
Continental, a partir de unidades amostrais das nas décadas de 1960/70 (um substrato da regido do
Algarve) 1980, 1990 e 2010; compreensdo das principais forcas motrizes dessas alteragoes;
construcdo de cendrios de alteracdo LULC para as décadas referidas e estimativa de alteragdes
futuras até 2040, usando um modelo espacial. Esta informacdo sera usada para o estudo das
emissoes e remogOes de gases com efeito de estufa (GEE) e estimativa do erro associado a analise.
Também se pretende estudar a relagdo entre a evolugdo da procura de energia associada aos
diferentes sectores de actividade, com a evolugdo da ocupagdo do solo, de forma a compreender a

relevancia do planeamento na reducdo de emissoes.

No decorrer do projeto reformularam-se os objetivos inicialmente propostos, resultando os objetivos
anteriormente referidos. Este ajustamento deveu-se a altera¢cdo da equipa de trabalho inicial
(coordenacdo assumida pela Prof2 Dr2 Maria José Lucena e Vale no final de Julho de 2011), e também
ao ajustamento e compatibilizagdo com os objetivos do Projeto COS/CECAC, nomeadamente na

amostragem e legenda/nomenclatura utilizada.

O projeto Landyn englobou varias fases, descritas na Tabela 1.
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Tabela 1 - Fases do projecto Landyn e entidades associadas

ID Titulo Lider Participantes / Consultores

Fasel Gestdo de projecto DGT ISEGI

Caracterizacdo e analise das alteracdes
Fase2 no uso e ocupacdo do solo em Portugal DGT DGT
Continental desde 1980

Identificacdo das principais forcas
motrizes para as alteracdes no uso e

Fase 3 ~ DGT DGT
ocupacado do solo em Portugal
Continental desde 1980

Fase 4 Modelagdo de cendrios futuros para o ISEGI ISEG]

uso e ocupacado do solo

Caracterizagdo das dinamicas de carbono
Fase 5 e energia associadas ao passado e futuro DGT DGT
das alteragdes do uso e ocupagdo do solo

Fase 6 Comunicacdo e divulgacdo ISEGI DGT; ISEGI

No decorrer do projeto, destacou-se a importancia da tarefa 2 para o desenvolvimento de todo o
projeto. Assim, deu-se especial énfase a esta tarefa, de forma a permitir dar cumprimento aos
objetivos propostos. Porém, encontraram-se constrangimentos relacionados com a existéncia,
qualidade e disponibilidade de informacdo aerofotografica, com destaque para a recolha, integracdo
e tratamento, culminando na reformulacdo e reorganizacdo das acGes compreendidas pela mesma.

Neste relatdrio apresenta-se essencialmente a metodologia e os resultados obtidos nesta tarefa.

Face as necessidades técnico cientificas, contrataram-se Bolseiros de Investigacdo (BI) (cinco

licenciados) e um bolseiro de iniciacdo cientifica (BIC).

Os resultados estardo disponiveis no website do projeto LANDYN (http://landyn.isegi.unl.pt/). Estes

também serdo apresentados e divulgados em congressos, alguns jd apresentados numa fase
preliminar (Reis, 2013; Barbeiro et al. 2013; Reis et al., 2013), e através de publica¢des de artigos em

revistas cientificas.
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2. Tarefa 2 - Caracteriza¢ao e analise das alteragdes na ocupagao e

uso do solo em Portugal Continental

Esta fase do projeto divide-se em vdrias tarefas descritas seguidamente, envolvendo a digitalizacdo

das fotografias aéreas para os anos 80 e sua geo-referenciacao, a foto-interpretacdo propriamente

dita, validacdo e correcdo de erros inerentes ao processo de foto-interpretacao, entre outras.

ST2.1

ST 2.2

ST2.3

ST2.4

ST2.5

DSGIG/DIG

Levantamento das fotografias aéreas: Feito com base no procedimento associado aos
planos de voo, mas integrado na necessidade de reavaliacdo associada aos desvios
registados na georrefenciacdao daqueles planos e nos eventuais erros de registo da escala
de cada fotografia. Esta tarefa foi coordenada pelo Dr. Antdnio Alves da Silva, investigador

da DSIGIG, DGT.

Definicdo do desenho de amostragem: revisto com base na Carta de Ocupacao do solo de
2007, tendo a coordenadora do projecto proposto a integracdo da diversidade de classes
registada por estrato no processo de amostragem. Esta tarefa foi concluida, integrando as

sugestdes de alteragdo, tendo sido executada pela Dr.2 Ana Cristina Costa.

Digitalizacdo e georreferenciagdo das fotografias: tarefa a executar de acordo com o
previsto embora por um periodo mais longo, dada a necessidade de reavaliar o
levantamento executado em 2.1; Producdo do manual que serve de base a execucdo
deste trabalho e que suporta a criacdo de uma aplicacdo de treino a integrar no site do
projecto. Esta tarefa foi executada com a colaboracdo da Direccdo de Servicos de

Geodesia e Cartografia da DGT e sob a coordenacdo do Dr. Antdnio Alves da Silva.

Avaliagdo preliminar de qualidade e ortorectificacio das fotografias sempre que se
necessario: tarefa adicional que decorre da necessidade de garantir o maior rigor possivel
no registo de altera¢des ao uso e ocupacdo do solo. Tarefa a ser coordenada pelo Dr. Rui
Reis, com a colaboragdo dos bolseiros, do DCG, DGT. Procura-se que pelo menos uma tese

de mestrado seja integrada na execugdo desta tarefa.

Foto-interpretagdo e vectorizagdo das amostras para as décadas de 60/70 (parcial), 1980,
1990, 2000. Feita considerando as alteragGes a legenda acordadas pela equipa de
projecto, a necessidade de foto interpretar a década de 1995, para ajustar a qualidade da

COS 1990, a necessidade de reduzir o esforco associado a década de 60/70 limitando a

10




errito,rio Relatério Anual 2012-2013

Junho de 2013

andlise a um sub-estrato. Produgdo do manual que serve de base a execugdo deste
trabalho e que suporta a criagdo de uma aplicagdo de treino a integrar no site do projecto.
Tarefa executada pelo Eng.2 Pedro Marrecas. Procura-se que pelo menos uma tese de

mestrado seja integrada na execucgao desta tarefa.

ST2.6 Descrigdao e analise do erro associado: tarefa adicional que decorre da necessidade de
manter um registo detalhado de todo o processo de producdo das alteracdes a carta
tematica COS2007 e da producdo uma analise temporal de alteracdes ao uso e ocupacgao
do solo. Esta tarefa revela-se essencial para perceber o erro associado a cada etapa da
producdo e analisar a sua relevancia no resultado final. Esta tarefa foi coordenada por
Maria José Lucena e Vale pelo Dr. Rui Reis, com a colaboracdo dos bolseiros. Requer a
andlise sistematica dos registos de erros e a caracterizagdo da informacdo de base
associada a cada fotografia, a sua vectorizacdo e a cada unidade amostral. Producdo do
manual que serve de base a execucdo deste trabalho e que suporta a criacdo de uma
aplicacdo de treino a integrar no site do projecto. Procura-se que pelo menos uma tese de

mestrado seja associada a execugdo desta tarefa.

ST2.7 Validagao da cartografia produzida para cada década e da respectiva evolugdo LULC. Foi
feita de acordo com o previsto na proposta inicial melhorando a validacdo, ja que esta
terd associada a analise de erro efectuada na tarefa 2.6. Foi executada pelo Eng? Pedro

Marrecas.

ST2.8 Estimativas Land use Land Cover- LUCC. Foi executada de acordo com o previsto mas
integrando sempre que possivel a distribuigdo da analise de erro efectuada. A execugdo

desta tarefa é da responsabilidade da Dr.2 Ana Cristina Costa.

ST2.9 Andlise Land use Land Cover- LUCC e relatério final da Tarefa 2 . Esta tarefa foi executada
de acordo com o previsto integrando as alteracdes descritas associadas quer a avaliacdo
do uso e ocupacdo do solo, quer a documentacdo do erro. A coordenacgdo desta tarefa
estd a cargo da Dr2 Maria José Lucena e Vale, contando com o apoio do Eng® Pedro
Marrecas, do DR. Rui Reis, do Dr. Antdnio Alves da Silva e da Dr.2 Ana Cristina Costa.
Procura-se que pelo menos uma tese de mestrado seja integrada na execucdao desta

tarefa.
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2.1. Metodologia

Os produtos cartograficos gerados fornecem um retrato da paisagem para os anos de 1995, 2007 e
2010, caracterizando o tipo de alteracdes decorridas entre essas datas. Todos os produtos
cartograficos tém caracteristicas idénticas: a nomenclatura organizada em cinco niveis hierarquicos
perfazendo um total de 225 classes no nivel mais desagregado, uma distancia minima entre linhas de

20m e a area minima cartografica de 1ha.

2.1.1 Amostragem

Na definicdo da malha de amostragem, adotou-se a grelha de referéncia de 1 x 1 Km? (ETRS89-LAEA
52N 10E) da Agéncia Europeia do Ambiente (EEA), consistente com a malha EEA para Land cover
accounts (LEAC). Para garantir a consisténcia espacial com os dados LUCAS 2009 do Eurostat (Figura
1), utilizou-se uma amostragem por clusters constituidos por 2 x 2 elementos da grelha de referéncia,
isto €, elementos com 4 Km?, conforme ilustra a Figura 1. Esta é constituida por 1279 unidades

amostrais, distribuidas pelo territdrio continental.
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Figura 1 — Distribuicdo espacial das amostras em Portugal Continental
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2.1.2. Legenda utilizada

A nomenclatura utilizada no projecto Landyn é composta por 32 classes (ver Tabela 2), e acompanha

de perto o nivel 3 da nomenclatura da Carta de Ocupacdo do Solo (COS), com algumas adaptacGes

(ver Anexo | — Tabela comparativa da nomenclatura Landyn e COS).

Tabela 2 - Legenda Landyn

Cddigo Classificagdo Descri¢do Simplificada
L1 TUC Tecido urbano continuo Artificializados
L2 TUD Tecido urbano descontinuo Artificializados
L3 ICE Industria, comércio e equipamentos gerais Artificializados
L4 RVF Redes viarias e ferroviarias e espagos associados Artificializados
L5 APO Areas portuarias Artificializados
L6 AER Aeroportos e aerédromos Artificializados
L7 AEI Areas de extraccdo de inertes Artificializados
L8 ADR Areas de deposicdo de residuos Artificializados
L9 ACO Areas em construcdo Artificializados
L10 CTS Culturas temporarias de sequeiro Agricolas
L11 CTR Culturas temporarias de regadio Agricolas
L12 ARR Arrozais Agricolas
L13 VIN Vinhas Agricolas
L14 POM Pomares Agricolas
L15 ol Olivais Agricolas
L16 PAP Pastagens permanentes Agricolas
L17 AAH Areas agricolas heterogéneas Agricolas
L18 SAF Sistemas agro-florestais Agro-florestais
119 EFO ilil\s::sotrz;ss)de folhosas (excluindo o eucalipto e espécies
L20 FRE Florestas de resinosas
L21 FEE Florestas de eucalipto e espécies invasoras
L22 VHN Vegetagdo herbdacea natural
L23 MAT Matos
124 ouT Outras f_ormag_ﬁes lenhosas; Cortes e novas plantagdes; Viveiros
florestais; Aceiros e/ou corta-fogos

L25 ZDE Zonas descobertas e com pouca vegetagao

L26 AAR Areas ardidas

127 FAF Florestas abertas de folhosas (excluindo o eucalipto e espécies
invasoras)

L28 FAR Florestas abertas de resinosas

L29 FAE Florestas abertas de eucalipto e espécies invasoras

L30 ZHU Zonas humidas

L31 H20 Corpos de agua

L32 GLF Campos de Golfe Artificializados
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Para cada uma das classes Landyn foi elaborado um catalogo representativo das imagens de cada

classe, que pode ser consultado no Anexo Il — Catdlogo de imagens das classes Landyn.

2.1.3. Dados de Referéncia
2.1.3.1. COS2007

A carta de ocupacdo do solo produzida pelo ex-IGP, COS2007, divide o espaco em unidades de
paisagem (poligonos), que partilham conceitos de uso e ocupacdo do solo sobre o territério de

Portugal Continental, ndo contemplando quaisquer elementos lineares ou pontuais.

A carta foi desenvolvida com o objetivo de tornar possivel a integracdo e a comparabilidade,
nomeadamente em termos de nomenclatura, com outros programas e projetos de ambito nacional e
internacional. Por outro lado, pretendeu também ir ao encontro das necessidades das entidades

publicas nacionais, no que concerne a informacdo de ocupacdo/uso do solo georreferenciada.

A nomenclatura adotada é compativel com a definida para o CLC, Corine Land Cover, que constitui
um produto de referéncia em ocupagdo/uso do solo, na Europa e em Portugal. Na definicdo da
nomenclatura foi feita uma harmonizacdo, em termos de definicdes de classes, com outras

nomenclaturas de relevo internacional.

A classificagdo é constituida por um sistema hierarquico que descreve os seguintes usos e ocupacgoes
do solo: Territérios artificializados, Areas agricolas e agro-florestais, Florestas e meios naturais e
semi-naturais, Zonas himidas e Corpos de agua. Estes usos e ocupac¢des do solo correspondem ao
primeiro nivel de uma nomenclatura construida segundo uma hierarquia, que representa o uso e
ocupacao do solo em cinco niveis de detalhe tematico, totalizando 192 classes ao nivel 5 (maximo
detalhe). Nesta organizagdo hierarquica as classes de nivel mais detalhado estdo contidas nas classes
de menor detalhe, sendo portanto abrangidas pelas defini¢Ges destas ultimas. Os nomes das classes
contém normalmente uma referéncia a classe de nivel superior em que estdo contidas. Cada classe é
provida de um cédigo que representa por completo a sua posi¢do na estrutura hierarquica (exemplo:
classe 2-nivel 1; classe 2.1 —nivel 2; classe 2.1.2 —nivel 3;classe 2.1.2.1 — nivel 4; classe 2.1.2.1.3 —
nivel5). As especificacbes da COS2007 podem ser consultadas no Anexo Il - Caracteristicas da

informacdo geografica de base.
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Por questdes de compatibilidade entre dois projectos que decorriam simultaneamente na DGT — o
Projecto Landyn e o Projecto CECAC, foram adicionadas algumas classes na nomenclatura, como a
desagregacdo das “novas plantagdes” por tipo florestal, assim como “dreas ardidas” e “cortes”,

resultando assim numa legenda mais completa com 225 classes ao nivel 5.

2.1.3.2. Coberturas ortofotocartograficas e Fotografias aéreas

Para a producdo da carta de ocupagdo do solo para os anos de 1995, 2007 e 2010 foram utilizados,
como dados de base as coberturas Ortofotocartograficas existentes na DGT (Figuras 2, 3 e 4). As
imagens que compdem estas coberturas tém uma resolucdo espacial de 0.5 m no terreno, a

excepcgdo das imagens da cobertura de 1995 que tem 1 m, nas trés bandas espectrais do visivel e na

banda do infravermelho préoximo.

Figura 2 — Extrato de orto de 2010 (infra-vermelho) Figura 3 — Extrato de orto de 2007 (RGB)
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Figura 4 — Extrato de orto de 1995 (infra-vermelho)

Para as décadas de 1980 e 1970 (substrato 3 do Algarve) foram utilizadas fotografias aéreas

disponiveis na DGT.

2.1.4. Processo

Para a realizagdo do Projecto foi constituida uma equipa, composta inicialmente por 22 técnicos.

A preparagdo do projeto por parte da equipa iniciou-se com a recolha e compilagdo de todos os

dados disponiveis, nomeadamente imagens e informagdo auxiliar de possivel utilidade para o projeto

Durante esta fase, a equipa realizou ac¢des de formagdo para a apresenta¢do das caracteristicas
técnicas, regras de interpretacdo e nomenclatura da COS e interpretagdo visual das imagens a serem

utilizadas para o desenvolvimento dos dados.

Os produtos da COS foram elaborados através da interpretacgdo visual, seguida de digitalizacdo em
ecrd das cobertura ortofotocartograficas da DGT e informacdo auxiliar disponivel e relacionada com
ocupacdo e uso do solo, proveniente de outras instituicGes. As imagens foram interpretadas por
especialistas, com recurso a software de Sistemas de Informac¢do Geografica (SIG) de forma a criarem
os produtos com as caracteristicas técnicas requeridas. A informacdo esta armazenada num banco de

dados PostgreSQL/PostGis.
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O processo iniciou-se com a validacao da COS 2007, a partir das amostras que foram escolhidas para
o projeto. Posteriormente, foi utilizada esta base de trabalho para 2010, seguidamente para 1995 e,
finalmente, para os anos 80 e 70 (Figura 5). Cada uma destas etapas engloba fases intermédias de
correcdo de erros geométricos/topoldgicos e de validagdo tematica de transicdes entre anos

diferentes, de modo a garantir uniformidade e uma maior qualidade da informacdo em todo o

processo.

- COSs 2010

/608 2007 corrgida

REGISTAR AS DIFERENGCAS

REGISTAR AS DIFEREMNGAS

COS DIFERENGAS
2007-95

REGISTAR AS DIFEREMCAS

REGISTAR AS DIFEREMCAS

COS DIFERENGAS
70-80

Algane
Subestrato 3

Figura 5 — Etapas do processo de foto-interpretagao e cartografia resultante

No ambito da fase de foto-interpretagao e vectorizac¢do, criou-se os dados geograficos apresentados

na Tabela 3.
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Tabela 3 — Dados geograficos criados na fase de foto-interpretagao e amostragem

Dados Descri¢ao

C0S2007 Informacao de base obtida a partir da fotointerpretacao da cobertura
Ortofotocartografica de 2007

C0S2007.1 Obtida pelo ajustamento da legenda aos requesitos LANDYN e CECAC,
originando a introdugao de novas classes

C0s2010 Construida a partir da informacdo da COS2007.1 actualizada com base na
cobertura Ortofotocartografica de 2010

C0S2007.2 Obtida durante a producao da COS2010, por revisdo aos dados da C0S2007.1

C0S1995 Construida a partir da fotointerpretacao das fotografias ortorrectificadas do
ano de 1995, com base nos dados da COS2007.2

C0S2007.3 Obtida durante a producdo da COS1995, por revisdo aos dados da C0S2007.2

C0s2010.1 Obtida durante a produc¢do da COS1995, por revisdo aos dados da C0S2010

LANDYN 1980

LANDYN 1970

Construida a partir da fotointerpretacao das fotografias georreferenciadas da
década de 1980, com base nos dados da COS1995

Construida a partir da fotointerpretacao das fotografias georreferenciadas da
década de 1980, com base nos dados da LANDYN 1980, apenas para o
Substrato 3 do Algarve

Com esta estratégia, as zonas de alteracdo sdo obtidas a partir da intersec¢do entre informacdo das

diferentes épocas, o que implica que haja um esforco acrescido na verificagdo dos dados ja

produzidos, sob pena de serem incluidas falsas altera¢des originadas por diferencas geométricas, ou

discrepancias tematicas inerentes a subjectividade resultantes da interpretacdo e classificacdo da

mesma darea por pessoas diferentes.

Para a produgdo dos dados LANDYN 1980 e 1970, foi elaborado um amplo trabalho de levantamento

da informacdo existente na DGT relativamente a cobertura aero-fotografica para as amostras. Este

trabalho envolveu o levantamento dos fotopontos adequados para cada amostra, a sua digitalizacao

em scanner de alta resolucdo, e a georreferenciagdo das imagens. No total foram digitalizadas e

georreferenciadas 1876 imagens da década de 1980, e 46 imagens da década de 1970, que ficaram

depois disponiveis em catdlogo.

De seguida, apresenta-se com maior detalhe cada etapa.
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2.1.4.1. 12 etapa: Reclassificagao da COS2007

A nomenclatura da COS2007 organiza-se em cinco niveis hierarquicos, com uma desagregacao

maxima em 193 categorias.

Foi realizada a correspondéncia das categorias da COS2007 para a nomenclatura Quioto, tendo em
consideracdo que todas as ocupacoes florestais sdo discriminadas com base na espécie dominante
detentora de um coberto arbdreo superior as restantes. Foram assim identificadas um conjunto de
classes que careciam de reclassificacdo dada a necessidade de desagregacdo por tipo de espécie
florestal, como é o caso dos cortes rasos, das novas planta¢des, das zonas ardidas e dos sistemas
agroflorestais (SAF) de outras espécies, onde foi necessario desagregar a espécie de pinheiro manso
(Pinus pinea). Com a realizacdo desta etapa, pretendeu-se produzir cartografia com o detalhe
necessario para monitorizar as areas abrangidas pelos artigos 3.3 (Desflorestacdo e Florestagdo) e 3.4

(Gestdo florestal, Gestdo agricola e Gestao de pastagens) do protocolo de Quioto.

Para o territério de Portugal Continental foram reclassificados 3569 poligonos correspondente a uma

area de 28012 ha, tendo como suporte a cobertura Ortofotocartografica de 2007.

Concluida esta etapa obtemos um novo conjunto de dados COS2007.1, constituida por 225 classes.

2.1.4.2. 22 etapa: Classificacao para 2010

A C0S2010 foi produzida por atualizacdo da informagdo geométrica e tematica da COS2007.1, com
base na fotointerpreta¢do da cobertura ortofotocartografica adquirida pelo ex-IGP entre Agosto e

Outubro de 2010.

O processo de produgdo recorreu ainda as fotografias aéreas ortorretificadas com referéncia a 1995

e 2007, assim como a outros elementos auxiliares.

O processo de atualizagdo envolveu a obtengdo do conjunto de atributos, necessario e suficiente a

caracterizagdo de cada poligono de ocupacgao do solo.

No decurso da produgdo da COS2010, detetaram-se incongruéncias geométricas e/ou tematicas na

informacéo proveniente da COS2007.1, obrigando assim a corre¢ido de geometrias e/ou atributos.

A versdo C0S2007.2 foi gerada na sequéncia da correcdo desses erros.
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2.1.4.3. 32 etapa: Classificagao para 1995

Esta informacdo é produzida por “desatualizacdo” da informacao proveniente da C0S2007.2, com
base na fotointerpretacdo das fotografias aéreas de falsa-cor ortorretificadas referentes ao ano de
1995. O processo de producado recorre, ainda, as fotografias aéreas ortorretificadas com referéncia a

2007 e 2010, assim como a outros elementos auxiliares.

No decurso da recolha da informacdo para producdo da C0OS1995, é possivel que se detetem
incongruéncias geométricas e/ou temadticas na informagdo armazenada da C0S2007.2, ou da

C0S2010, obrigando as respectivas correcoes.

As versdes C0S2007.3 e C0S2010.1 serdo geradas, na sequéncia da corre¢do desses mesmos erros.

2.1.4.4. 42 etapa: Classificagao para a década de 1980

Antes da fotointerpretagdo para a década de 1980, foi necessario proceder a conversdo da legenda
da COS (255 classes) para LANDYN (32 classes), porque ja ndo iria ser necessario ter uma legenda
compativel com outros projectos a decorrer na DGT para as décadas de 1980 e 1970, e também para
facilitar o trabalho de fotointerpretacdo dos técnicos na presenca de imagens em tons de cinzento e

com menor nitidez.

A informacdao LANDYN 1980 é produzida por “desatualizagdo” da informagao proveniente da
C0S1995, com base na fotointerpretacdo das fotografias aéreas pancromaticas georreferenciadas
referentes a década de 1980. Procurou-se optar por coberturas aéreas do centro da década (1985),
sempre que possivel, prevalecendo a opc¢do por coberturas aéreas de datas préximas do centro da
década. O processo de produgdo recorre ainda as fotografias aéreas ortorretificadas com referéncia a

1995, 2007 e 2010, assim como a outros elementos auxiliares.

No decurso da recolha da informacdo para producdo da LANDYN 1980, é possivel que se detetem
incongruéncias geométricas e/ou tematicas na informacdo armazenada da C0S1995, C0S2007.3 ou

da C0S2010.1, obrigando as respectivas correcoes.
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2.1.4.5. 52 etapa: Classificagao para a década de 1970, no substrato 3 do Algarve

A informacdo LANDYN 1970 diz respeito apenas ao substrato 3 do Algarve (Figura 6). Este substrato

compreende 172243,91 ha (cerca de 2% do territério continental).

Figura 6 — Substrato 3 do Algarve e respectivas amostras, representado a roxo no cartograma.

A informagao LANDYN 1970 é produzida por “desatualizagao” da informagao proveniente da LANDYN
1980, com base na fotointerpretacdo das fotografias aéreas pancromadticas georreferenciadas
referentes a década de 1970. Tal como para a década de 1980, procurou-se optar por coberturas
aéreas do centro da década (1975), sempre que possivel, prevalecendo a opg¢do por coberturas
aéreas de datas préximas do centro da década. O processo de produgdo recorre ainda as fotografias
aéreas ortorretificadas com referéncia a 1995, 2007 e 2010 e fotografias georreferenciadas de 1980,

assim como a outros elementos auxiliares.

2.1.4.6. 62 etapa: Controlo de qualidade

Apds a constituicdo da COS e LANDYN e para garantir o cumprimento de todas as
especificagdes, assegurando a consisténcia topoldgica dos dados para cada uma das épocas,

sdo aplicados algoritmos a informacao para a uma avaliacdo estrutural e topoldgica.
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2.1.4.6.1. Controle estrutural

e Poligonos sem cédigo ou cédigo ndo previsto

e Poligonos com mais de 1 registo na tabela de atributos

e S3o recalculados e identificados todos os poligonos com uma area inferior a 1 ha
e Sdo identificadas todas as distancias entre linhas inferiores a 20 m

e Poligonos entre épocas inconsistentes

A inconsisténcia ocorre quando ndo existem
alteragGes na area a interpretar, e o }
fotointerprete ajusta-a de uma forma diferente P
para cada uma das coberturas. i

2.1.4.6.2. Controle Topoldgico

A topologia é uma coleccdo de regras topolégicas que, em conjunto com um leque de ferramentas e
técnicas de edicdo, permite a Base de Dados Geografica modelar as relacGes topoldgicas assegurando
aos dados uma consisténcia topoldgica de uma forma o mais realista possivel [ArcGIS Desktop 9.2

Help].

A utilizacdo de regras topoldgicas permite analisar, visualizar, relatar e, quando necessario, reparar a

integridade espacial da Base de Dados apds a sua criacdo inicial.

As regras apresentadas na Tabela 4 permitiram-nos garantir a consisténcia da informacao, tendo em

consideracgdo o tipo de geometria associado a Base de Dados.

Tabela 4 — Regras topoldgicas

Regras

Must Not Overlap- uma area ndo pode pertencer

a dois ou mais poligonos. Poligonos adjacentes

apenas poderao partilhar arestas e vértices. A '

correcgao passa por integrar a drea comum para G
um dos poligonos e remove-la dos adjacentes.
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Regras

Must Not Overlap — requer que nao haja espagos

vazios dentro de um poligono ou entre poligonos A
adjacentes. Todas as areas devem formar uma

superficie continua.

Geometrias invdlidas — as geometrias invalidas
sdo causadas por diversos processos que incluem
o carregamento de diversas operacdes de edicao,
como sejam a divisdo de dreas ou auto
intersecao

2.1.4.6.3. Validagdo Temadtica

A correcgdo tematica foi sendo realizada em simultdneo com a deteccdo de altera¢Ges e em presenca
de dados auxiliares relevantes, o cadastro olivicola, cartografia de areas ardidas, os pontos de campo
utilizados no controlo dos dados para a COS2007 e o inventario florestal de 1995 e de 2005. A
existéncia de informacdo de anos diferentes (como sejam Ortofotos de 1995/2004/2007/2010 e
imagens de satélite de 2005) permitiu reconstituir a sequéncia logica de eventos de transformacao

de paisagem e, assim, efectuar parte da validagdo tematica.

As classes que mais se prestaram a deduc¢do através da identificacdo do tipo de alteragdao foram:
areas de cortes e novas planta¢des que puderam ser identificadas quando numa das datas se
identificou floresta e na outra solo descoberto, dreas em construgdo por vezes podendo ser
confundidas com outras zonas sem vegetacdo. De uma forma geral as classes que sdo identificadas
com maior facilidade dizem respeito aos territérios artificializados, algumas planta¢des puras como o
pinheiro e o eucalipto, cortes no meio de zonas florestais, onde foi possivel identificar o tipo de
floresta adulta numa das datas, zonas descobertas e sem vegetacdo, zonas humidas costeiras e os
corpos de agua. As classes que apresentam mais dificuldade de identificacdo com base apenas nas
coberturas Ortofotocartograficas, sdo as Pastagens, as Culturas permanentes de sequeiro e de

regadio, Classes florestais a excep¢do das classes puras.
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Devido a complexidade da paisagem de Portugal, justificada pela sua enorme diversidade e

fragmentacdo, surgiram dificuldades durante todo o processo de interpretacdo, o que poderia ter

sido minimizado com os dados descriminados na Tabela 5.

Tabela 5 — Dados auxiliares

Dados Fonte Data

Inventdrio Florestal Nacional (IFN) — parcelas de AEN 2010

campo e fotopontos

Informacgao geografica vitivinicola vV 1995 e 2010

Cadastro olivicola IFAP 1995 e 2010
IFAP

Pastagens biodiversas / . Desde o inicio até 2010
Terraprima

Sementeira directa IFAP Desde o inicio até 2010

Sistema de Identificagcdo Parcelar (SIP) IFAP Desde o inicio até 2010

fi Proj | i

Cartografia de Projectos de Investimento IEAP Desde o inicio até 2010

Florestal

Sementeira directa IFAP 2008, 2009, 2010 e 2011

Inventario Florestal

1970

Na Tabela 6 exemplificam-se algumas das transi¢cdes que carecem de verificacao.

Tabela 6 — Exemplos de transigées improvaveis

Entradas .
— Saidas
Florestas Matos Corpos de Zonas Outros Territorios
h .. o Pastagens
agua Huamidas Usos artificializados
- - - 2 L 4 4 \ 4 \ 4 o
Territorios

Artificializados

T
+

Corpos de Agua

Outra situacdo que carece de andlise diz respeito a mudanca de SAF de Azinheira para SAF de

sobreiro, isto porque face ao tipo de espécie e ao tempo que demora o seu desenvolvimento é

impossivel que de 2007 para 2010 ocorra esta transicao.
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2.1.5. Uniformizac¢ao dos limites da area de estudo para a avaliagdo das altera¢6es de uso e

ocupacao de solo

Para a extrapola¢do dos dados das amostras para o territério de Portugal Continental, utilizou-se
como base a CAOP 2008.1, por ser o tema que auxiliou a elaboracdao da COS’07 utilizada na avaliacdo
da amostragem do projeto Landyn. Com a sobreposi¢cdo das amostras sobre este tema, verificou-se
inconsisténcia entre os limites dos mesmos, nomeadamente no litoral, sendo necessario proceder a
sua retificagdo, i.e. correcdo de geometrias. Assim, considerou-se os limites verificados nas amostras
e excluiu-se destas todos os poligonos com referéncia ao oceano (classe 5.2.3.01.1 da COS), evitando-
se desta forma a integragdo destas areas na classe Landyn “Corpos de Agua” e, consequentemente,
erros na extrapolagdo dos resultados de ocupagao e uso do solo obtidos pelas amostras ao territério
continental. Este ajustamento também se realizou no Estudrio do Sado (Figura 7), devido aos limites
da CAOP ndo abrangerem o mesmo (exclusdo dos poligonos com referéncia a classe 5.2.2.01.1 da

COS). Todos os poligonos das amostras referentes ao territério de Espanha também foram

eliminados.

Oceano Atlantico

0 2000 m

Figura 7 — Exemplo de poligonos das amostras excluidos durante o processo de uniformizagdo da informagdo
geografica
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Coma informacdo dos dois temas ja corrigida, apurou-se para as 1279 unidades amostrais a area total
de 499650,65 ha e, para o territério continental 8897135,11 ha, constituindo esta ultima, a base das

diversas avaliagGes realizadas a escala continental.

2.2. Avaliagao da amostragem

Nesta seccdo procura-se demonstrar que é legitimo extrapolar os dados obtidos pelo processo de

amostragem para a extensao do territério continental.

A analise foi efectuada com base num teste de hipdteses. Trata-se de um processo estatistico que, a
partir de dados amostrais permite obter uma de duas respostas (afirmativa ou negativa) sobre uma

determinada conjectura previamente realizada sobre uma populacao.

A hipétese que se pretende testar é designada por hipdtese nula, e revela a informacdo que detemos
no momento em que se decide realizar o teste estatistico. O teste servira para se concluir se a
conjectura dada pela hipdtese nula é ou ndo correcta. A hipdtese nula é considerada verdadeira ao
longo do procedimento do teste, até ao momento em que haja evidéncia estatistica clara apontando

em sentido contrario.

Assim foram analisados os dados originais da COS2007, considerando por um lado a extensdo do

territério continental e, por outro, a extensao da amostra.

Na Tabela 7 apresenta-se a superficie ocupada por cada uma das classes da nomenclatura Landyn e,
a sua contribuicdo para a area da amostra, bem como para a area total do territdrio (area total da

C0S2007, sem as alteragdes referidas anteriormente).

Tabela 7 — Area das amostras e de Portugal por cada classe Landyn

Legenda Area das Amostras  Area das Amostras  Area de Portugal Area de Portugal DELTA
LANDYN (ha) (%) (ha) (%)

L1 8656 1,73 149300 1,67 0,06
L2 8352 1,67 152446 1,71 -0,04
L3 2875 0,58 56629 0,63 -0,06
L4 1802 0,36 30014 0,34 0,02
L5 25 0,00 1620 0,02 -0,01
L6 52 0,01 2667 0,03 -0,02
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Legenda Area das Amostras  Area das Amostras  Area de Portugal Area de Portugal DELTA
LANDYN (ha) (%) (ha) (%)

L7 978 0,20 14827 0,17 0,03
L8 58 0,01 1137 0,01 0,00
L9 856 0,17 14907 0,17 0,00
L10 51295 10,26 779455 8,73 1,53
L11 25432 5,09 418793 4,69 0,40
L12 1261 0,25 32887 0,37 -0,12
L13 11875 2,38 196625 2,20 0,17
L14 7098 1,42 117935 1,32 0,10
L15 24279 4,86 367165 4,11 0,74
L16 27927 5,59 441441 4,94 0,64
L17 24795 4,96 432493 4,84 0,12
L18 42867 8,57 703965 7,89 0,69
L19 37155 7,43 703948 7,89 -0,45
L20 45510 9,10 839775 9,41 -0,30
L21 30353 6,07 577708 6,47 -0,40
L22 12785 2,56 245767 2,75 -0,20
L23 62742 12,55 1218055 13,64 -1,09
L24 29312 5,86 546839 6,13 -0,26
L25 6546 1,31 129692 1,45 -0,14
L26 306 0,06 14390 0,16 -0,10
L27 14163 2,83 281861 3,16 -0,32
L28 11202 2,24 226976 2,54 -0,30
L29 2195 0,44 39647 0,44 0,00
L30 1089 0,22 28966 0,32 -0,11
L31 6020 1,20 156293 1,75 -0,55
L32 80 0,02 3177 0,04 -0,02

Na Tabela 8 apresenta-se os valores estatisticos associados ao conjunto de dados, e o valor do

“Delta” associado a cada classe. Ja na Figura 8 representa-se a variacdo do Delta por cada classe.

Na avaliacdo da legitimidade de hipdteses verificou-se que se deve rejeitar a hipotese nula para o
nivel de confianga de 95% (Tabela 8), o que nos indica que as variagdes observadas nas amostras sao
resultantes de varia¢cOes de natureza aleatdria introduzidas nos dados de entrada e, no processo de

avaliacdo da varidvel delta.

Tabela 8 — Descri¢do estatistica do Delta e resultado do teste de hipoteses

Valor Médio 8,32x107°
Desvio Padrdo 0,4512
Estatistica de teste -2,51
Significancia do teste 0,05
Valor normal tabelado 1,9600
Decisao
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Figura 8 — Variacao do Delta por classe Landyn

2.2.1. Exactidao tematica

A avaliacdo da exactiddo tematica da cartografia foi feita com base num teste de hipdteses, que
permitiu decidir se existiam evidéncias estatisticas para aceitar ou rejeitar a hipdtese dos dados que
compde as Cartas de Ocupacdo e Uso do Solo, para os anos de 1995, 2007 e 2010 possuirem uma

exactidao global inferior a desejada.

O presente estudo recorreu a uma amostragem aleatéria simples. A dimensdo da amostra, assim
como a sua modalidade, resultou do compromisso entre o erro maximo admissivel, na estimativa da

exactidao global temética, e a exigéncia operacional para concretizar a amostragem.
A amostragem simples, procurou manter as seguintes condigdes:

1. A cada unidade amostral foi associado um e um sé dos seguintes valores, “correto” ou
U ” . H z . Y
incorreto”, i.e.,, cada unidade amostral terd um comportamento bindrio
(independentemente da regra de concordancia definida; no nosso caso a cada unidade

amostral pode-se atribuir 4 classificacGes alternativas);
2. Asunidades amostrais tém igual probabilidade de estarem correctas;

3. As unidades amostrais sdao independentes entre si, i.e., a probabilidade de uma unidade

amostral estar correcta ndo influéncia a probabilidade de outra unidade estar correcta;
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4. O numero de unidades amostrais é fixa a partida. Nestas condi¢Ges, o modelo matematico
apropriado é o modelo da distribuicdo binomial (Ginevan, 1979; Aronoff, 1982; Aronoff,

1985).

Para elaborar este teste de hipdtese é necessario fixar um valor de exatiddo global minima para
aceitacao, o risco do utilizador e a dimensao da amostra, ou seja, o numero de unidades amostrais a

serem langadas no mapa.

A exatiddo global de um mapa é a estimativa pontual da probabilidade de um qualquer ponto no
mapa se encontrar correctamente classificado, de acordo com a nomenclatura em utilizacdo. No
presente caso, a exatiddo minima global é uma condicdo preliminar, definida nas especificacbes da
COS, fixa no valor de 85%, o risco do utilizador foi fixo no valor de 5%, o que implica que o nivel de
confianca do teste é de 95% (Ginevan, 1979; Aronoff, 1982; Aronoff, 1985). Contudo, para a selecdo
da dimensdo da amostra de teste ndo existem valores recomendados, pelo que é aconselhado por
Aronoff (1982) a ser considerado o risco do produtor e o custo necessario para o desenvolvimento da
amostra de validagdo. Nestas condi¢cBes, o compromisso entre risco do produtor e custo da

elaboracdo da amostra de validagdo aponta para uma amostra com 300 unidades amostrais
O teste de hipdtese é, entdo, definido do seguinte modo (Aronoff, 1982):

HO — a cartografia ndo possui a exatiddo minima de aceitacao;

H1 — a cartografia possui uma exatiddo global superior minima para aceitagao.

Nestas condicBes, a regra de decisdo do teste é a seguinte: se 0 mapa apresentar um numero de
unidades amostrais incorretas superior ao valor critico, entdo conclui-se que, segundo este teste de
hipdteses, nao existem evidéncias estatisticas suficientes para rejeitar a HO, portanto, conclui-se que
0 mapa ndo possui a exatiddo minima necessaria para aceitacao, com um nivel de confian¢a de 95%.
Por outro lado, se o mapa apresentar um nimero de unidades amostrais incorretas inferior ou igual
ao valor critico, entdo conclui-se que existem evidéncias para rejeitar a HO e, portanto, conclui-se que

0 mapa possui uma exatiddo global superior a exatiddo minima para aceitagdo (Ginevan, 1979).
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2.2.2. Exactidao posicional

Cada amostra encontra-se coberta por fotografias da década de 80. Para o total do pais, foi
necessario georreferenciar 1717 fotografias aéreas, tendo o 12 polindmio sido o mais utilizado. O

EMQ médio é de 4,615065.

2.3. Analise da ocupag¢ao e do uso do solo

Neste capitulo apresentam-se e analisam-se os produtos gerados. A primeira sec¢do é dedicada a
uma caracterizagdo sumaria do uso e ocupac¢do do solo para amostra para 1980, 1995 e 2010. Na
segunda seccdo apresentam-se as principais alteracdes de ocupac¢do/uso do solo entre as trés

épocas.

2.3.1. Década de 1980

Observa-se que as classes simplificadas de Floresta e Agricultura sdo as mais representativas nesta
década, com 31,49% e 39,99%, respetivamente (Figura 9). Os Incultos representam 14,35%, e os
sistemas Agro-florestais cerca de 10%. Quanto aos territdrios artificializados, estes ocupam cerca de

3% do territdrio. Os Corpos de dgua e zonas humidas tém expressao pouco significativa.
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Zonas hdmidas
0.22%

Incultos
14.35%

Agricolas
39.99%

Florestas
31.49%

Corposde 4gua
p0.90% g | \-Agro-florestais

Artificializados 10.02%
3.05%

Figura 9 - Percentagem de cada classe da ocupacdo e uso do solo para Portugal, na década de 1980

Analisando a Tabela 9, que apresenta as areas para as 32 classes Landyn, observa-se que as classes
Culturas temporarias de sequeiro (L10), Florestas de resinosas (L20) e Matos (L23), ocupam mais de 3

milhdes de hectares no territério continental (37,4% da area total).

Nesta década verifica-se que o tecido urbano descontinuo tem maior relevancia na classe
Artificializados, ao ocupar cerca de 164751,68 ha (60,8% da area total da classe Artificializados),

seguindo-se o tecido urbano continuo, com cerca de 62322,56 ha (23% da area total da classe).

Considerando as vdrias classes Landyn que compdem a classe Agricola, evidenciam-se as Culturas
temporarias de sequeiro (L10) com maior percentagem de drea neste tipo de ocupacgdo (cerca de
31,7% da area da classe Agricolas, que corresponde a 12,67% da area continental). Também se
destacam, embora com menor expressao, as areas agricolas heterogéneas, pastagens permanentes e

olivais (18,7; 15,7 e 15,5%, respetivamente), representando estas 19,92% da area continental.
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Tabela 9 — Area ocupada por cada classe para Portugal, na década de 1980

Relatério Anual 2012-2013

Legenda Landyn

Area em Portugal [ha]

L1 Tecido urbano continuo 62322,56
L2  Tecido urbano descontinuo 164751,68
L3 Industria, comércio e equipamentos gerais 23279,37
L4  Redes vidrias e ferroviarias e espagos associados 6286,90
L5 Areas portudrias 936,95
L6  Aeroportos e aerédromos 702,09
L7  Areas de extraccdo de inertes 6547,62
L8  Areas de deposicdo de residuos 10,97
L9 Areas em construcéo 5984,26
L10 Culturas tempordrias de sequeiro 1127864,08
L11 Culturas temporarias de regadio 265030,33
L12 Arrozais 22773,38
L13 Vinhas 210902,35
L14 Pomares 158343,96
L15 Olivais 542740,20
L16 Pastagens permanentes 561208,75
L17 Areas agricolas heterogéneas 668787,39
L18 Sistemas agro-florestais 891068,44
L19 | Florestas de folhosas (excluindo o eucalipto e espécies invasoras) 569279,95
L20 | Florestas de resinosas 1170308,82
L21 Florestas de eucalipto e espécies invasoras 301797,77
L22 Vegetacdo herbacea natural 156342,26
L23 Matos 1033275,73
24 Out.ras formagdes lenhosas; Cortes e novas plantagdes; Viveiros florestais; 126212,76
Aceiros e/ou corta-fogos
L25 Zonas descobertas e com pouca vegetagao 64098,46
L26 Areas ardidas 22934,90
L27 | Florestas abertas de folhosas (excluindo o eucalipto e espécies invasoras) 301196,16
L28 | Florestas abertas de resinosas 300081,90
L29 Florestas abertas de eucalipto e espécies invasoras 32717,08
L30 Zonas humidas 19170,09
- Corpos de dgua 80080,38
L32 Campos de Golfe 97,54
TOTAL 8897135,11

Na classe Floresta destacam-se as florestas de resinosas (41,7% da drea total da classe). Nas dreas da

classe Incultos, predominam os matos, com 80,9% da area total da classe (ver tabela com a area

ocupada por cada classe Landyn no Anexo IV).

As classes Agro-florestais, Corpos de agua e Zonas Humidas ndo foram descritas, por

compreenderem somente uma classe Landyn (L18, L31 e L30, respetivamente), i.e., a drea de cada

uma corresponde a 100%.
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2.3.2. Década de 1995

Com vista a caracterizar os produtos COS95, foi feita uma analise utilizando os indicadores de

paisagem, mais concretamente, a area ocupada por cada classe simplificada (Figura 10).

Zonas humidas

0.23%
Incultos |

15.53%

Agricolas

7 371.89%

Florestas
32.38%

Corpos de égua/
0.91%

9.21%

\ \_Agro-florestais

Artificializados
3.84%

Figura 10 — Percentagem de area por cada classe da ocupagdo e uso do solo para Portugal, na década de 1995

Pelos resultados obtidos observa-se que as classes das Florestas e Agricultura sdo as que registam
maior ocupacdo no territério continental, na ordem dos 32,38% e 37,89%, respetivamente. Seguem-
se as areas referentes as classes de Incultos, com 15,53%, e Agro-florestais, com 9,21%. Os territdrios
artificializados, com valores muito inferiores aos referidos anteriormente, representam cerca de
3,84% da éarea continental, enquanto os Corpos de agua e Outros usos ocupam apenas 0,91%. As

zonas humidas ndo tém expressao pois ocupam cerca de 0,23% do territdrio em avaliagdo.
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Relatério Anual 2012-2013

Analisando a Tabela 10, onde se apresentam as areas das 32 classes Landyn, observa-se que as

classes Culturas tempordrias de sequeiro (L10), Florestas de resinosas (L20) e Matos (L23) ocupam

mais de 3 milhdes de hectares no territdrio continental (34,4% da area total).

Tabela 10 - Area ocupada por cada classe para Portugal, em 1995

Legenda Landyn

Area em Portugal [ha]

L1 Tecido urbano continuo 95888,19
L2 Tecido urbano descontinuo 174695,76
L3 Industria, comércio e equipamentos gerais 35727,51
L4 Redes viarias e ferrovidrias e espagos associados 14319,72
L5 Areas portudrias 435,46
L6 Aeroportos e aerédromos 873,16
L7 Areas de extracgdo de inertes 9997,31
L8 Areas de deposicdo de residuos 290,43
L9 Areas em construgao 9390,52
L10  Culturas temporarias de sequeiro 1066698,86
L11  Culturas tempordrias de regadio 366447,57
L12 Arrozais 24938,10
L13  Vinhas 196396,09
L14 Pomares 161414,51
L15  Olivais 450729,97
L16 Pastagens permanentes 552587,55
L17  Areas agricolas heterogéneas 552176,89
L18  Sistemas agro-florestais 819259,16
L19 Florestas de folhosas (excluindo o eucalipto e espécies invasoras) 642746,44
L20 Florestas de resinosas 952905,04
L21 Florestas de eucalipto e espécies invasoras 496805,27
L22  Vegetagdo herbacea natural 156497,81
L23 | Matos 1041027,91
24 Outras formacgdes lenhosas; Cortes e novas plantagdes; Viveiros florestais; 15898465
Aceiros e/ou corta-fogos
L25 Zonas descobertas e com pouca vegetacdo 68508,05
L26  Areas ardidas 116041,06
L27 | Florestas abertas de folhosas (excluindo o eucalipto e espécies invasoras) 277674,70
L28 Florestas abertas de resinosas 328492,96
L29 Florestas abertas de eucalipto e espécies invasoras 23648,28
L30 Zonas humidas 20066,00
- Corpos de agua 81372,85
L32 Campos de Golfe 97,33
TOTAL 8897135,11
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Nas areas agricolas sobressai a classe culturas tempordrias de sequeiro com maior ocupacgao (31,64%
da area total) e, também, embora com menor predominancia, as areas de pastagens permanentes,
areas agricolas heterogéneas e areas ocupadas por olivais (16,39; 16,37 e 13,36%, respetivamente).
Nestes ultimos trés tipos de ocupacdo e uso de solo, observam-se algumas altera¢gbes na
percentagem de area ocupada por cada um, face ao que se observou em 1980 (avaliacdo realizada
considerando a area total da classe Agricola de cada época), ou seja, as areas de pastagens

permanentes passaram a ocupar a segunda posicdo com mais drea ocupada desta classe simplificada.

Na classe Artificializados, o tecido urbano descontinuo e continuo continuam a ser as classes com

maior relevancia (51,12 e 28,06% da area artificializada total).

Nas Florestas, as areas ocupadas por resinosas destacam-se com maior percentagem neste tipo de
ocupacado (33,07% da area total da classe), seguindo-se a classe de Florestas de folhosas (excluindo o
eucalipto e espécies invasoras) e a classe de Florestas de eucalipto e espécies invasoras (22,30 e
17,24% da area total). As restantes classes que integram a classe simplificada Florestas representam

27,38%, da area total da mesma (Anexo V).

Na classe Incultos, os matos continuam a ser a ocupagdo predominante (75,32% da area total da

classe).

2.3.3. Década de 2010

A caracterizagdo da COS 2010 foi feita a partir da andlise dos indicadores de paisagem ou seja a area

ocupada por classe simplificada (Figura 11).

Em relagdo aos resultados obtidos para esta década, observa-se que sao as classes das Florestas e

Agricultura as que registam maior representatividade, ambas na ordem dos 35%.

Seguem-se as areas referentes as classes de Incultos, com 15,23%, e Agro-florestais, com 8,78%. Os
territérios artificializados, com valores muito inferiores aos referidos, representam cerca de 5% da
area continental. As classes Corpos de dgua e Outros usos ocupam apenas 1,18% desta area e, as

zonas humidas ndo tém expressao, pois ocupam cerca de 0,22% deste territério.
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Figura 11- Percentagem de area por cada classe da ocupacgao e uso do solo para Portugal, na década de 2010

Analisando a Tabela 11 com as areas das 32 classes Landyn na década de 2010, observa-se que a

classe Matos (L23) é a mais representativa, ocupando mais de 1 milhdo de hectares no territorio

continental (11,36% da area total). Considerando a area desta classe e, as areas das classes Culturas

temporarias de sequeiro e Florestas de resinosas (9,25 e 9%, respetivamente), verifica-se que estas

compreendem cerca de um ter¢o da area continental (29,62%).

Tabela 11 - Area ocupada por cada classe para Portugal, em 2010

Legenda Landyn

Area em Portugal [ha]

L1 Tecido urbano continuo

L2 Tecido urbano descontinuo

L3 IndUstria, comércio e equipamentos gerais
DSGIG/DIG
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Legenda Landyn

Area em Portugal [ha]

L4 Redes viarias e ferrovidrias e espagos associados 35335,22
L5 Areas portuarias 444,31
L6 Aeroportos e aerédromos 1285,53
L7 Areas de extracgdo de inertes 17576,33
L8 Areas de deposicdo de residuos 1194,45
L9 Areas em construcéo 14217,54
L10  Culturas temporarias de sequeiro 823037,44
L11  Culturas temporarias de regadio 395381,53
L12 Arrozais 21426,14
L13  Vinhas 219723,35
L14 Pomares 161054,41
L15  Olivais 487648,43
L16 Pastagens permanentes 548434,43
L17  Areas agricolas heterogéneas 456996,25
L18  Sistemas agro-florestais 781517,23
L19 Florestas de folhosas (excluindo o eucalipto e espécies invasoras) 654086,51
L20 Florestas de resinosas 800943,25
L21 Florestas de eucalipto e espécies invasoras 592142,84
L22  Vegetacdo herbacea natural 183624,83
L23 Matos 1011064,88
24 Outras formacgdes lenhosas; Cortes e novas plantagGes; Viveiros florestais; 341798 85
Aceiros e/ou corta-fogos
L25 Zonas descobertas e com pouca vegetagao 69811,42
L26  Areas ardidas 90619,96
L27 Florestas abertas de folhosas (excluindo o eucalipto e espécies invasoras) 284018,46
L28 Florestas abertas de resinosas 352600,15
L29 Florestas abertas de eucalipto e espécies invasoras 55050,21
L30 Zonas humidas 19988,43
- Corpos de agua 105016,04
L32  Campos de Golfe 3115,63
TOTAL 8897135,11

2.3.4. Década de 1970 (Algarve - Substrato 3)

Para o substrato do Algarve, na década de 1970, verificou-se elevada percentagem de territdrio

dedicado a agricultura (cerca de 64%), onde se evidenciam também os terrenos incultos (Figura 12),

com cerca de 20% de area das amostras. A floresta ocupa apenas 6,37% e os territérios

artificializados tém um valor quase idéntico ao apresentado nos corpos de agua (3,73 e 3,48%,

respetivamente). Os sistemas agro-florestais sdo quase inexistentes neste substrato (0,17%).
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Figura 12 — Percentagem de area por cada classe de ocupagdo e uso do solo em 1970 (Algarve — Substrato 3)

2.3.5. Transi¢oes de ocupacgao e uso do solo

Na comparagdo entre as areas das setes classes simplificadas de ocupagdo e uso do solo, destaca-se
nas trés décadas em analise as areas agricolas e florestais, com mais de 30% da area continental

(Figura 13).
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ol
Artificializados| Agricolas |Agro-florestais| Florestas Incultos  |Zonas huimidasCorposde agu
1980 3.05 39.99 10.02 31.49 14.35 0.22 0.90

#1995 3.84 37.89 9.21 32.38 15.53 0.23 0.91
®2010 4.96 35.00 8.78 34.63 15.23 0.22 1.18

Figura 13 — Variagcdo de ocupacdo e uso do solo em Portugal para cada classe simplificada, nas trés décadas

Nas trés épocas verificou-se o aumento da ocupagdo e uso do solo nas classes Artificializados,
Florestas e Corpos de 4gua e, o decréscimo nas classes correspondentes aos solos Agricolas e Agro-
florestais. Nas classes Incultos e Zonas humidas, houve aumento de area entre a década de 1980 e
1995 e, a reducdo de 1995 para 2010, obtendo-se nesta ultima classe, valores muito préximos aos

observados em 1980 (Tabela 12).

Tabela 12 — Area das amostras ocupada por cada classe simplificada, nas trés décadas

[hal 1980 1995 2010
Agricolas 199792,67 189332,51 174861,14
Agro-florestais 50041,16 46008,45 43888,91
Artificializados 15214,48 19190,26 24774,37
Corposdedgua 4497,20 4569,79 5897,55
157333,62 161807,38 173004,44

71694,95 77615,39 76101,70

1076,57 1126,88 1122,52

TOTAL 499650,65 499650,65 499650,65
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2.3.5.1. Alteragdes de ocupacao e uso do solo entre 1980 e 1995

Entre estas duas épocas, verificou-se a reducao das areas agricolas e agro-florestais no territorio
continental (-2,09 e -0,81% da érea total, respetivamente), e o aumento das restantes classes de
ocupacdo e uso do solo em avaliacdo (Figura 14). As classes correspondentes aos Incultos, Florestas e
Artificializados, sdo as que apresentam maior acréscimo de area, com valores de 1,18; 0,9 e 0,8% da

area total, respetivamente.

Zonas hamidas
incutos |
Florestas
Corpos de agua
Artificializados
Agro-florestais

Agricolas

-250000 -200000 -150000 -100000 -50000 0 50000 100000 150000

Figura 14 — Variacdo absoluta da area (ha) por ocupagao do solo entre 1980 e 1995

Considerando apenas as areas de cada classe apurada em 1980 e 1995, destaca-se a elevada
artificializacdo do solo neste periodo (mais 26,13%, face ao que existia em 1980) e o aumento dos
Incultos (mais 8,26%). Por outro lado, houve uma reduc¢do das areas agricolas e agro-florestais, com

maior manifestagcdo nesta ultima (-5,24 e -8,06%, respetivamente) (Figura 15).
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Figura 15 — Variagdo relativa (%) de area por ocupagao do solo entre 1980 e 1995

As areas artificializadas observados em 1995 resultaram, essencialmente, da conversao da ocupagao
e uso das areas agricolas, incultos e florestais, conforme se pode observar na Tabela 13. Nesta
andlise, também é importante referir a transicdo de uma vasta drea ocupada em 1980 por floresta,

para incultos até 1995, o que se observa também nas areas agricolas, mas com menor expressao.

Tabela 13 - Matriz de transigdo das classes da ocupagdo do solo (area em ha) entre 1980 e 1995

1995 Agro-

1980 Agricolas florestais Artificializados TOTAL
Agricolas 3225145,8 8602,2 41911,22 1652,3 136535,28 143714,5 89,1 3557650,4
Agro-florestais 33821,8 757464,8 987,02 1025,5 87622,13 10147,2 0,0 891068,4
Artificializados 3174,1 0,0 264671,84 124,7 1461,63 1464,7 23,0 270919,9
1204,9 0,0 122,39 76324,6 563,09 1804,3 61,1 80080,4
45643,0 51084,9 207514 628,4 2451187,4 231885,5 413,8 2801594,5
62382,8 2107,2 13164,2 1617,3 203876,4 992812,3 691,0 1276651,4
17,1 0,0 107,3 0,0 11,4 246,3 18788,0 19170,1
TOTAL 3371389,5 819259,2 341715,4 81372,9 2881257,3 1382074,8 20066,0 8897135,1
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2.3.5.2. Alteragdes de ocupacao e uso do solo entre 1995 e 2010

Neste periodo verificou-se a redugcdo de uma vasta area agricola no territdrio continental (-
257687,55 ha) e o aumento das areas florestais (mais 199382,92 ha). As areas artificializadas também
se destacam pelo aumento da superficie ocupada entre os anos em andlise, com mais 99434,69 ha

em 2010, face ao verificado em 1995 (Figura 16).

Zonas hamidas
Incu-
Florestas -
Corpos de agua
Artificializados
Agro-florestais

Agricolas

-300000 -200000 -100000 0 100000 200000 300000

Figura 16 — Variagdo absoluta da area (ha) por ocupagdo e uso do solo entre 1995 e 2010

Considerando a variacdo apenas em fungao da drea apurada para cada tipo de ocupagao e uso do
solo entre estes dois anos, constatou-se que os tipos de ocupagdo que mais altera¢des sofreram
foram os Territérios artificializados e Corpos de agua, ao aumentarem 29,10% e 29,06%,
respetivamente. Nestas transicdes de ocupac¢do do solo também se destaca a redugdo das dareas

agricolas e agro-florestais (-7,64 e -4,61%), conforme se pode observar na Figura 17.

Neste periodo, Portugal continental tornou-se significativamente mais urbano, menos agricola e mais

florestal.

De destacar o aumento de Corpos de dgua que se deve a construcdo de novas barragens e criacdo de

novas albufeiras (e.g. Barragem do Alqueva). No entanto, os Corpos de agua e as Zonas Humidas sdo
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as Unicas classes sem transicdes marcantes para outros tipos de ocupacdo no periodo de andlise,
registando o primeiro tipo de ocupacdo um aumento de 23643,18 ha em Portugal Continental, e o

segundo tipo, a reducdo de 26953,75 ha.

Zonas hamidas
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Florestas
Corpos de agua
Artificializados
Agro-florestais
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Figura 17 — Variagdo relativa (%) de area por ocupagdo e uso do solo entre 1995 e 2010

A Agricultura, apesar de se ter expandido para novas areas, sobretudo para as areas de incultos e
florestas (acréscimo de 65837,3 e 45970,7 ha, respetivamente, face a 1995), acabou por registar uma
diminuicdo de 7,64%, isto porque 257687,55 ha do territdério continental deixaram de ser explorados

para agricultura (Tabela 14).

Nos territérios artificializados, verificou-se em 2010 que 336824,58ha correspondem a areas ja
artificializadas em 1995. Este tipo de ocupac¢do expandiu-se sobretudo para as areas agricolas
(48644,73ha), apurando-se a area total de 441150,1ha (4,96% do territério continental). O Tecido
urbano descontinuo (L2) é a classe com maior relevo neste tipo de ocupac¢do (Artificializados),
destacando-se esta também pela maior transicdo de ocupagdo, neste caso para Tecido urbano

continuo (23811,5ha) (Anexo V).
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Tabela 14 - Matriz de transigao das classes da ocupagdo do solo (area em ha) entre 1995 e 2010

G 2010 Agricolas flop;i:;is Avrtificializados TOTAL
Agricolas 2971373,4 15208,5 48644,73 11601,0 190856,19 133521,9 183,8 3371389,5
Agro-florestais 29229,0 712301,6 1141,81 7055,0 64987,29 4544,4 0,0 819259,2
Artificializados 1209,9 0,0 336824,58 385,1 1855,81 1439,9 0,0 341715,4
64,6 47,8 289,71 79774,6 123,90 1065,2 7,0 81372,9
45970,7 49476,7 31972,6 4327,9 2581590,1 167919,4 0,0 2881257,3
65837,3 4482,6 222182 1872,4 241119,9 1046544,5 0,0 1382074,8
17,1 0,0 58,5 0,0 107,1 85,7 19797,7 20066,0
TOTAL 3113702,0 781517,2 441150,1 105016,0 3080640,3 1355121,1 19988,4 8897135,1

2.3.5.3. Alteragdes de ocupagao e uso do solo entre 1980 e 2010

Considerando a totalidade de area continental em avaliagdo, nestas duas épocas verifica-se nas sete
classes de ocupacdo e uso do solo simplificadas forte reducgdo das areas agricolas (-443948,46 ha em
2010, face a 1980 com 3557650,45 ha), em detrimento do aumento de outros tipos de ocupacdo e
uso de solo (Figura 18). O maior acréscimo verificou-se nas areas florestais (mais 279045,81 ha em

2010, face aos 2801594,45 ha observados em 1980).
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Incultos
Florestas
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Figura 18 — Variagdo absoluta de area (ha) por ocupagdo e uso do solo entre 1980 e 2010 em Portugal
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Observando a Tabela 15, com a transicdo do uso e ocupacdo do solo entre 1980 e 2010, verifica-se
gue a area agricola existente na década de 1980 sofreu altera¢Ges para outros tipos de ocupagao nas
décadas seguintes, sobretudo, para Floresta, Incultos e Artificializados; porém, a area agricola
observada na década de 2010, resulta, em grande parte, da continuidade do mesmo tipo de uso e
ocupacdo nestas trés décadas, i.e. ndo houve alteracdo, mas também da conversdo de dreas
florestas, incultos e agro-florestais em areas agricolas. Estas transicdes podem ser consultadas com

maior detalhe (nas 32 classes Landyn) nas matrizes e graficos nos anexos V e VI.

Tabela 15 - Matriz de transicao das classes da ocupagao do solo (ha) entre 1980 e 2010

2010 Agro-

1980 Agricolas florestais Artificializados TOTAL
Agricolas 2885893,5 21180,4 91896,84 13093,3 321462,71 223855,1 268,5 3557650,4
Agro-florestais 60721,3 682141,3 2380,23 8099,0 127416,77 10309,8 0,0 891068,4
Artificializados 2732,0 0,0 264251,59 289,7 1926,61 1720,0 0,0 270919,9
806,9 15,0 258,28 76009,7 676,17 2273,5 40,9 80080,4
76454,9 74348,0 53833,3 4563,2 2319741,7 272368,7 284,6 2801594,5
87093,0 3832,4 28406,5 2961,0 309404,9 844272,8 680,7 1276651,4
0,4 0,0 123,4 0,0 11,4 321,2 18713,7 19170,1
TOTAL 3113702,0 781517,2 441150,1 105016,0 3080640,3 1355121,1 19988,4 8897135,1

Analisando os dados apresentados apenas por cada classe (variagdo relativa), constata-se que o tipo
de ocupagdo que mais alteragao sofreu, foi a classe de Territdrios artificializados, com um aumento
de 62,83% (Figura 19). As florestas e os corpos de dgua também aumentaram 9,96 e 31,14%,
respectivamente. Nesta andlise, salienta-se também o decréscimo de 12,48 e 12,29% das dareas
agricolas e agro-florestais, conforme se pode observar nas tansi¢cdes de ocupacdo e uso do solo

apresentadas na Tabela 15.

Em suma, nestas trés décadas houve grandes mudangas na ocupacdo e uso do solo no territério
portugués, com destaque para a perda de areas agricolas e aumento das areas florestais e

artificializadas.
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Figura 19 — Variacdo relativa (%) de area por ocupagao do solo entre 1980 e 2010

A diferenga mais acentuada entre a perda e ganho de area por cada classe Landyn verificou-se nas
areas florestais, com destaque para a diferenca de mais 290345,1 ha ocupados com Florestas de
eucalipto e espécies invasoras (L21) em 2010 (4rea resultante entre o que se perdeu, pelo que se
ganhou entre 1980 e 2010); ja pela negativa, apresentam-se as Florestas de resinosas (L20) com
menos 369365,6 ha, considerando as mesmas condi¢des de andlise anteriormente referidas (Figura
20). As areas agricolas também sofreram perdas acentuadas, sobretudo as areas ocupadas por

Culturas temporarias de sequeiro (L10) onde se verificou a perda de 304826,6 ha.
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Figura 20 — Diferenga entre ganhos e perdas de area por classe Landyn entre 1980 e 2010

2.3.5.4. Transi¢Oes para o substrato 3 do Algarve, entre 1970 e 2010

A avaliacdo apresentada nesta seccdo foi realizada somente com a area das amostras abrangidas

pelo substrato 3 do Algarve (Figura 6). Assim, os resultados apresentados dizem respeito apenas a

area destas amostras, e ndo a extrapola¢do para a area total do substrato.

Nesta area amostral observou-se no periodo em analise (1970-2010) a progressiva redugdo das areas

agricolas, e um aumento dos territdrios artificializados. Este aumento destaca-se sobretudo entre a

década de 1995 e 2010. As restantes classes mantém-se ao longo dos quatro anos, sendo apenas de

salientar um ligeiro aumento dos terrenos incultos e das areas florestais (Figura 21).
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Figura 21 — Ocupagao e uso do solo no Algarve (Substrato 3) entre 1970 e 2010

Analisando os resultados obtidos para as quatro décadas, verifica-se que entre 1970 e 1980, a
ocupacao e uso predominante deste territério era a agricultura (terrenos agricolas), com uma vasta
area de terrenos incultos. Neste periodo, verificou-se que a perda de ocupagdo e uso do solo foi mais
acentuada nas dreas agricolas, com aumento do territdrio artificializado, conforme se pode observar

na Figura 22.
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Figura 22 - Variagdo (ha) do uso e ocupagdo do solo entre 1970 e 1980 (Algarve - Substrato 3)

Considerando a variacdo relativa de cada classe (Figura 23), os territérios artificializados sobressaem
com maior variacdo, aumentando cerca de 62,8%, face ao observado em 1970. As areas agro-
florestais também aumentaram 21,4% neste periodo, resultado da conversdo de areas agricolas para
este tipo de ocupacdo (Tabela 16). Nas dreas agricolas, salienta-se a transicdo de ocupacdo do solo
para territério artificilaizado (232,3 ha) e, também, para inculto (288,4ha), refletindo este ultimo

valor o abandono das areas agricolas.
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Figura 23 — Variagdo da ocupagdo e uso e do solo (%) entre 1970 e 1980 (Algarve - Substrato 3)
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Tabela 16 - Matriz de transi¢cdo das classes de ocupagdo e uso do solo (ha) entre 1970 e 1980 (Algarve-
Substrato 3)

1970 1980 Agricolas flop;’il;(:;is Artificializados ;::;Z(:Z _T
Agricolas 7708,3 5,5 232,3 0,0 20,1 288,4 0,1 8254,7
Agro-florestais 0,6 21,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,5
Artificializados 2,8 0,0 480,5 0,0 0,0 0,4 0,0 483,7
Corpos de agua 0,0 0,0 0,0 451,6 0,0 0,0 0,0 451,6
1,3 0,0 41 0,0 766,0 54,5 0,0 825,8
97,1 0,0 70,4 0,0 113,0 2357,7 0,3 2638,5
0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 290,1 290,3
Total 7810,1 27,4 787,3 451,6 899,3 2701,0 290,4 12967,1

Ja entre 1980 e 1995, os terrenos incultos aumentaram 243,3 ha, sendo este o tipo de ocupacdo que
mais aumentou neste periodo, onde a artificializacdo do solo também se faz notar (Figura 24).
Contudo, as dreas agricolas continuam em declinio, apresentando menos 447,1ha, face a area
apurada em 1980, verificando-se que parte destas foi convertida no tipo de ocupacgdo anteriormente

referido (Tabela 17).
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Figura 24 — Variagdo (ha) de ocupagao e uso do solo entre 1980 e 1995 (Algarve - Substrato 3)

Em termos absolutos, a continuidade na artificializacdo do territério é bem evidente, conforme se

pode verificar pela analise do gréfico da Figura 25. Neste periodo, também se verificou-se a
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conversdo de areas agricolas em artificializados, transicdo também observada nos terrenos incultos,

embora com menor expressao (Tabela 17).

Zonas hamid
Incultos

Florestas

Corpos de agua
Artificializados

Agro-florestais
Agricolas

-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Figura 25 — Variagdo relativa (%) da ocupacdo do solo entre 1980 e 1995 (Algarve - Substrato 3)

Tabela 17 - Matriz de transi¢cdo das classes de uso e ocupagdo do solo (ha) entre 1980 e 1995 (Algarve-
Substrato 3)

1995 . Agro- e Corpos
1980 ABricolas g reqtaig  Artificializados de dgua _I

Agricolas 7274,4 0,2 172,2 0,0 9,6 353,7 0,0 7810,1
Agro-florestais 1,5 24,7 0,0 0,0 0,0 1,2 0,0 27,4
Artificializados 23,7 0,0 760,5 0,0 0,4 2,7 0,0 787,3
Corpos de agua 0,0 0,0 0,0 450,0 0,0 1,6 0,0 451,6
1,1 0,0 3,2 0,0 884,6 10,3 0,0 899,3

61,7 0,0 41,0 2,6 21,6 2573,6 0,4 2701,0

0,6 0,0 2,1 0,0 0,0 1,3 286,4 290,4

Total 7362,9 24,9 979,1 452,6 916,3 2944,3 286,9 12967,1

Entre 1995 e 2010, verifica-se uma enorme perda de area agricola (menos 742 ha), sendo este o
periodo que se destaca com maior perda deste tipo de ocupacdo. Por outro lado, a artificializacdo do
solo sobressai com o maior aumento de éarea, cerca de 527,8 ha (Figura 26), o que bem visivel na

anadlise de areas relativas das sete classes (Figura 27).
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Figura 26 — Variagdo (ha) do uso e ocupagao do solo entre 1995 e 2010 (Algarve - Substrato 3)
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Figura 27 — Variagdo relativa (%) da ocupacdo do solo entre 1995 e 2010 (Algarve - Substrato 3)

O crescente aumento de terrenos incultos verificado até a década de 2010, proporcionou a expansao
das areas artificializadas sobre os mesmos, no entanto, as areas agricolas continuam a ser as que
sofreram maior conversdo para este tipo de ocupacgdo (Tabela 18). Os terrenos incultos observados

em 2010 resultam, essencialmente, da conversdo de areas agricolas.
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Tabela 18 - Matriz de transi¢cdo das classes de ocupagdo e uso do solo (ha) entre 1995 e 2010 (Algarve-
Substrato 3)

1995 2010 Agricolas flop;’il;(:;is Artificializados ;::;‘;?; _T
Agricolas 6515,9 4,1 414,5 0,0 9,8 415,6 3,0 7363,9
Agro-florestais 51 15,1 1,3 0,0 3,1 0,4 0,0 24,4
Artificializados 0,0 0,0 971,3 0,0 0,0 7,8 0,0 979,1
Corpos de agua 0,0 0,0 0,4 448,0 0,0 4,2 0,0 452,6
1,4 0,0 8,7 0,0 906,1 0,1 0,0 916,3
98,5 0,0 109,9 0,0 32,8 2703,1 0,0 2944,3
0,0 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 286,0 286,9
Total 6 620,8 19,2 1507,0 448,0 951,8 3131,2 289,0 12 967,1

Analisando a varia¢do do tipo de ocupacdo e uso do solo entre as décadas de 1970 e 2010, verificou-
se que a classe Agricolas apresenta a transicdo mais acentuada das sete classes em analise,
registando-se a perda de 1507 ha (area respeitante somente as amostras). De destacar também o

aumento do territério artificializado e Inculto (Figura 28).

Zonas humidas
Incultos
Florestas
Corpos de agua
Artificializados
Agro-florestais

Agricolas

-2000 -1500 -1000 -500 0 500 1000 1500

Figura 28 — Variagdo (ha) do uso e ocupagio do solo entre 1970 e 2010 (Algarve - Substrato 3)

Por outro lado, a classe Artificializados foi onde se observou maior variacdo relativa de drea ocupada
(Figura 29). O territdrio com este tipo de ocupagdo, passou de 483,7 ha em 1970, para 1507 ha em

2010, transicdo que reflete a acentuada artificializagdo do solo nesta area.
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Figura 29 — Variagdo relativa (%) da ocupac¢ao do solo entre 1970 e 2010 (Algarve - Substrato 3)

Esta conversao da ocupacgao e uso do solo resulta no declinio de outros tipos de ocupag¢ao, como é o
caso das dareas agricolas, que deram lugar essencialmente a areas artificializadas e de incultos (Tabela

19).

Tabela 19 - Matriz de transi¢cdo das classes de uso e ocupag¢do do solo (ha) entre 1970 e 2010 (Algarve-
Substrato 3)

2010 . Agro- o Corpos
1970 ABricolas g reqtaig  Artificializados de dgua _I

Agricolas 6458,5 4,6 840,4 0,0 37,4 910,7 3,1 8 254,5
Agro-florestais 1,8 14,6 1,5 0,0 3,1 1,6 0,0 22,5
Artificializados 3,2 0,0 479,2 0,0 0,4 0,9 0,0 483,7
Corpos de agua 0,0 0,0 0,4 445,3 0,0 5,8 0,0 451,6
1,9 0,0 27,3 0,0 751,6 45,1 0,0 825,8

155,4 0,0 155,1 2,6 159,2 2165,4 0,7 2638,5

0,0 0,0 3,0 0,0 0,2 1,8 285,1 290,3

Total 6620,8 19,2 1507,0 448,0 951,8 3131,2 289,0 12 967,1
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2.4. Software

Optou-se pela utilizacdo de software livre, QuantumGis, para o desenvolvimento do trabalho de

vectorizacdo das imagens. A informacdo esta armazenada num banco de dados PostgreSQL/PostGis.

Recorreu-se o software comercial ArcGIS para georreferenciacdo das fotografias aéreas, detecdo de

erros topoldgicos, e posterior tratamento de informacao.

2.5. Equipa Técnica

Constituicdo de toda a equipa técnica responsavel na elaboracdo do projeto.

2.5.1. DGT

Maria José Lucena e Vale

Paulo Manuel Gaspar Patricio

Manuel Anténio Marques Valério

Rui Manuel Pereira Reis

Antdénio Alves da Silva

Cristina Sofia Pera da Igreja Falé Costa
Pedro Marrecas

Arminda Bernardino

Elisabete Casimiro

Maria Madalena Velez

2.5.2. Bolseiros - Landyn

Bruno Miguel do Carmo Santana Meneses
Ana Maria Pereira do Coito Gavinho Dias

Bruno Alexandre Wainewright Matoso
Flavio José Sa da Silva Oliveira

Nicolas Ferrer Valero

Raquel Maria Gomes Miranda

Rosa Melo Félix
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2.5.3. Bolseiros — Fundo Portugués de Carbono
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Andreia Heleno Barbeiro

Cristina Maria da Silva Soares

Luis Filipe Pisco Bexiga Calisto

Filipe Emanuel Azambuja de Oliveira Santos
Olga dos Santos Machado

Patricia Cristina Fernandes Pécurto

Pedro Miguel Saraiva Rodrigues

Samuel Domingos Gongalves Torres

Teresa Margarida Barros de Almeida
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3. Relatdrio de actividade relativo a Tarefa 3 desenvolvido pela

equipa CESUR

A equipa do CESUR devolveu, no ultimo ano, trabalhos no dmbito na Tarefa 3, no que respeita a
identificacdo e analise das politicas relevantes no dominio da agricultura e floresta, ambiente e
ordenamento do territério, com potencial de ter actuado como motores (drivers) de alteragcGes da
ocupacado do solo nas décadas mais recentes em Portugal Continental. Tendo em conta os objectivos
do projecto, pretende-se estabelecer a ligacdo entre as alteracdes observadas da transformacado da
ocupacdo do solo com os factores que possam explicar essas alteracGes. O estabelecimento dessa
ligacdo implica compreender as relagées e dependéncias entre accbes e interacgdes desses “drivers”
(i.e. politicas, estratégias, medidas) face a ocupacdo do solo em determinado periodo. Sendo as
alteracdes de ocupacdo do solo condicionadas pelas varidveis tempo e escala, este processo envolve
um elevado nivel de complexidade e incerteza pelo que se optou por recorrer a um painel de peritos,
composto por decisores de varios sectores ao longo das décadas em analise. Este painel, confrontado
com as grandes tendéncias de transi¢des de ocupagdo do solo as ultimas trés décadas, pronunciou-se
face as politicas que considerou como mais relevantes. Actualmente, as entrevistas encontram-se em

fase de analise.

DSGIG/DIG 59




errito,rio Relatério Anual 2012-2013

Junho de 2013

4. Relatério de atividade relativo a Tarefa 6 desenvolvido pela
equipa do ISEGI
No ambito da Tarefa 6, a equipa do ISEGI como responsavel por todas as actividades de promogao e

disseminacdo do Projeto LANDYN, procedeu ao desenvolvimento e implementacdo do Website do

Projeto, disponivel em http://landyn.isegi.unl.pt.

O Website do Projeto dispGe de 2 areas distintas: mddulo de acesso livre e publico, disponivel a
qualquer utilizador; médulo de administrador/editor de contelidos, de acesso restrito. Foi elaborado
e publicado um manual de utiliza¢do do Portal, assim como criadas contas de utilizador para cada um
dos membros da equipa de projeto. Na area de acesso restrito, além de adicionar e editar conteudos,

é também possivel visualizar os contatos da equipa, sé disponiveis para utilizadores autenticados.

O Portal encontra-se programado e disponivel para receber contributos e conteddos por parte dos
membros da equipa. Foram desenvolvidas e implementadas ferramentas colaborativas no Portal, tal
como o Glossario de Termos e a Wiki do Projeto, onde os membros da equipa poderao participar e
contribuir ativamente na constru¢do de um repositério de conhecimento relativo ao ambito do

Projeto.
Neste momento encontram-se publicados os seguintes conteudos:
e PublicagGes desenvolvidas no ambito do projeto (2 publicagdes e 1 Poster) — Acesso Publico:

= Reis, R. (2013). Projetos de investigagdo em que a DGT participa com énfase no
Landyn. Workshop Fireland — Efeitos do fogo sobre a dinamica da vegeta¢ao a escala

da paisagem em Portugal, 21 de maio de 2013, ISA, Lisboa. [Apresentacado]

= Barbeiro, A.; Reis, R.; Alves da Silva, A.; Lucena e Vale, M. (2013). Alteracdes no uso e
ocupacdo do solo (década 80 até a actualidade) — evolucdo do coberto vegetal. IV
Encontro de Sistemas de Informacdo Geografica, Escola Superior Agraria do Instituto

Politécnico de Castelo Branco, 31 de Maio de 2013, Castelo Branco. [Resumo]
Apresentacao]

= Reis, R.; Barbeiro, A.; Silva, A.; Marrecas, P.; Igreja, C.; Valério, M.; Patricio, P.; Lucena

e Vale, M. (2013). Altera¢Ges no uso e ocupacdo do solo (dec. 80 até a actualidade) —
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evolucdao do coberto vegetal. 72 Congresso Florestal Nacional, 5 a 8 de Junho de

2013, Vila Real e Braganca. [Poster]

NDYN
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Figura 30 — Imagem do menu “Publica¢des” do Portal Landyn

e Manual de Utilizagdo do Portal Landyn — Acesso Restrito

Apos efetuar o wpload do ficheiro, escolha a opgdo “Edit’, para visualizar as suas

propriedades.

i Upload New Media

Ao escolher o bot3o “Edit” ird aceder a pagina de edico do recurso publicado.
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Figura 6= Menu de edi¢3o de recursos multimédia

Figura 31 — Imagem de excerto do Manual do Portal Landyn

e Contatos dos membros da equipa de Projeto
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Team

Maria Jozé Lucena Walz, Project Coordinator (DGT)
Wlarco Cctavio Trindade Painho, (ISEGI-MOW L)
Pedro da Costa Brito Cabral (ISEGI-MONW L)

Ana Cristing Costa (ISEG-NONA)

Fermando Bagan (ISEGI-MOW L)

higuel de Castro Simdes Ferreira Meto (ISEGI-MOWA]
Graga Saraiva (15T)

lzabel Ramos (I=T)

Wlaria Beatriz Condeszsa (15T)

Teress Ferreira Rodrigues (FCSH)

Ana Cataring Pereira Mendes Leal (FCSH)

Paulo Patricio (DGT)

Fui Alves (DGT)

Fui Reis (DGT)

Antdnio Alves da Silva (DGET)

Biruno M. Meneszes (DGT)

Tiago H. Mareira de Oliveira (ISEGIMOY &)
Alexandre Baptista (ISEGI-MOWA)

Alexander Zamyatin (Tomsk Palytechnic Institute)
Inéz de Souss Mourdo (CADS)

Stephen Yictor Stetiman (Mew York State University)

Figura 32 — Imagem do menu “Team Member Data” do Portal Landyn
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Anexo | — Tabela comparativa da nomenclatura Landyn e COS

goocélgo Nomenclatura COS f::;iz Nomenclatura Landyn

1.1.1.01.1 I::tiic::(;lurbano continuo predominantemente L1 Tecido urbano continuo

1.1.1.02.1 ;Egggn':;?ano continuo predominantemente L1 Tecido urbano continuo

1.1.1.03.1 Areas de estacionamentos e logradouros L1 Tecido urbano continuo

1.1.2.01.1 Tecido urbano descontinuo L2 Tecido urbano descontinuo

1.1.2.02.1 Tecido urbano descontinuo esparso L2 Tecido urbano descontinuo

1.4.1.01.1 Parques e jardins L2 Tecido urbano descontinuo

1.4.1.02.1 Cemitérios L2 Tecido urbano descontinuo

1.4.2.01.2 Outras instalagdes desportivas L2 Tecido urbano descontinuo

1.4.2.02.1 Parques de campismo L2 Tecido urbano descontinuo

1.4.2.02.2 Outros equipamentos de lazer L2 Tecido urbano descontinuo

1.4.2.03.1 Equipamentos culturais e zonas histéricas L2 Tecido urbano descontinuo

1.2.1.01.1 IndUstria L3 Industria, comércio e equipamentos gerais

1.2.1.02.1 Comércio L3 Industria, comércio e equipamentos gerais

1.2.1.03.1 Instalagdes agricolas L3 Industria, comércio e equipamentos gerais

1.2.1.04.1 Equipamentos publicos e privados L3 Industria, comércio e equipamentos gerais

1.2.1.05.1 Irr:;rz;zs\,ltgluturas de produgdo de energia L3 Industria, comércio e equipamentos gerais

1.2.1.05.2 Infra-elstruturas de produgdo de energia ndo L3 Industria, comércio e equipamentos gerais
renovavel

1.2.1.06.1 Lnt::;zzitr::t::;zsddeeé;augtjE)icr’; gj:?;gto € L3 Industria, comércio e equipamentos gerais

1.2.1.07.1 Ilnfra-estrytur'as de tratamento de residuos e L3 Industria, comércio e equipamentos gerais
aguas residuais

1.2.2.01.1 Rede viaria e espagos associados L4 Redes viarias e ferroviarias e espagos associados

1.2.2.02.1 Rede ferrovidria e espagos associados L4 Redes viarias e ferroviarias e espagos associados

1.2.3.01.1 Terminais portudrios de mar e de rio L5 Areas portuarias

1.2.3.02.1 Estaleiros navais e docas secas L5 Areas portuarias

1.2.3.03.1 Marinas e docas pesca L5 Areas portuarias

1.2.4.01.1 Aeroportos L6 Aeroportos e aerodromos

1.2.4.02.1 Aerédromos L6 Aeroportos e aerodromos

1.3.1.01.1 Minas a céu aberto L7 Areas de extraccdo de inertes

1.3.1.02.1 Pedreiras L7 Areas de extraccdo de inertes

1.3.2.01.1 Aterros L8 Areas de deposicdo de residuos

1.3.2.02.1 Lixeiras e Sucatas L8 Areas de deposicdo de residuos

1.3.3.01.1 Areas em construgdo L9 Areas em construgdo

1.3.3.02.1 Areas abandonadas em territérios artificializados | L9 Areas em construgdo

2.1.1.01.1 Culturas tempordrias de sequeiro L10 Culturas temporarias de sequeiro

2.1.1.02.1 Estufas e Viveiros L10 Culturas temporarias de sequeiro

2.1.2.01.1 Culturas temporarias de regadio L11 Culturas temporarias de regadio

2.1.3.01.1 Arrozais L12 Arrozais

2.2.1.01.1 Vinhas L13 Vinhas

2.2.1.02.1 Vinhas com pomar L13 Vinhas
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Cédigo Cédigo
& Nomenclatura COS & Nomenclatura Landyn

COos Landyn

2.2.1.03.1 Vinhas com olival L13 Vinhas

2.2.2.01.1 Pomares de frutos frescos L14 Pomares

2.2.2.01.2 Pomares de amendoeira L14 Pomares

2.2.2.01.3 Pomares de castanheiro L14 Pomares

2.2.2.01.4 Pomares de alfarrobeira L14 Pomares

2.2.2.01.5 Pomares de citrinos L14 Pomares

2.2.2.01.6 Outros pomares L14 Pomares

2.2.2.02.1 Pomares de frutos frescos com vinha L14 Pomares

2.2.2.02.2 Pomares de amendoeira com vinha L14 Pomares

2.2.2.02.3 Pomares de castanheiro com vinha L14 Pomares

2.2.2.02.4 Pomares de alfarrobeira com vinha L14 Pomares

2.2.2.02.5 Pomares de citrinos com vinha L14 Pomares

2.2.2.02.6  Outros pomares com vinha L14 Pomares

2.2.2.03.1 Pomares de frutos frescos com olival L14 Pomares

2.2.2.03.2 Pomares de amendoeira com olival L14 Pomares

2.2.2.03.3 Pomares de castanheiro com olival L14 Pomares

2.2.2.03.4 Pomares de alfarrobeira com olival L14 Pomares

2.2.2.03.5 Pomares de citrinos com olival L14 Pomares

2.2.2.03.6  Outros pomares com olival L14 Pomares

2.2.3.01.1 Olivais L15 Olivais

2.2.3.02.1 Olivais com vinha L15 Olivais

2.2.3.03.1 Olivais com pomar L15 Olivais

2.3.1.01.1 Pastagens permanentes L16 Pastagens permanentes

2.4.1.01.1 \Sit;lrt]:ras tempordrias de sequeiro associadas a L17 Areas agricolas heterogéneas

241012 Culturas temporarias de sequeiro associadas a 117 Areas agricolas heterogéneas
pomar

241013 ﬁllij\lltaulras tempordrias de sequeiro associadas a 117 Areas agricolas heterogéneas

| - . . .

2.4.1.02.1 Sit:‘;:ras temporarias de regadio associadas a L17 Areas agricolas heterogéneas

2.4.1.02.2 Culturas temporarias de regadio associadas a 117 Areas agricolas heterogéneas
pomar

2.4.1.02.3 gltij\lltaulras temporarias de regadio associadas a L17 Areas agricolas heterogéneas

2.4.1.03.1 Pastagens associadas a vinha L17 Areas agricolas heterogéneas

2.4.1.03.2 Pastagens associadas a pomar L17 Areas agricolas heterogéneas

2.4.1.03.3 Pastagens associadas a olival L17 Areas agricolas heterogéneas

2.4.2.01.1 Sistemas culturais e parcelares complexos L17 Areas agricolas heterogéneas

2.4.3.01.1 Agr|cu|.tura com espagos naturais e semi- L17 Areas agricolas heterogéneas
naturais

2.4.4.01.1 SAF d? sobreiro com culturas tempordrias de L18 Sistemas agro-florestais
sequeiro

24.4.01.2 SAF d<.e azinheira com culturas tempordrias de 118 Sistemas agro-florestais
sequeiro

2.4.4.01.3 SAF de (?L{tl’OS carva|h<?s com culturas L18 Sistemas agro-florestais
tempordrias de sequeiro

2.4.4.01.4 SAF de F,)"t]hewo manss) com culturas L18 Sistemas agro-florestais
tempordrias de sequeiro
SAF de outras espécies com culturas temporarias . .

2.4.4.01.5 R L18 Sistemas agro-florestais
de sequeiro

244016 SAF de %oprelro com avzmhelra e com culturas 118 Sistemas agro-florestais
tempordrias de sequeiro
SAF d t ist It

2.4.4.01.7 N ou ras mis ura§ com culturas L18 Sistemas agro-florestais
tempordrias de sequeiro
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Cédigo Cédigo
& Nomenclatura COS & Nomenclatura Landyn
COS Landyn
2.4.4.02.1 SAF d‘.e sobreiro com culturas tempordrias de L18 Sistemas agro-florestais
regadio
24.4.02.2 SAF dc.e azinheira com culturas tempordrias de 118 Sistemas agro-florestais
regadio
2.4.4.02.3 SAF de ?u.tros carvalhf)s com culturas L18 Sistemas agro-florestais
tempordrias de regadio
2.4.4.02.4 SAF de ;?lr?helro mans? com culturas L18 Sistemas agro-florestais
tempordrias de regadio
SAF de outras espécies com culturas temporarias . .
2.4.4.02.5 ) L18 Sistemas agro-florestais
de regadio
2.4.4.02.6 SAF de slo.brelro com e?zmhelra e com culturas 118 Sistemas agro-florestais
tempordrias de regadio
AF i |
2.4.4.02.7 SAF de ?L{tras mlstura.s com culturas L18 Sistemas agro-florestais
tempordrias de regadio
2.4.4.03.1 SAF de sobreiro com pastagens L18 Sistemas agro-florestais
2.4.4.03.2 SAF de azinheira com pastagens L18 Sistemas agro-florestais
2.4.4.03.3 SAF de outros carvalhos com pastagens L18 Sistemas agro-florestais
2.4.4.03.4 SAF de pinheiro manso com pastagens L18 Sistemas agro-florestais
2.4.4.03.5 SAF de outras espécies com pastagens L18 Sistemas agro-florestais
2.4.4.03.6  SAF de sobreiro com azinheira com pastagens L18 Sistemas agro-florestais
2.4.4.03.7 SAF de outras misturas com pastagens L18 Sistemas agro-florestais
2.4.4.04.1 SAF de sobreiro com culturas permanentes L18 Sistemas agro-florestais
2.4.4.04.2 SAF de azinheira com culturas permanentes L18 Sistemas agro-florestais
24.4.043 SAF de outros carvalhos com culturas 118 Sistemas agro-florestais
permanentes
2.4.4.04.4 SAF de pinheiro manso com culturas L18 Sistemas agro-florestais
permanentes
2.4.4.04.5 SAF de outras espécies com culturas L18 Sistemas agro-florestais
permanentes
2.4.4.00.6 SAF de sobreiro com azinheira com culturas 118 Sistemas agro-florestais
permanentes
AF i |
2.4.4.04.7 SAF de outras misturas com culturas L18 Sistemas agro-florestais
permanentes
311011 Florestas de sobreiro 119 .Florestas de folhosas (excluindo o eucalipto e espécies
invasoras)
311012 Florestas de azinheira 119 Florestas de folhosas (excluindo o eucalipto e espécies
invasoras)
311013 Florestas de outros carvalhos 119 .Florestas de folhosas (excluindo o eucalipto e espécies
invasoras)
31.1.01.4 Florestas de castanheiro 119 .Florestas de folhosas (excluindo o eucalipto e espécies
invasoras)
311017 Florestas de outras folhosas 119 .Florestas de folhosas (excluindo o eucalipto e espécies
invasoras)
3.1.1.02.1 Florestas de sobreiro com folhosas L19 .Florestas de folhosas (excluindo o eucalipto e espécies
invasoras)
3.1.1.02.2 Florestas de azinheira com folhosas L19 .Florestas de folhosas (excluindo o eucalipto e espécies
invasoras)
3.1.1.02.3 Florestas de outros carvalhos com folhosas L19 .Florestas de folhosas (excluindo o eucalipto e espécies
invasoras)
3.1.1.02.4 Florestas de castanheiro com folhosas L19 .Florestas de folhosas (excluindo o eucalipto e espécies
invasoras)
3.1.1.02.7 Florestas de outra folhosa com folhosas L19 .Florestas de folhosas (excluindo o eucalipto e espécies
invasoras)
3.1.3.01.1 Florestas de sobreiro com resinosas L19 .Florestas de folhosas (excluindo o eucalipto e espécies
invasoras)
Fl tas de folh luind lipt éci
3.1.3.01.2  Florestas de azinheira com resinosas L19 . orestas de folhosas (excluindo o eucalipto e espécies
invasoras)
3.1.3.01.3 Florestas de outros carvalhos com resinosas L19 Florestas de folhosas (excluindo o eucalipto e espécies
invasoras)
3.1.3.01.4 Florestas de castanheiro com resinosas L19 Florestas de folhosas (excluindo o eucalipto e espécies
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invasoras)
3.1.3.01.7 Florestas de outra folhosa com resinosas L19 .Florestas de folhosas (excluindo o eucalipto e espécies
invasoras)
Florestas de folhosas (excluindo o eucalipto e espécies
3.1.3.01.8 Florestas de misturas de folhosas com resinosas | L19 . ( P P
invasoras)
3.1.2.01.1 Florestas de pinheiro bravo L20 Florestas de resinosas
3.1.2.01.2 Florestas de pinheiro manso L20 Florestas de resinosas
3.1.2.01.3 Florestas de outras resinosas L20 Florestas de resinosas
3.1.2.02.1 Florestas de pinheiro bravo com resinosas L20 Florestas de resinosas
3.1.2.02.2 Florestas de pinheiro manso com resinosas L20 Florestas de resinosas
3.1.2.02.3 Florestas de outra resinosa com resinosas L20 Florestas de resinosas
3.1.3.02.1 Florestas de pinheiro bravo com folhosas L20 Florestas de resinosas
3.1.3.02.2  Florestas de pinheiro manso com folhosas L20 Florestas de resinosas
3.1.3.02.3  Florestas de outra resinosa com folhosas L20 Florestas de resinosas
3.1.3.02.4 Florestas de misturas de resinosas com folhosas | L20 Florestas de resinosas
3.1.1.01.5 Florestas de eucalipto L21 Florestas de eucalipto e espécies invasoras
3.1.1.01.6 Florestas de espécies invasoras L21 Florestas de eucalipto e espécies invasoras
3.1.1.02.5 Florestas de eucalipto com folhosas L21 Florestas de eucalipto e espécies invasoras
3.1.1.02.6 Florestas de espécies invasoras com folhosas L21 Florestas de eucalipto e espécies invasoras
3.1.3.01.5 Florestas de eucalipto com resinosas L21 Florestas de eucalipto e espécies invasoras
3.1.3.01.6 Florestas de espécies invasoras com resinosas L21 Florestas de eucalipto e espécies invasoras
3.2.1.01.1 Vegetagdo herbdcea natural L22 Vegetagdo herbacea natural
3.2.2.01.1 Matos densos L23 Matos
3.2.2.02.1 Matos pouco densos L23 Matos
3.2.3.01.1 Vegetacdo esclerdfita densa L23 Matos
3.2.3.02.1 Vegetacdo esclerdfita pouco densa L23 Matos
~ Outras formagdes lenhosas; Cortes e novas plantagdes;
3.2.4.07.1 Outras formagdes lenhosas L24 o ¢ . . P ¢
Viveiros florestais; Aceiros e/ou corta-fogos
ras formagdes lenhosas; Cortes e n lantagdes;
3.2.4.08.1 Cortes rasos de florestas de sobreiro L24 O.Ut as formagoes lennosas; Cortes e novas plantacbes;
Viveiros florestais; Aceiros e/ou corta-fogos
Outras formagdes lenhosas; Cortes e novas plantagdes;
3.2.4.08.2  Cortes rasos de florestas de azinheira L24 L ¢ . S P soes;
Viveiros florestais; Aceiros e/ou corta-fogos
ras formagdes lenhosas; Cortes e n lantagGes;
3.2.4.08.3 Cortes rasos de florestas de outros carvalhos L24 O.Ut .as ° aqogs © psas, Cortes e novas plantagGes;
Viveiros florestais; Aceiros e/ou corta-fogos
ras formagdes lenhosas; Cortes e n lantagdes;
3.2.4.08.4 Cortes rasos de florestas de castanheiro L24 O.Ut as formacoes fennosas; Cortes e novas plantages;
Viveiros florestais; Aceiros e/ou corta-fogos
. Outras formagdes lenhosas; Cortes e novas plantagdes;
3.2.4.08.5 Cortes rasos de florestas de eucalipto L24 o ¢ . . P ¢
Viveiros florestais; Aceiros e/ou corta-fogos
Qutras fo Ges lenhosas; Cort ovas plantagdes;
3.2.4.08.6 Cortes rasos de florestas de espécies invasoras L24 .u r.as rmag e.s en . 535; Lories € novas pantacbes
Viveiros florestais; Aceiros e/ou corta-fogos
3.2.4.08.7 Cortes rasos de florestas de outras folhosas L24 O.utr.as formagogs Ienh.osas; Cortes e novas plantagGes;
Viveiros florestais; Aceiros e/ou corta-fogos
. Outras formagdes lenhosas; Cortes e novas plantagdes;
3.2.4.09.1 Cortes rasos de florestas de pinheiro bravo L24 o ¢ . . P ¢
Viveiros florestais; Aceiros e/ou corta-fogos
. Qutras fo Ges lenhosas; Cort ovas plantagdes;
3.2.4.09.2 Cortes rasos de florestas de pinheiro manso L24 .u r.as rmag e.s en . 5as; -OLEs & novas plantacoes
Viveiros florestais; Aceiros e/ou corta-fogos
Outras formagdes lenhosas; Cortes e novas plantagdes;
3.2.4.09.3 Cortes rasos de florestas de outras resinosas L24 L ¢ . . ! P goes;
Viveiros florestais; Aceiros e/ou corta-fogos
o . Qutras fo Ges lenhosas; Cort ovas plantagdes;
3.2.4.10.1 Novas plantag&es de florestas de sobreiro L24 .u r.as rmag e.s en . 535; Lories € novas pantacbes
Viveiros florestais; Aceiros e/ou corta-fogos
o o Qutras fo Ges lenhosas; Cort ovas plantagdes;
3.2.4.10.2 Novas plantagGes de florestas de azinheira L24 .u r.as rmag e.s en . 5as; -OTLES & novas plantacoes
Viveiros florestais; Aceiros e/ou corta-fogos
Novas plantagdes de florestas de outros Outras formagdes lenhosas; Cortes e novas plantagdes;
3.2.4.10.3 L24 o : )
carvalhos Viveiros florestais; Aceiros e/ou corta-fogos
o . Outras f des lenh ; Cort lantagdes;
3.2.4.10.4 Novas plantacGes de florestas de castanheiro L24 'u r'as ormagoe':s en 'osas ortes € novas plantagoes
Viveiros florestais; Aceiros e/ou corta-fogos
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o . Outras formagdes lenhosas; Cortes e novas plantagoes;
3.2.4.10.5 Novas plantagGes de florestas de eucalipto L24 L . .
Viveiros florestais; Aceiros e/ou corta-fogos
Novas plantagdes de florestas de espécies Outras formagdes lenhosas; Cortes e novas plantagdes;
3.2.4.106 . L24 o : )
invasoras Viveiros florestais; Aceiros e/ou corta-fogos
3.2.4.10.7 Novas plantagGes de florestas de outras folhosas | L24 O.utr.as forma(;ot?s Ienhpsas; Cortes e novas plantagGes;
Viveiros florestais; Aceiros e/ou corta-fogos
~ . Outras f des lenh ; Cort lantagdes;
3.2.4.11.1 Novas plantagGes de florestas de pinheiro bravo | L24 .u r.as ormago?s en F)sas ortes € novas plantacoes
Viveiros florestais; Aceiros e/ou corta-fogos
Novas plantagdes de florestas de pinheiro Outras formagdes lenhosas; Cortes e novas plantagées;
3.2.4.11.2 L24 o : )
manso Viveiros florestais; Aceiros e/ou corta-fogos
Novas plantagdes de florestas de outras Outras formagdes lenhosas; Cortes e novas plantagdes;
3.2.4.11.3 . L24 . . .
resinosas Viveiros florestais; Aceiros e/ou corta-fogos
f des lenh ; I oes;
3.2.4.12.1 Viveiros florestais L24 O.utr.as ormagogs en psas, Cortes e novas plantacbes;
Viveiros florestais; Aceiros e/ou corta-fogos
324131 Aceiros e/ou corta-fogos 24 O.utr.as formagogs Ienh.osas; Cortes e novas plantagdes;
Viveiros florestais; Aceiros e/ou corta-fogos
3.3.1.01.1 Praias, dunas e areais interiores L25 Zonas descobertas e com pouca vegetagdo
3.3.1.02.1 Praias, dunas e areais costeiros L25 Zonas descobertas e com pouca vegetagdo
3.3.2.01.1 Rochanua L25 Zonas descobertas e com pouca vegetagdo
3.3.3.01.1 Vegetagdo esparsa L25 Zonas descobertas e com pouca vegetagdo
3.3.4.01.1 Areas ardidas n3o florestais L26 Areas ardidas
3.3.4.02.1 Areas ardidas de florestas de sobreiro L26 Areas ardidas
3.3.4.02.2 Areas ardidas de florestasde azinheira L26 Areas ardidas
3.3.4.02.3 Areas ardidas de florestas de outros carvalhos L26 Areas ardidas
3.3.4.02.4 Areas ardidas de florestas de castanheiro L26 Areas ardidas
3.3.4.02.5 Areas ardidas de florestas de eucalipto L26 Areas ardidas
3.3.4.02.6 Areas ardidas de florestas de espécies invasoras | L26 Areas ardidas
3.3.4.02.7 Areas ardidas de florestas de outras folhosas L26 Areas ardidas
3.3.4.03.1 Areas ardidas de florestas de pinheiro bravo L26 Areas ardidas
3.3.4.03.2 Areas ardidas de florestas de pinheiro manso L26 Areas ardidas
3.3.4.03.3 Areas ardidas de florestas de outras resinosas L26 Areas ardidas
Fl folh lui li
324011 Florestas abertas de sobreiro 127 orfasltaslabertas de folhosas (excluindo o eucalipto e
espécies invasoras)
324012 Florestas abertas de azinheira 127 FIorfes.tas.abertas de folhosas (excluindo o eucalipto e
espécies invasoras)
Fl tas abertas de folh luind lipt
3.2.4.01.3 Florestas abertas de outros carvalhos L27 Or?SA asia ertas de folhosas (excluindo o eucalipto e
espécies invasoras)
324014 Florestas abertas de castanheiro 127 Florfesitasiabertas de folhosas (excluindo o eucalipto e
espécies invasoras)
Fl tas abertas de folh luind lipt
3.2.4.01.7 Florestas abertas de outras folhosas L27 orles. as.a ertas de folhosas (excluindo o eucalipto e
espécies invasoras)
3.2.4.02.1 Florestas abertas de sobreiro com folhosas L27 Florfesitasiabertas de folhosas (excluindo o eucalipto e
espécies invasoras)
3.2.4.02.2 Florestas abertas de azinheira com folhosas L27 Florfes.tas.abertas de folhosas (excluindo o eucalipto e
espécies invasoras)
32.4.023 Florestas abertas de outros carvalhos com 127 Florestas abertas de folhosas (excluindo o eucalipto e
e folhosas espécies invasoras)
3.2.4.02.4 Florestas abertas de castanheiro com folhosas L27 Florfesitasiabertas de folhosas (excluindo o eucalipto e
espécies invasoras)
3.2.4.02.7 Florestas abertas de outra folhosa com folhosas | L27 Florles.tas.abertas de folhosas (excluindo o eucalipto e
espécies invasoras)
Fl tas abertas de folh luind lipt
3.2.4.05.1 Florestas abertas de sobreiro com resinosas L27 orlesA asia ertas de folhosas (excluindo o eucalipto e
espécies invasoras)
3.2.4.05.2 Florestas abertas de azinheira com resinosas L27 Flor’es.tas.abertas de folhosas (excluindo o eucalipto e
espécies invasoras)
32.4.05.3 Florestas abertas de outros carvalhos com 127 Florestas abertas de folhosas (excluindo o eucalipto e
e resinosas espécies invasoras)
3.2.4.05.4  Florestas abertas de castanheiro com resinosas L27 Florestas abertas de folhosas (excluindo o eucalipto e
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espécies invasoras)
3.2.4.05.7 Florestas abertas de outra folhosa com resinosas | L27 Florfes.tas.abertas de folhosas (excluindo o eucalipto e
espécies invasoras)
32.4.05.8 Florestas abertas de misturas de folhosas com 127 Florestas abertas de folhosas (excluindo o eucalipto e
T resinosas espécies invasoras)
3.2.4.03.1 Florestas abertas de pinheiro bravo L28 Florestas abertas de resinosas
3.2.4.03.2 Florestas abertas de pinheiro manso L28 Florestas abertas de resinosas
3.2.4.03.3 Florestas abertas de outras resinosas L28 Florestas abertas de resinosas
FI tas abertas de pinheiro b
3.2.4.04.1 o.res as abertas de pinheiro bravo com L28 Florestas abertas de resinosas
resinosas
3.2.4.04.2 FIo.restas abertas de pinheiro manso com L28 Florestas abertas de resinosas
resinosas
Florestas abertas de outra resinosa com .
3.2.4.04.3 . L28 Florestas abertas de resinosas
resinosas
3.2.4.06.1 Florestas abertas de pinheiro bravo com L28 Florestas abertas de resinosas
folhosas
3.2.4.06.2 Florestas abertas de pinheiro manso com L28 Florestas abertas de resinosas
folhosas
3.2.4.06.3 Florestas abertas de outras resinosas com L28 Florestas abertas de resinosas
folhosas
3.2.4.06.4 Florestas abertas de misturas de resinosas com L28 Florestas abertas de resinosas
folhosas
3.2.4.01.5 Florestas abertas de eucalipto L29 Florestas abertas de eucalipto e espécies invasoras
3.2.4.01.6 Florestas abertas de espécies invasoras L29 Florestas abertas de eucalipto e espécies invasoras
3.2.4.02.5 Florestas abertas de eucalipto com folhosas L29 Florestas abertas de eucalipto e espécies invasoras
fl P
3.2.4.02.6 orestas abertas de espécies invasoras com L29 Florestas abertas de eucalipto e espécies invasoras
folhosas
3.2.4.05.5 Florestas abertas de eucalipto com resinosas L29 Florestas abertas de eucalipto e espécies invasoras
3.2.4.05.6 FIo.restas abertas de espécies invasoras com L29 Florestas abertas de eucalipto e espécies invasoras
resinosas
4.1.1.01.1 Pauis L30 Zonas humidas
4.1.2.01.1 Turfeiras L30 Zonas humidas
4.2.1.01.1 Sapais L30 Zonas humidas
4.2.2.01.1 Salinas L30 Zonas humidas
4.2.2.02.1 Aquicultura litoral L30 Zonas humidas
4.2.3.01.1 Zonas entre-marés L30 Zonas humidas
5.1.1.01.1 Cursos de agua naturais L31 Corpos de agua
5.1.1.02.1 Canais artificiais L31 Corpos de agua
5.1.2.01.1 Lagos e lagoas interiores artificiais L31 Corpos de agua
5.1.2.01.2 Lagos e lagoas interiores naturais L31 Corpos de agua
5.1.2.02.1 Reservatorios de barragens L31 Corpos de agua
5.1.2.03.1 Reservatdrios de represas ou de agudes L31 Corpos de agua
5.1.2.03.2 Charcas L31 Corpos de agua
5.1.2.03.3  Aquicultura interior L31 Corpos de agua
5.2.1.01.1 Lagoas costeiras L31 Corpos de agua
5.2.2.01.1 Desembocaduras fluviais L31 Corpos de agua
5.2.3.01.1 Oceano L31 Corpos de agua (excluido)
1.4.2.01.1 Campos de golfe L32 Campos de Golfe
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Anexo |l - Caracteristicas da informacao geografica de base

A producdo da COS para os anos de 1995, 2007 e 2010 é baseada em:

Na Carta de Ocupacgdo e Uso do Solo (COS), produzida em 2007 pelo Instituto Geografico Portugués

com as seguintes especificacdes técnicas :

Modelo de dados Vectorial
Unidade Minima Cartografica (UMC) 1ha

Distancia minima entre linhas 20 m

Largura minima de poligonos 20 m

Sistema de Georreferéncia ETRS89/PT-TMO06
Elipsdide de referéncia GRS80

Projeccao cartografica

Latitude da origem das coordenadas rectangulares
Longitude da origem das coordenadas rectangulares
Falsa origem das coordenadas rectangulares

Factor de escala no meridiano central

Exactiddo tematica

Exactiddo posicional

Referéncia de delimitacdo administrativa

Transversa de Mercator
bo: 39240’ 057,73 N

Ao: 8207'59”,19 W
AX=0m;AY=0m
K=1

85%

Melhor ouigual a 5,5 m

Carta Administrativa Oficial de Portugal
(CAOP)

Nas orto-imagens, derivadas das coberturas aéreas produzidas em 1995 pela Associacdo Industria

Papeleira (CELPA), Direccdo dos Recursos Florestais (DGRF) e Centro Nacional de Informacgdo

Geografica (CNIG)
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Ano 1995

Direitos de propriedade CELPA / DGRF /CNIG

Formato das imagens TIFF

Resolugao espacial 1m no terreno

Tipo de Filme Colorido infravermelho (falsa cor)
Escala média de Voo 1:40 000

Sistema de georreferéncia ETRS89/PT-TMO6

Datas das imagens Verao 1995

Nas orto-imagens, derivadas das coberturas aéreas produzidas em 2007 pelo Instituto Geografico

Portugués.
Ano 2007
Direitos de propriedade DGT
Camara Ultracam da Vexcel / DMC - Intergraph
Altura de Voo 5800m
Formato das imagens TIFF
?izt:gizr:]amento de cada orto- 4 km X 5 km
Resolugao espacial 0,5 m no terreno
Resolugao radiométrica 8 bits por banda
Resolugao espectral RGB e Infravermelho préximo
Sistema de georreferéncia ETRS89/PT-TMO6
Datas das imagens Julho a Novembro de 2007

Nas orto-imagens, derivadas das coberturas aéreas produzidas em 2010 pelo Instituto Geografico

Portugués e pelo Instituto de Financiamento da Agricultura e Pesca (IFAP).
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Ano 2010

Direitos de propriedade

Camara
Altura de Voo

Formato das imagens

Seccionamento de cada orto-
imagem

Resolugdo espacial
Resolugdo radiométrica
Resolugdo espectral
Sistema de georreferéncia

Datas das imagens

DGT
Ultracam XP da Vexcel / DMC - Intergraph

Ultracam XP — Aproximadamente 8400m
DMC — Aproximadamente 5500m

TIFF
4 km X 5 km

0,5 m no terreno

8 bits por banda

RGB e Infravermelho préximo
ETRS89/PT-TMO06

Agosto, Setembro e Outubro de 2010
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Anexo lll - Catalogo de imagens das classes Landyn

A nomenclatura LANDYN é composta por 32 classes de ocupacdo do solo. A coleccdo de imagens que
se apresenta em seguida nao deve ser entendida como um guia de fotointerpretacao, uma vez que o
gue se pretende é ilustrar a variedade de classes subjacente a nomenclatura. Por este motivo, foram
seleccionadas imagens de acordo com um critério diferente daquele que teria de presidir a
elaboracdo de um guia para fotointerpretacao, tendo até em conta a data da cartografia elaborada.
Concretamente, optou-se por usar imagens da cobertura ortofotocartografica de 2005 (e nao de
2007) por ter sido obtido em data mais favordvel a percepc¢do de certos elementos fundamentais ao

conhecimento da fenologia das espécies.

Ao longo do trabalho executado no ambito deste projecto, a cartografia de ocupacdo do solo foi
sendo realizada tendo por base imagens/fotografias de caracteristicas muito diversas. Foi também
desta diversidade que quisemos dar conta na seleccdo que foi feita e, assim, apresentamos as
imagens de 2005 com cor verdadeira, as de 1995 em infravermelho (Unico formato disponivel para

esta data) e as da década de 80 em tons de cinzento (pancromaticas).

Esta colecgdo de imagens é composta por 43 conjuntos, cada um dos quais referente a uma classe de
ocupacgao do solo. Algumas classes LANDYN foram divididas em subclasses, razdo pela qual existem
mais conjuntos de imagens do que classes de ocupagdo, nomeadamente os pomares, as areas
agricolas heterogéneas, as florestas, os cortes e as novas plantagdes e as zonas humidas. Pelo
contrario, apenas se apresenta um exemplo de floresta aberta, uma vez que cumpre perfeitamente o
objectivo de exemplificar este tipo de ocupacdo e, por outro lado, as diferentes espécies florestais

estdo cabalmente ilustradas nos exemplos das florestas.

Para cada classe é entdo apresentado um conjunto de trés imagens referentes a década de 80, a
1995 e a 2005, respectivamente. Todas as imagens sdo apresentadas a escala de 1:4000. Na maioria
das classes, a imagem obtida para cada data é do mesmo local, ou seja, é possivel observar o mesmo
espaco fisico em trés momentos diferentes e que decorrem ao longo de décadas, sensivelmente. As
Unicas situagdes em que nao foi possivel manter esta coeréncia, por motivos ébvios, foram:

e Areas em construgdo

e (Cortes rasos

e Novas plantacdes
e Areas ardidas
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Por ultimo, importa referir que nao foi possivel encontrar uma imagem da década de 80 que
ilustrasse a classe Outros Pomares (kiwis). Neste caso, a imagem incluida no conjunto ilustra apenas

o terreno onde mais tarde viria a ser instalado o referido pomar.

L1 - Tecido Urbano Continuo
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L3 - Industria, Comércio e Equipamentos Gerais

L5 - Areas Portudrias
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L6 - Aeroportos e Aerddromos
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L9 - Areas em Construgdo

i Cas BN

L11 - Culturas Temporarias de Regadio
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L12 - Arrozais

L13 - Vinhas
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L14 - Pomares de Amendoeira
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L14 - Pomares de Citrinos
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L16 - Pastagens Permanentes
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L18 - Sistemas Agro-florestais
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L19 - Florestas de Outros Carvalhos
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L20 - Florestas de Pinheiro Manso
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L22 - Vegetagao Herbacea Natural

L23 - Matos
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L24 - Novas Plantagoes

L25 - Zonas Descobertas e com Pouca Vegetagao
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L26 - Areas Ardidas
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L27, L28, L29 - Florestas Abertas (de Folhosas)
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L31 - Corpos de Agua
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Anexo IV — Resumo da ocupacao e uso do solo por classes Landyn

1995

2010

Area total por classe
simplificada [%]

31,70
7,45
0,64
5,93
4,45

15,26

15,77

18,80

100

23,00

60,81
8,59

2,32

0,35
0,26
2,42
0,00
2,21
0,04

100

20,32
41,77
10,77

4,51

10,75
10,71
1,17

12,25
80,94
5,02
1,80
100

1980
Classe Landyn simplificada  Classe Landyn Area total
[ha]
L10 Culturas tempordrias de sequeiro
L11 Culturas temporarias de regadio
L12 Arrozais
L13 Vinhas
L14 Pomares
L15 Olivais
L16 Pastagens permanentes
L17 Areas agricolas heterogéneas
Agro-florestais L18 Sistemas agro-florestais 891068,44
L1 Tecido urbano continuo
L2 Tecido urbano descontinuo
L3 IndUstria, comércio e equipamentos gerais
L4 Redes viarias e ferrovidrias e espagos
associados
L5 Areas portudrias
L6 Aeroportos e aerédromos
L7 Areas de extracgdo de inertes
L8 Areas de deposicdo de residuos
L9 Areas em construcéo
L32 Campos de Golfe
L31 Corpos de 4gua
119 Florestas de folhosas (excluindo o eucalipto e
espécies invasoras)
L20 Florestas de resinosas
L21 Florestas de eucalipto e espécies invasoras
Outras formagdes lenhosas; Cortes e novas
L24 plantagdes; Viveiros florestais; Aceiros e/ou
corta-fogos
127 Florestas abertas de folhosas (excluindo o
eucalipto e espécies invasoras)
L28 Florestas abertas de resinosas
129 !:Iorestas abertas de eucalipto e espécies
invasoras
L22 Vegetacdo herbacea natural
L23 Matos
L25 Zonas descobertas e com pouca vegetagado
L26 Areas ardidas
L30 Zonas humidas
TOTAL 8897135,11

Area total
[ha]

819259,16

8897135,11

Area total por classe
simplificada [%]

31,64
10,87
0,74
5,83
4,79
13,37
16,39
16,38
100
28,06
51,12
10,46

4,19

0,13
0,26
2,93
0,08
2,75
0,03

100

22,31
33,07
17,24

5,52

9,64
11,40
0,82

11,32
75,32
4,96
8,40
100

Area total

[ha]

781517,23

8897135,11

Area total por classe
simplificada [%]

26,43
12,70
0,69
7,06
5,17
15,66
17,61
14,68
100
30,13
40,39
12,89

8,01

0,10
0,29
3,98
0,27
3,22
0,71

100

21,23
26,00
19,22

11,10

9,22
11,45
1,79

13,55
74,61
5,15
6,69
100

DSGIG/DIG 88




erritorio

Anexo V — Matrizes de transicao

Relatério Anual 2012-2013
Fevereiro de 2013

Matriz de transicao para as classes Landyn, entre 1980 e 1995 (area em ha)

N L1 ] L3 L4 15 L6 L7 18 L9 L10 L11 L12 L13 L14 L15 L16 L17 L18

1980

11 61650,8 21,5 32 296 00 00 00 00 393 33 4859 0,0 0,0 0,0 22,3 0,0 20,0 0,0

12 23367,5 1377209 2831 21,0 00 00 00 38 2826 62,0 19,3 0,0 00 4787 1,8 47,8 17250 0,0

13 583  250,8 22340,9 00 00 00 00 00 1297 207,9 0,0 0,0 0,0 9,2 0,0 0,0 0,0 0,0

L4 29,5 0,0 00 62082 00 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

L5 46,8 60,9  302,2 003976 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

L6 0,0 0,0 0,0 00 007021 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

L7 0,3 0,0 0,6 00 00 00 56976 00 1296 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,4 0,0

L8 0,0 0,0 0,0 00 00 00 00 11,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

L9 781,6 22760 7026 1726 00 00 00 0,0 8525 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,3 47,0 22,2 0,0

L10 528,4 2081,7 10769 5790 00 51,9 823 0,0 5262 9078161 39654,1 61,1 11442,1 113947 84481 46827,3 112290  2165,0

111 498,5 1747,8 8329 37,4 50 00 281 00 3494  7019,8 230819,3 1990,3 2328,3 17143 3181 9056 7907,1 1787

112 0,0 0,0 0,0 00 00 00 00 00 00 260,8  269,3 21753,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

113 230,7 8682 2002 1776 00 00 1120 0,0 143,8 196246 18063,8 223,1 144347,5 42443 2509,7  993,3  8759,0 3,2

114 3357 8155 3469 7334 00 00 416 505 1878 55663  1959,6 0,0 2806,8 126327,5 1150,6 6540 53975 40,7

L15 1001,6 25743 632,0 8032 00 00 1193 1303 1876 207632  7068,4 0,0 8784,1 1098,0 428480,5 5461,1 190165  747,9

L16 264,8  360,7 3448 1971 00 00 1768 0,0 192,1 344280 8800,2 93,1 1333,8 1983 5186 461910,7 2160,2 39953

117 3272,1 133362 2403,2 982,9 282 0,0 360,4 49,7 1490,7 244333 38939,8 142,3 12033,6 69140 38515 4521,5 479408,7 14715

L18 0,0 282 1444 7705 00 00 284 00 154 125533 84179 354,8 4252 1447  993,8 10232,2  699,9 757464,8

1,5 3073 953 1953 00 00 1489 00 353 13487 7567 81,3  691,9 3828 1838  697,6 10721 266234

968,6 54958 1700,7 11747 0,0 12,1 999,1 0,0 1771,5  2696,7  2693,5 00 2191,9 1703,4 8873 9485 5678,7  966,5

266,7 11468 714,55 4391 0,0 234 322 0,0 3332 905,5  2644,5 00 2831 2693 2321 6524 15675 4,2

1224,7 12134 909,7 1875 4,7 0,0 1052 17,9 1122,1 110543  1980,9 00 8978 13345  239,0 57037 14055  807,6

943,7 2551,8 1404,9 642,1 0,0 83,7 1537,6 27,2 8115 150049 11868 230,4 66258 3151,3 19668 83381 3197,7 1299,6

0,0 541 51,5 781 00 00 00 00 1837 2152 2545 00 8189 25,9 323 6064  197,4 17772

37,5 21,2 87 303 00 00 463 00 2146 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,8 0,0

0,0 18,1 0,0 00 00 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55,5 0,0

359 1267 59,8 1224 00 00 00 00 1231 845,1  1300,3 00 3832 13852  580,0 1722,0 1104,9 213046

2790 1311,4 9160 3094 00 00 3507 0,0 2689  1839,1 1020, 00 10023  632,1 2081 13256 13269  409,0

41,3 3065 1680 136 00 00 893 00 00 0,0 20,1 0,0 0,0 5,2 13,7 00 203, 0,0

0,0 00 301 771 00 00 00 00 00 3,8 6,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,5 0,0

22,8 00 544 36 00 00 416 00 00 46,8 85,4 8,1 0,0 0,0 71,6 992,9 0,0 0,0

132 0,0 0,0 0,0 00 00 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0
9,4

0,0

19,8

0,0

0,0
24,4
0,0

78,7
2130,9
1673,5
51,4
538,8
650,5
5944,5
837,3
18597,5
42374,4
479623,8
15654,1
1600,8
1748,8
8198,5
1860,3
30,6
57,7
58240,4
1729,6
554,2
0,0
516,6

0,0

0,0
138,0

74,3

0,0
369,4
3681,1
1121,0
0,0
1046,8
419,7
3827,4
1863,0
12629,8
8853,5
6216,4
771714,0
8889,9
2356,9
24208,8
17550,2
1402,7
4194,0
3045,5
77754,5
1462,5
0,0

4,9

0,0

0,0

43
6706,0
649,3
0,0
631,8
641,8
5583,8
8850,8
7113,3
5024,4
4482,9
89993,2
251557,2
2938,9
277335
45437,0
29,6
3490,8
5947,7
18701,6
11201,3
11,4

0,0

0,0

40,8
36,5
79,8

0,0

0,0

0,0
21,7
0,0
183,2
18369,4
1684,2
438,3
3014,5
983,7
2331,5
8214,1
5624,8
1852,5
1133,5
6169,0
816,0
78710,8
22152,3
750,1
312,9
61,5
735,5
2113,1
438,6
22,9
206,5

0,0

0,0

369,7
47,7
0,0

93,5
0,0
144,4
0,0
352,2
32592,1
1760,8
0,0
3054,9
7875,3
19995,6
16504,4
18258,7
7933,1
9045,4
63478,8
4488,0
31503,9
763059,0
3775,0
2744,8
511,2
19129,7
32296,7
1141,6
223,4
647,7
0,2

0,0
7,2

0,0

0,0

0,0

0,0
57,3
0,0

0,0
11253,3
404,8
0,0
411,7
828,0
3799,9
5887,2
1257,7
3725,9
2630,0
211726
13824,6
4564,3
41329,9
40031,5
154,2
640,9
3658,9
2530,1
814,8
0,0

0,0

0,0

0,0
0,2
0,0
0,0

35,2
0,0
0,0
0,0

16,6
0,8
3,2
0,0
7,1
0,0

199,4

95,0

36,8

52,4

24,4

2214,2
61,4
298,1
5365,5

31,0

56813,1

0,0

593,7
1709,9
0,0
0,0
950,2

0,0

0,0
0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0
42,9
261,1
16,7
0,0
18,0
36,3
271,0
723,3
1343,7
309,2
4218,4
41325,2
4621,7
788,0
27754,7
3385,0
0,0
2736,4
5166,8
13841,9
9180,9
0,0

0,0

0,0

0,0
148,6
0,0
21,1
0,0

0,0

0,0

0,0
23,7
5046,2
236,8
0,0
568,3
186,9
2046,6
2170,6
5680,9
25178,0
27146,0
4048,6
692,1
1443,9
20434,0
1869,8
486,4
32,9
173063,6
7069,9
55,9
0,0
24,0

0,0

0,0
71

47,9

0,0

0,0

0,0
216,2
0,0

43,5
3106,7
141,7
0,0
1002,0
249,1
1643,6
467,4
3973,5
2430,0
1290,0
118936,4
1415,3
2478,9
40685,5
6765,1
1629,2
10949,0
1731,9
129241,9
40,7

0,0

0,5

0,0

5,8
10,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
95,3
50,2
0,0
107,5
39,5
133,8
104,9
451,0
35,9
348,9
5696,8
4222,3
308,9
2160,9
462,5
0,0
186,9
464,2
1779,9
6966,0
0,0
17,1

0,0

0,0
0,0
23,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
74,9
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
13,9
0,0
176,7
0,0
0,0
604,9
86,0
0,0
0,0
0,0
237,1
0,0
0,0
18788,0
61,1

0,0

0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,8 0,0
0,0 0,0
123,9 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
657,4 0,0
198,6 0,0
0,0 0,0
0,1 0,0
19,0 0,0
95,3 0,0
516,0 0,0
166,0 0,0
1025,5 0,0
316,6 0,0
17,1 0,0
93,9 0,0
387,3 0,0
1103,3 0,0
0,0 0,0
126,7 0,0
0,0 0,0
86,8 0,0
114,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
76324,6 0,0

0,0 97,3

TOTAL

62322,6
164751,7
23279,4
6286,9
936,9
702,1
6547,6
11,0
5984,3
1127864,1
265030,3
22773,4
210902,4
158344,0
542740,2
561208,7
668787,4
891068,4
569280,0
1170308,8
301797,8
156342,3
1033275,7
126212,8
64098,5
22934,9
301196,2
300081,9
32717,1
19170,1
80080,4
97,5

TOTAL 95888,2 174695,8 35727,5 14319,7 435,5 873,2 9997,3 290,4
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Relatério Anual 2012-2013

Fevereiro de 2013

Matriz de transicdo para as classes Landyn, entre 1995 e 2010 (area em ha)

NG L1 ] L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10 L11 L12 L13 L14 L15 L16 L17 L18

1995

11 95160,3  281,8 1189 29,1 00 0,0 00 00 758 0,0 5,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33 0,0

12 23811,5 1491453 2945 1929 00 0,0 00 00 2287 26,4 45,2 0,0 7,3 3,2 48,0 432 4673 0,0

13 80,7  306,0 341749 62,7 00 00 41,0 19,7 2855 26,5 7,4 0,0 0,0 6,8 13,8 56,2 37,2 0,0

L4 18,6 0,0 11,2 142174 0,0 0,0 00 00 0,3 0,0 0,0 0,0 9,7 0,0 2,1 0,0 0,0 0,0

L5 82,6 0,0 0,0 0,0 3529 0,0 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

L6 0,0 0,0 0,0 00 00 8699 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

L7 1,4 246 667 105 00 00 8021,2 187 1695 00  186,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 56,5 0,0

L8 0,0 0,0 0,0 92 00 00 0,0 1132 21,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,8 0,0

L9 2764,4 11554 2504,8 7095 0,0 12,1 00 00 12623 35,4 17,2 0,0 0,0 0,7 0,0 10,5 86,8 0,0

L10 841,1 3091,9 25502 16980 0,0 0,0 189 53,4 1251,7 7114280 36430,0 853 195192 15974,3 44934,7 74510,6 161589 59819

111 583,3 15268 6050 10388 00 0,0 104 00 2089 157450 299623,6 131,6 33427 5560 197463 7571,8 33682 2816

112 0,0 25,8 0,0 00 00 00 00 00 0,0 2848 17741 21079,5 00 1987 1955 1885 0,0 0,0

113 239,6 11284 6059 2342 00 0,0 00 01 2590 66096 63389 0,0 158213,2 22340 17588 1757,4 49029 33,6

L14 908,6 13209 8153 11535 00 00 51,1 20,8 263,1 47068 14439 0,0 2841,4 125029,5 3043,0 1080,8 4958,1 63,3

L15 6659 1082,9 7640 9207 00 376 11,5 320,1 6179 92203  2964,2 0,0 50632 1212,7 3869235 3887,6 8129,1  753,7

L16 158,7  461,8 1247,8 10656 0,0 0,0 2988 770 1275 33173,4 48129 336 57782 8220 6900,2 4104634 32361 73918

117 3429,9 9803,0 2184,1 15185 23 566 658 23,7 1610,6 133436 29536,0 0,0 10164,3 3440,7 71389 56150 4017488  702,6

L18 0,0 50,2 3320 49,8 00 00 2587 17 2,5 50585 1129,9 00 2257 3248 49533 167589  777,9 712301,6

1580  464,1 317,10 11303 00 00 6403 62,1 3380 821,01 5974 26,7 14117 859 2463 8233 12788 32376,1

1081,0 2533,8 21843 40841 0,0 26,0 14493 36,1 2963,8 2180,0 2959,5 0,0 20639 1561,9 1173,1 5584 3503,1  961,3

254,7 1009,6 17342 23276 00 143 569,1 2473 6015 8388  3050,5 00 270,7 1682 30147 12892  980,2 213,

1167,1 13205 13162 9243 00 2,6 2550 43,6 569,5 6840,0 6081 59,6 1727,4 18819 8758 73063 1531,2  261,5

1324,7 2469,4 29455 20564 150 266,4 36456 82,4 2307,7 9480,9 1559,0 0,0 6620,4 5577,8 ©5063,6 11753,0 35388 4221,1

4,2 332 4373 1687 00 00 169 00 644 5780 20531 0,0 349 1040 6836 2101,9  120,7 1406

0,0 90,2 98,7 00 269 0,0 00 00 0,0 19,1 0,0 0,0 2489 0,0 0,0 19,4 0,0 0,0

357 2101 1742 2278 00 00 3475 00 862 1355 15,4 00 1483 2957 49,6 2035 2782 0,0

21,8 151,2 108,55 2347 00 00 3198 178 1348 15631 1,8 00 6790 2409 6087 17295  600,2 15483,2

1203  457,9 1167,7 603,1 00 0,0 12829 567 5697  921,2  190,0 0,0 12993 13204 2750 6582 1099,8  302,2

1,5 51,5 453 1903 00 00 671 00 1970 1,0 14,1 0,0 48,2 14,4 0,0 00 1262 0,0

14,6 00 267 172 00 00 00 00 0,0 0,0 17,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4,2 00 195 13,2 472 00 2055 0,0 0,0 0,4 0,0 9,8 5,6 0,0 0,0 48,2 0,7 47,8

132 0,0 0,0 0,0 00 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

19,5
77,3
14,3

0,0

0,0

0,0
175,3
0,0

15,2
1726,7
2129,0
25,8
340,0
885,3
1370,8
1069,2
16106,0
19054,2
549974,5
15310,4
2032,1
1304,6
6693,7
2485,0
0,2
3764,1
26153,0
3004,3
169,7
107,1
79,1

0,0

0,0
51,4
74,4

0,0

0,0

0,0
145,6
0,0

82,1
6769,1
1019,0
149,8
1106,2
670,5
1825,8
3909,0
74481
1009,5
5228,3
600348,4
9414,7
4264,1
26906,7
35012,9
173,7
9130,9
2209,4
83747,7
245,9
0,0

0,0

0,0

43
74,0
22,4

0,0

0,0

0,0
243,6
0,0

24,2
2771,4
1255,4
18,6
1750,3
303,7
1412,4
2158,1
4928,8
622,9
3298,2
81037,3
387691,0
3387,1
12125,7
33442,3
7,1
244444
1647,9
19021,7
10449,9
0,0

0,0

0,0

12,9
46,3
37,0

0,0
0,0
0,0
116,1
50,5
61,4
29355,6
2623,6
769,7
3088,2
2127,4
4300,1
9699,7
6600,8
1967,3
1913,2
3844,3
1112,7

70817,3

30939,4
78,9

598,8
7495,3
2347,7
3407,1

80,6
0,0
132,9

0,0

167,5
34,0
286,2
54,2
0,0

3,3
133,3
89,0
318,2
31052,0
1573,4
128,0
3408,3
5501,0
9023,0
9473,3
13959,2
2573,1
3592,8
35216,9
7028,8
26790,0
762753,1
10771,3
5401,7
30094,1
15642,2
35697,9
137,3
58,2
103,7

0,0

0,0
0,0

0,0

1,4

0,0

0,0

0,9

0,0

4,6
53174,4
1686,2
40,4
578,1
1087,3
6673,8
39609,6
2351,9
19548,9
5135,6
30938,9
41465,1
16345,4
48637,4
51161,8
68,7
2973,5
10385,1
8789,7
1128,4
0,0

11,5

0,0

0,0
0,0
21,2
0,0
0,0
0,0
7,2
0,0
0,0
74,7
0,0
0,0
0,0
30,2
130,2
0,0
0,0
33
0,4
1914,2
107,7
179,4
7184,2
34,1
55552,8
1380,6
491,8
1827,0
16,2
27,5
828,7

0,0

1,5
0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0
142,5
32,8
0,0

0,0

0,0
20,2
30,9
3771
0,8
4355,9
16691,3
6532,2
739,4
31072,6
2830,9
4587,4
10958,4
3419,7
7556,3
1270,0
0,0

0,0

0,0

0,0
43,3
0,0

4,9

0,0

0,0

6,5

0,0

19,3
2237,8
110,5
0,0
515,4
875,5
1004,6
2485,3
4052,5
24363,0
21826,7
4280,0
284,4
2248,3
15891,5
4993,3
95,6
4331,0
191756,3
2116,8
442,6
0,0
33,3
0,0

0,0
22,3
0,0

0,0

0,0

0,0
429,7
0,0
160,2
2500,1
277,6
0,0
980,4
565,3
1131,3
1234,6
4161,0
388,7
2680,7
125773,9
816,2
2309,6
31994,9
8853,6
1056,6
14692,7
956,1
151496,6
117,9
0,0

0,0

0,0

29,6
0,0
54,7
265,8
130,8
0,0
306,6
172,6
69,2
54,8
1373,7
0,0
440,7
7639,7
22989,7
799,2
2823,8
2444,9
80,8
4568,2
420,0
1497,4
8833,2
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

59,0
0,0
0,0
0,0

54,0

70,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

19797,7
7,0
0,0

0,0
0,6
139,2
0,0
0,0
0,0
153,7

0,0
0,0
79774,6
0,0

L32

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

25,3
0,0
0,0
0,0

1430,0
0,0
0,0

132,8
0,0
0,0

514,1

683,5

194,5

14,2

24,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

97,3

TOTAL

95888,2
174695,8
35727,5
14319,7
435,5
873,2
9997,3
290,4
9390,5
1066698,9
366447,6
24938,1
196396,1
161414,5
450730,0
552587,5
552176,9
819259,2
642746,4
952905,0
496805,3
156497,8
1041027,9
158984,7
68508,0
116041,1
277674,7
328493,0
23648,3
20066,0
81372,9

97,3

TOTAL 132934,5 178196,2

DSGIG/DIG

56850,4 35335,2 444,3 1285,5

17576,3 1194,4
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Matriz de transicdo para as classes Landyn, entre 1980 e 2010 (drea em ha)

NG L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10 L11 L12 L13 L14 L15 L16 L17 L18 L32 TOTAL

1980

L1 61503,8 76,1 39,4 70,6 0,0 0,0 0,0 0,0 41,9 0,0 391,0 0,0 0,0 0,0 22,3 0,0 20,0 0,0 19,5 0,0 4,3 7,1 111,7 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0 13,3 0,0 0,0 0,0 623226

L2 42706,0 1179916 596,2 3316 0,0 0,0 0,0 3,8 3503 31,8 101,0 0,0 23,8 102,3 50,7 96,0 1562,7 0,0 86,0 35,6 75,6 32,6 349,7 9,4 0,2 0,0 179,2 26,0 8,9 0,0 0,6 0,0 164751,7

L3 98,1 312,9 21804,2 48,0 0,0 0,0 41,0 0,0 260,9 14,0 7,4 0,0 0,0 16,0 13,8 45,4 37,2 0,0 0,9 45,8 19,7 123,1 205,3 12,0 21,2 0,0 0,0 0,0 13,2 0,0 139,2 0,0 232794

L4 48,1 0,0 11,2 61193 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,8 8,3 0,0 0,0 54,2 0,0 0,0 0,0 26,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6286,9

L5 85,9 59,7 366,7 0,0 337,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 37,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50,0 0,0 936,9

L6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7021 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 702,1

L7 1,7 17,7 43,6 32,1 0,0 0,0 509,4 18,7 2358 0,0 26,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 57,4 0,0 124,2 283,9 56,5 83,8 169,2 13 0,0 0,0 3,4 195,0 0,0 0,0 99,8 0,0 6547,6

L8 0,0 0,0 0,0 92 0,0 0,0 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,0

L9 1273,6 21444 930,1 1975 0,0 0,0 0,0 0,0 1452 22,2 0,0 0,0 0,0 0,0 25,6 47,0 17,4 0,0 67,9 207,2 4,4 53,0 452,9 15,3 16,6 0,0 62,2 301,8 0,0 0,0 0,0 0,0 5984,3

L10 1823,6 4771,1 3672,8 18558 0,0 557 2263 90,9 1530,3 639541,0 56310,6 146,4 227404 217209 600653 927788 20741,2 8302,7 4421,9 10030,8 92853 32727,2 54773,1 63638,2 34,8 203,8 7828,5 47329 945,0 0,0 2856,0 12,7 1127864,1

L11 1981,6  2851,3 1777,1 1151,8 5,0 0,0 39,4 26,2 325,6 12746,4 198031,4 1968,7 40828 2072,8 8053,7 6020,6 6433,6 433,4 3739,4 1990,3 1503,2 3576,0 2021,2  1835,0 0,0 61,0 319,0 413,1  200,8 74,9 12893 6,0 265030,3

L12 0,0 25,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 354,6  1975,7 18584,9 0,0 198,7 0,0 114,4 0,0 0,0 185,8 76,6 0,0 971,3 128,0 10,1 0,0 0,0 92,9 0,0 0,0 54,7 0,0 0,0 227734

L13 6852 1780,7 702,3 5216 0,0 0,0 42,2 11,4 261,1 16147,0 23336,7 98,0 124436,8 5411,7 4249,3 2850,0 8853,6 9,4 1183,3 20358 2054,4 5513,4 6995,6 841,8 30,2 0,0 12657 1477,4 95,6 0,0 7,1 5,2 210902,4

L14 1568,2 1942,3 1219,9 19959 0,0 0,0 38,3 21,2 254,7 6560,2 2696,8 0,0 4039,2 100745,7 3816,2 1870,2 7283,2 108,7 1661,7 10455 1319,9 2584,4 12634,4 1715,2 0,0 0,0 1027,7 670,4 106,0 0,0 56,1 1362,1 158344,0

L15 17650 40311 2031,1 19370 0,0 37,6 2622 3262 9353 260184 112910 0,0 13671,7 2103,9 372861,4 8181,7 22089,2 1596,1 7572,7 6422,4 7567,7 6406,3  27055,7 10017,7 266,0 122,0 2969,5 3430,2 179,3 0,0 15920 0,0 542740,2

L16 3771 649,2 1058,6 1574,7 0,0 0,0 3713 52,3 139,0 47196,6 111116 21,8 6304,9 883,8 7178,7 3669754 4987,6 8564,9 2182,7 5866,0 10252,7 10210,7 18581,4 41978,7 96,3 302,1 4253,4 1653,0 1469,5 54,2  6860,7 0,0 561208,7

L17 8465,4 21728,0 5638,7 3022,8 30,8 56,6 379,7 49,7 2203,9 25712,0 61372,7 129,6 19230,1 94254 8959,4 96854 363423,8 21654 35228,3 17671,2 13402,7 108757 26321,8 4296,1 0,4 1362,3 7882,7 74951 19223 84,6 432,2 132,8 668787,4

L18 0,5 101,3 514,8 14405 0,0 0,0 318,6 1,7 2,8 13344,1 8126,3 68,9  1008,6 266,4 8597,1 27994,7 1315,2 682141,3 45112,8 107979 51779 41315 5976,0 27721,8 55,7 146,6 36028,0 2240,5 3379 0,0  8099,0 0,0 8910684

152,8 764,1 289,0 1046,6 0,0 0,0 5430 886 1470 13763 1030,2 100,8 21383 450,5 530,6 1724,4 1274,7 47497,5 421099,4 10271,8 7649,4 2463,7 10860,8 7386,7 382,8 1890,2 39908,1 3478,2 7353 176,7 3822,4 0,0 569280,0

3528,3 8804,9 5078,1 63403 0,0 2550 29023 31,1 2518,0 39943 6108,8 0,0 4399,4 3991,1 17416 1513,6 7409,7 1722,4 30162,6 545709,3 178127,2 9756,9  82721,3 38208,7 4755,2 24604,3 9071,4 173389,0 13323,4 0,0 106,0 34,8 1170308,8

944,9 1607,1 2240,3 2050,7 0,0 23,4 412,0 26,1 10463 878,4  6664,1 0,0 468,9 246,7 2856,9 1643,2 1205,6 448,0  2844,4 11377,6 208706,2  1339,3 4833,4 33201,0 75,4 3490,7 558,8  1230,5 10566,6 0,0 133,8 677,4 301797,8

2459,5 1753,9 29753 929,6 4,7 2,6 3599 17,9 454,2 94455 18553 13,3  2565,6 21529 6529 8669,6 21758 13935 2572,9 6266,4 4494,2 42871,8 344619 176148 2444 602,1 2859,2 3783,4 919,0 590,3 880,9 299,0 1563423

2486,3 3707,2 3054,2 2224,8 14,7 152,6 47810 3419 1666,4 14679,2 17499 2857 11302,8 8330,4 6433,4 120275 4600,6 2438,9 14830,1 47644,2 39294,1 39959,4 624263,5 56219,5 11108,1 28949,5 29610,2 54548,7 4608,9 90,4 1862,4 9,0 1033275,7

30,7 226,5 226,7 3142 0,0 0,0 1,1 0,0 163,6 393,0 445,5 0,0 84,6 32,0 203,0 613,5 208,7 1667,2 28117 29690,0 421328 788,7 10942,2 17190,0 23,9 1160,4 3317,2 5144,0 8377,1 0,0 24,6 0,0 126212,8

163,4 50,1 117,2 30,3 0,3 0,0 1529 0,0 33,8 19,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,4 9,8 0,0 30,7 10718 129,0 644,7 5328,5 240,5 47955,0 5220,1 448,2 2114,5 101,4 0,0 217,7 0,0  64098,5

0,0 22,3 0,0 23,7 0,0 0,0 117,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,9 14,9 17,1 0,0 55,5 0,0 146,9 4393,5 6854,2 4,2 2659,7 1846,9 0,0 0,0 32,9 6650,2 78,7 0,0 0,0 0,0 229349

79,7 311,4 159,1 4382 0,0 0,0 2250 0,0 158,2 2067,3 1450,0 0,0 11340 14293 768,6 36150 1331,7 22457,0 70206,1 4726,7 9211,1 2660,7 31699,5 96954 631,1 5286,4 127840,2 2753,0 368,5 108,0 384,8 0,0 301196,2

559,2 2101,5 1962,5 13294 0,0 0,0 1023,6 851 1207,1 24845 1229,2 0,0 2069,1 14557 483,1 1196,1  1800,7 556,0 6536,4 82316,8 26568,4 5447,1 45477,3 7637,2 2615,3 153050 8300,3 76822,7 2941,9 0,0 91,5 479,3 3000819

118,8 342,8 232,1 1932 0,0 0,0 176,44 0,0 1361 1,0 52,3 0,0 0,0 3,3 55,3 0,0 100,3 0,0 654,6 953,2 18240,6 168,7 1076,4 456,2 0,0 19119 73,4 49,9 7720,7 0,0 0,0 0,0 327171

0,0 0,0 30,1 93,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 11,4 39,6 281,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18713,7 0,0 0,0 191701

27,0 21,2 79,2 12,7 51,8 0,0 66,3 0,0 0,0 10,7 17,1 8,1 5,6 0,0 12,4 752,4 0,7 15,0 583,9 4,6 0,0 184,1 590,5 9,5 1498,9 0,0 60,5 0,7 17,1 40,9 76009,7 0,0 80080,4

L32 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 973 97,5

TOTAL 132934,5 178196,2 56850,4 35335,2 444,3 1285,5 17576,3 1194,4 14217,5 823037,4 395381,5 21426,1 219723,4 161054,4 487648,4 548434,4 456996,3 781517,2 654086,5 800943,3 592142,8 183624,8 1011064,9 341798,9 69811,4 90620,0 284018,5 352600,1 55050,2 19988,4 105016,0 3115,6 8897135,1
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Anexo VI — Ganhos e perdas de area por classe Landyn

Ganhos e perdas de area por tipo de ocupacao e uso do solo em Portugal, entre 1980 e 1995

m Ganhos H Perdas

Campos de Golfe

Corpos de dgua

Zonas himidas

Florestas abertas de eucalipto e espécies invasoras
Florestas abertas de resinosas

Florestas abertas de folhosas, excluindo o eucalipto e espécies invasoras
Areas ardidas

Zonas descobertas e com pouca vegetacao

Outras formacdes lenhosas; Cortes e novas plantagdes; Viveiros florestais; Aceiros e/ou corta-fogos
Matos

Vegetagdo herbacea natural

Florestas de eucalipto e espécies invasoras
Florestas de resinosas

Florestas de folhosas, excluindo o eucalipto e espécies invasoras
Sistemas agro-florestais

Areas agricolas heterogéneas

Pastagens permanentes

Olivais

Pomares

Vinhas

Arrozais

Culturas temporarias de regadio

Culturas temporarias de sequeiro

Areas em construgéo

Areas de deposicao de residuos

Areas de extrac¢&o de inertes

Aeroportos e aerédromos

Areas portuarias

Redes vidrias e ferrovidrias e espagos associados
IndUstria, comércio e equipamentos gerais

Tecido urbano descontinuo

Tecido urbano continuo

[ha]

-500000 -
-400000 -
-300000 -
-200000 -
-100000 -
100000 -
200000 -
300000 ~
400000 -
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Ganhos e perdas de area por tipo de ocupacao e uso do solo em Portugal, entre 1995 e 2010

Campos de Golfe

Corpos de agua

Zonas humidas

Florestas abertas de eucalipto e espécies invasoras
Florestas abertas de resinosas

Florestas abertas de folhosas, excluindo o eucalipto e espécies invasoras
Areas ardidas

Zonas descobertas e com pouca vegetacao

Outras formagdes lenhosas; Cortes e novas plantagdes; Viveiros florestais; Aceiros e/ou corta-fogos
Matos

Vegetacao herbacea natural

Florestas de eucalipto e espécies invasoras
Florestas de resinosas

Florestas de folhosas, excluindo o eucalipto e espécies invasoras
Sistemas agro-florestais

Areas agricolas heterogéneas

Pastagens permanentes

Olivais

Pomares

Vinhas

Arrozais

Culturas temporérias de regadio

Culturas temporarias de sequeiro

Areas em construgéo

Areas de deposi¢éo de residuos

Areas de extracg&o de inertes

Aeroportos e aerédromos

Areas portuérias

Redes viarias e ferroviarias e espagos associados
IndUstria, comércio e equipamentos gerais

Tecido urbano descontinuo

Tecido urbano continuo

[ha]

DSGIG/DIG

M Ganhos

M Perdas

-400000 ~

-300000 -

-200000 -

-100000 -

100000 -

200000 A

300000 -

400000 -
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Ganhos e perdas de area por tipo de ocupacao e uso do solo em Portugal, entre 1980 e 2010

Campos de Golfe

Corpos de agua

Zonas hamidas

Florestas abertas de eucalipto e espécies invasoras
Florestas abertas de resinosas

Florestas abertas de folhosas, excluindo o eucalipto e espécies invasoras
Areas ardidas

Zonas descobertas e com pouca vegetacao

Outras formagdes lenhosas; Cortes e novas plantagdes; Viveiros florestais; Aceiros e/ou corta-fogos
Matos

Vegetacao herbacea natural

Florestas de eucalipto e espécies invasoras
Florestas de resinosas

Florestas de folhosas, excluindo o eucalipto e espécies invasoras
Sistemas agro-florestais

Areas agricolas heterogéneas

Pastagens permanentes

Olivais

Pomares

Vinhas

Arrozais

Culturas temporérias de regadio

Culturas temporarias de sequeiro

Areas em construgéo

Areas de deposicao de residuos

Areas de extraccgéo de inertes

Aeroportos e aerédromos

Areas portuérias

Redes viarias e ferroviérias e espagos associados
IndUstria, comércio e equipamentos gerais

Tecido urbano descontinuo

Tecido urbano continuo

[ha]

DSGIG/DIG

m Ganhos

W Perdas

-700000 ~

94

-600000 -

-500000 -

-400000 -

-300000 -

-200000 A

-100000 -

100000 -

200000 -

300000 -

400000 A

500000 -




