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Glossario

Territorios artificializados: Mega classe de coberto do solo identificada pela cartografia CORINE Land Cover —
CLC no primeiro nivel da sua nomenclatura. Esta classe subdivide-se em 11 classes no terceiro nivel da
nomenclatura CLC (Tecido urbano continuo; Tecido urbano descontinuo; Industria, comércio e equipamentos
gerais; Redes viarias e ferrovidrias e espacos associados; Areas portudrias; Aeroportos e aerédromos; Areas
de extragdo de inertes; Areas de deposicdo de residuos; Areas em constru¢do; Espacos verdes urbanos; e
Equipamentos desportivos, culturais e de lazer e zonas histdricas). Quer os territdrios artificializados, quer as
classes de terceiro nivel que integram estes territérios tém equivaléncia na nomenclatura da Cartografia de
Uso e Ocupacdo do Solo (COS) nacional.

Alteracdo de coberto do solo: Reflete uma transicdo especifica de uma classe de coberto do solo para outra
num dado periodo de tempo. No presente trabalho as alteracdes de coberto do solo foram apreciadas com
base em transicdes entre classes do terceiro nivel da nomenclatura CLC.

Fluxo de coberto do solo (Land Cover Flow -LCF): Representa um conjunto de alteracGes de coberto do solo
num dado periodo de tempo, que se encontram agrupadas por um processo/determinante da sua ocorréncia.
Os LCFS utilizados no presente trabalho foram definidos pela Agéncia Europeia do Ambiente (EEA, 2006) com
base na analise de alteracdes entre classes do terceiro nivel da nomenclatura CLC.

Consumo de uma classe de coberto do solo: Reflete a perda de uma classe especifica de coberto do solo por
conversdo para outras classes num dado periodo de tempo.

Artificializagdo bruta do solo: Fendmeno designado em inglés por Land Take. Avalia a superficie de territdrios
agricolas, florestais, seminaturais e naturais, zonas humidas e corpos de dgua que foi artificializada num dado
periodo temporal. Este fendmeno, intimamente associado a impermeabilizacdo do solo, também inclui a
construgdo de areas verdes urbanas e de dreas desportivas e de lazer, que nem sempre conduzem a
impermeabilizacdo do solo.

Renaturalizagao do solo: Fendmeno inverso a artificializagao bruta do solo. Avalia a superficie de territérios
artificializados que foi convertida em areas agricolas, florestais, seminaturais e naturais, zonas himidas e
corpos de dgua, num dado periodo de tempo.

Artificializagdo liquida do solo: Corresponde ao saldo entre a artificializacdo bruta do solo e a renaturalizacdo
do solo.

Consumo de territdrios artificializados: Representa o somatdrio da superficie perdida por cada uma das
classes que integram estes territdrios num dado periodo de tempo. Este somatério inclui conversdes entre
classes de territérios artificializados e a perda destes territdrios ocasionada pela renaturalizagdo (conversdes
para territérios ndo artificializados).

Formacao de uma classe de coberto do solo: Reflete o ganho de uma classe especifica de coberto do solo pela
conversao de quaisquer outras classes num dado periodo de tempo.

Formacgao de territdrios artificializados: Representa o somatdrio da superficie ganha por cada uma das classes
que integram estes territdrios num dado periodo de tempo. Este somatério inclui conversdes internas entre
classes de territdrios artificializados e o ganho destes territérios ocasionado pela artificializacdo bruta
(conversdo de territdrios ndo artificializados).

Formagdo liquida de territorios artificializados: a diferenga entre a formagdo e o consumo de territérios
artificializados num dado periodo de tempo.



Reciclagem de territdrios artificializados: A reciclagem de territdrios artificializados pode ser realizada através
de trés processos: a) A reciclagem “cinzenta" que inclui conversdes entre territdrios artificializados (Conversao
de tecido urbano continuo, industria, comércio e transportes, areas de extracao de inertes, areas de deposicao
de residuos e dreas em construcao em outras classes de territérios artificializados, excluindo os espagos verdes
urbanos, os equipamentos desportivos, culturais e de lazer e as zonas histdricas; Conversdo de tecido urbano
descontinuo em areas de extracdo de inertes e em areas de deposicdo de residuos). b) A densificacdo de
territérios artificializados ou desenvolvimento urbano por densificacdo (Conversdo de tecido urbano
descontinuo em tecido urbano continuo, em d4reas de industria, comércio e transportes e em dreas em
construcado; Conversao de espacos verdes urbanos e de equipamentos desportivos, culturais e de lazer e zonas
histéricas em tecido urbano, em areas de industria, comércio e transportes, em areas de extracdo de inertes,
em areas de deposicdo de residuos e em areas em construcdo). c) A reciclagem "verde" que visa a valorizacdo
ecoldgica do solo para usos menos intensivos (Criacdo de espacos verdes urbanos a partir de territorios
artificializados). No presente trabalho, a reciclagem de territérios artificializados reporta-se em sentido estrito

a reciclagem “cinzenta", e em sentido lato ao conjunto de transformagdes acima descritas [a) + b) + ¢)].



Sumario Técnico

O presente estudo tem como principal objetivo a caracterizacdo das dindmicas de artificializacdo do solo
verificadas em Portugal Continental nos periodos 1990-2007 e 2007-2018. O seu desenvolvimento visa:

e Aprofundar o conhecimento sobre a artificializacdo e renaturalizacdo do solo e a reciclagem de
territdrios artificializados, bem como sobre as suas determinantes, nos periodos descritos;

e Monitorizar a situagao de Portugal Continental relativamente ao objetivo “No Net Land Take by 2050”
estabelecido pelo Roteiro para uma Europa Eficiente na Utilizacdo de Recursos (EU, 2011a) que
preconiza que a artificializacdo liquida do territério seja nula em 2050;

e Apoiar decisoes relativas ao ordenamento do territério, no contexto das matérias abordadas.

O estudo baseia-se na andlise de informacdo nacional sobre o uso e a ocupacao do solo, designadamente nas
Cartas de Uso e Ocupacdo do Solo (COS) de 1990, 2007 e 2018. Para viabilizar as andlises pretendidas, as trés
cartas de ocupacdo/uso do solo nacionais (COS1990, COS2007 e COS2018) foram inicialmente reclassificadas
no terceiro nivel da nomenclatura CORINE Land Cover (CLC). As matrizes de alteracdes do coberto do solo
correspondentes aos periodos 1990-2007 e 2007-2018 foram obtidas através da interseccdo dos limites dos
municipios do Continente, definidos pela CAOP 2018, com as duas COS utilizadas em cada periodo.

A monitorizagdo da artificializacdo, da renaturalizacdo e da reciclagem de territérios artificializados foi
desenvolvida para o territdrio Continental e desagregada pelas regides NUTS3 que o integram. Para cada
conjunto de processos de transformacdo da ocupac¢do/uso do solo abordado, procedeu-se a identificagdo dos
seus determinantes e a quantificacdo das classes de coberto despendidas.

Os processos/determinantes da alteragdo da ocupagdo/uso do solo identificados correspondem a fluxos de
coberto do solo (Land Cover Flows -LCFs), inicialmente definidos pela Agéncia Europeia do Ambiente (EEA,
2006). Cada LCF representa um conjunto de alteracées de coberto do solo agrupadas por um processo
relacionado com a sua ocorréncia, em dado periodo de tempo. A andlise de tais fluxos, em funcdo das classes
de coberto de origem e/ou das classes de coberto destino, possibilita um conhecimento alargado (quantitativo
e qualitativo) sobre a transformacao do territério.

Para descrigdo das classes de coberto do solo de origem e de destino a que os fluxos (LCFs) se reportam,
procedeu-se a agregacao das classes CLC nivel 3 (inicialmente empregues na identificacdo dos LCFs) em oito
classes de ocupagdo/uso do solo, que integram a nomenclatura LEAC -Land and Ecosystem Accounting (EEA,
2020; lvits et al., 2020). Ao agrupar as classes CLC com caracteristicas de uso do solo e/ou ambientais
semelhantes, a nomenclatura LEAC simplifica a interpretacdo dos LCFs.

As variaveis ou indicadores avaliados no presente estudo quantificam superficies (usualmente em Km32), que
dependem ndo sé da area das unidades administrativas a que se referem, mas também da extensdo dos
periodos de tempo a que se reportam. Atendendo a desigual duragao dos dois periodos de tempo analisados
e a diferenciada dimensdo das unidades administrativas, para viabilizar compara¢des da mesma varidvel entre
periodos de tempo e/ou entre diferentes unidades administrativas, utilizaram-se dois tipos de indicadores:

Média anual (reportada em Km?/ano) — a superficie de interesse foi dividida pelo nimero de anos que
compdem cada periodo (exemplo: artificializagdo anual média). Este indicador sé deve ser utilizado na
comparacdo dos valores da mesma unidade administrativa entre periodos de tempo.

Taxa anual ponderada pela drea da unidade administrativa correspondente (reportada em
m?2/ano.Km?) - a superficie de interesse (convertida em m?) foi dividida pelo niumero de anos que
compdem cada periodo. O ricio resultante foi dividido pela drea (em Km?) da unidade administrativa



correspondente (exemplo: taxa de artificializacdo anual). Este indicador permite comparar valores
entre unidades administrativas e periodos de tempo distintos.

A metodologia empregue no calculo da artificializacdo bruta do solo (designada por Land Take em inglés) é
similar a adotada pela Agéncia Europeia do Ambiente no calculo do indicador CSI 014/LSI 001 (EEA, 2019b). A
artificializacdo bruta do solo avalia a conversdo de areas nao artificializadas (agricolas, florestais, seminaturais
e naturais, zonas humidas ou superficies aquaticas) em territérios artificializados.

Arenaturalizacdo do solo avalia o fendmeno inverso da artificializacdo bruta, isto é a reconversao de territorios
artificializados em areas nao artificializadas.

A artificializagdo liquida do solo (designada por Net Land Take em inglés) corresponde ao saldo entre a
artificializacdo bruta e a renaturalizacdo do solo verificadas no mesmo periodo.

Considerou-se que a reciclagem de territdrios artificializados (em sentido lato) compreende trés
transformacGes entre classes daqueles territérios: a densificacdo de territérios artificializados; a reciclagem
“cinzenta”; e a reciclagem “verde” (conversdo de areas artificializadas em areas verdes urbanas). A sua
quantificacdo difere da realizada pela Agéncia Europeia do Ambiente no célculo do indicador LSI 008 (EEA,
2018), na medida em que esta ultima considera uma reciclagem “verde” mais alargada que inclui
adicionalmente a conversao de dreas artificializadas em equipamentos desportivos, culturais e de lazer e zonas
histdricas.

Nos dois periodos apreciados, a taxa de artificializacdo bruta foi maior nas duas Areas Metropolitanas e nas
NUTS3 limitrofes, particularmente nas mais préximas da faixa costeira que interliga as duas metrépoles. Entre
1990 e 2007, a artificializacdo anual média (bruta) no Continente foi de 124.8 Km?/ano, tendo diminuido
apreciavelmente (para 26.4 Km?/ano) no periodo 2007-2018. Estes efetivos correspondem a dispéndios
médios didrios de territdrios ndo artificializados de 34 ha/dia no primeiro periodo e de 7.2 ha/dia no segundo
periodo, e traduzem uma reduc¢do da artificializacdo do territério de 79% face ao primeiro periodo. Esta
reducdo foi notdria em todas as regiGes do Continente, embora a artificializacdo média diaria do solo
observada entre 2007 e 2018 ainda ultrapassasse os 0.35 ha/dia nas Areas Metropolitanas e nas regides
(NUTS3) de Coimbra, Algarve e Oeste. Similarmente ao observado em Portugal Continental, a artificializagdo
anual média (bruta) também decresceu, 16% entre os periodos 2000-2006 e 2006-2012 e 37% entre 2006-
2012 e 2012-2018, no conjunto de 28 paises europeus contemplados pelo estudo da EEA (2019b) sobre esta
tematica.

As classes de coberto mais utilizadas na artificializagdo de mais metade do territério Continental foram as
terras araveis e culturas permanentes e as florestas e arbustos florestais de transicdo no primeiro periodo, e
as florestas e arbustos florestais de transicdo e os prados naturais, matos e vegetacao esclerofila no segundo
periodo. A importancia relativa das terras araveis e culturas permanentes na criagao da area artificializada
decresceu notoriamente entre 1990-2007 e 2007-2018. Nos trés periodos analisados pelo estudo europeu
(EEA, 2019b) acima mencionado, a artificializagdo do solo em 28 paises realizou-se principalmente a custa de
terras ardveis e culturas permanentes e de pastagens e mosaicos culturais.

Entre 1990 e 2007, a expansdo residencial foi a principal determinante da artificializacdo do solo no
Continente, nomeadamente a conversdo de areas ndo artificializadas em tecido edificado descontinuo
(expansdo residencial difusa) e em tecido edificado continuo (expansdo residencial densa/compacta). Estes
dois processos, liderados pela expansdo residencial difusa, contribuiram para a criacdo de mais de metade
(56%) da superficie do territério artificializada. O elevado peso da expansdo residencial difusa na
artificializacdo do territdrio (44%) neste periodo, pode ser explicado pelo fato de se encontrarem em vigor os
Planos Diretores Municipais (PDM) de primeira geracdo, que na generalidade sobredimensionaram os



perimetros urbanos, prevendo extensas areas de expansdo (as designadas areas urbanizaveis) e que eram
mais permissivos no que diz respeito a edificabilidade em solo rustico.

No periodo subsequente (2007-2018), o peso da expansdo de instalacbes econdmicas e infraestruturas na
artificializacdo do territério superou o da expansdo residencial, tendo sido particularmente relevantes os
processos de conversdao de dareas nao artificializadas em dreas industriais e comerciais, em estaleiros de
construcdo e em redes de transportes. Estes trés processos foram responsdveis pela criacdo de 68% da
superficie do territério artificializado. Neste ultimo periodo, assistiu-se a uma diminuicdo do peso da expansado
residencial difusa na artificializacdo do territério (11%). Apesar do periodo disponivel para comparagdes a nivel
europeu ser menos extenso do que o periodo 2007-2018, constatou-se que os trés processos de expansado de
instalacGes e infraestruturas econdmicas dominantes no nosso pais tiveram uma contribuicdo de 63% na
artificializacdo verificada entre 2012 e 2018 em 28 paises (EEA, 2019a), e que a expansdo residencial foi
responsavel pela criagdo de 12% da area artificializada no mesmo periodo.

Arenaturalizacdo ainda é um fendmeno com diminuta expressdao em Portugal Continental. A area do territdrio
naturalizada entre 2007 e 2018 (40.8 Km?) foi muito inferior & naturalizada no primeiro periodo (314 Km?).
Consequentemente, a superficie anual média naturalizada decresceu 80% entre os dois periodos
considerados, ao invés do observado em 28 paises europeus (EEA, 2019a) onde a renaturalizacdo anual média
aumentou, ainda que ligeiramente, entre 2000-2006 e 2006-2012 e entre este Ultimo periodo e 2012-2018.
Atendendo a que a renaturalizacdo constitui uma das formas de compensar a artificializacao bruta do solo, o
decréscimo de renaturalizagdo verificado no nosso pais revela uma tendéncia contrdria a pretendida.

Nos dois periodos em apreciacdo, a renaturalizacdo do solo foi mais elevada nas regides onde ocorreu maior
artificializacdo bruta.

A conversdo de areas artificializadas em dreas agricolas, em florestas e bosques, e em areas seminaturais
foram os processos mais significativos na renaturalizacdo do solo no Continente em ambos os periodos. Estes
trés processos foram responsaveis pela criagao de 98% da area naturalizada entre 1990 e 2007 e 85% da area
naturalizada entre 2007 e 2018. No primeiro periodo o processo mais relevante na renaturalizacdo do solo foi
a conversdo de areas artificializadas em dareas agricolas, que contribuiu para a criagdo de 61% da superficie
naturalizada. No periodo 2007-2018, a conversdao de areas artificializadas em dareas seminaturais, e em
florestas e bosques possibilitaram criar 63% da superficie naturalizada. Salienta-se, que 32% da
renaturalizacao verificada neste ultimo periodo se deveu a conversao de dreas de extragdo de inertes e de
areas em construgcdo em matos, que corresponde ao tipo de renaturalizacdo mais desfavoravel ao territério.
A conversdo de dreas artificializadas em areas agricolas foi o processo mais marcante (82%) na naturalizagdo
do solo ocorrida entre 2012 e 2018 em 28 paises europeus (EEA, 2019a).

Nos dois periodos examinados, a taxa de artificializagdo liquida do solo evidenciou uma distribui¢do geografica
similar & da taxa de artificializagdo bruta, com os valores mais elevados concentrados nas duas Areas
Metropolitanas e/ou nas NUTS3 limitrofes, particularmente nas mais préximas da faixa costeira que interliga
as duas metrdpoles. Em consequéncia da diminuigdo, quer da artificializacdo bruta quer da renaturalizagao,
entre 1990-2007 e 2007-2018, a artificializacdo liquida anual média no Continente também decresceu de 106.3
km?/ano para 22.7 km?/ano entre os mesmos periodos. Esta reducdo foi igualmente notéria em todas as
NUTS3, exceto em Terras de Tras-os-Montes. O decréscimo da artificializagdo liquida anual média no
Continente ocorrido entre os periodos citados (79%), seria benéfico se ocasionado pelo aumento da
renaturalizagao do solo, o que de facto ndo sucedeu no Continente.

A reciclagem de territdrios artificializados (sentido lato) é ainda um fendmeno raro em Portugal Continental.
No periodo 2007-2018 a 4rea daqueles territdrios que foi reciclada (6.8 km?) foi mesmo muito inferior a
naturalizada (40.8 km?). A reciclagem anual média de territérios artificializados verificada entre 1990 e 2007



(46.9 km?/ano) baixou notavelmente para 0.6 km?/ano no periodo 2007-2018. Este decréscimo (de 99%)
revela uma tendéncia oposta ao ambicionado incremento da reciclagem de territdrios artificializados, por
alternativa a artificializagao bruta do solo.

A distribuicdo espacial da taxa de reciclagem de territdrios artificializados (sentido lato) é analoga a da taxa de
artificializacdo bruta do solo, decrescendo do litoral para o interior do territério. Nos dois periodos em
apreciacdo, as maiores taxas anuais de reciclagem anual verificaram-se nas Areas Metropolitanas e/ou em
regides adjacentes, particularmente nas que interligam as duas metrépoles. Entre 2007 e 2018 a taxa de
reciclagem anual foi maxima na regido de Aveiro (50.6 m?/ano.Km?).

No periodo 1990-2007, este tipo de reciclagem representou 27% dos territérios artificializados formados no
Continente. Esta representatividade decresceu para 1.9% no periodo 2007-2018. Os indicadores mais recentes
da EEA (2018) sobre este tema sdo relativos ao periodo 2006-2012 e demonstram que o peso da reciclagem
na formacdo de territdrios artificializados ainda é baixo em todos os paises europeus, correspondendo a 13.5%
dos territdrios artificializados formados em médias-a-grandes cidades europeias. Os resultados do presente
estudo revelam que no periodo 2007-2018 o peso da reciclagem na formacgao de territérios artificializados por
NUTS3 foi muito inferior ao identificado em cidades europeias. O maior peso observado neste periodo no
Continente diz respeito a regido da Leziria do Tejo (7.1%).

As superficies contabilizadas pela reciclagem de territérios artificializados (em sentido lato) neste estudo sdo
por definicdo menores do que as contabilizadas pela EEA (2016, 2018), uma vez que a reciclagem “verde”
considerada apenas inclui a conversao de areas ja artificializadas em areas verdes urbanas. No calculo da
reciclagem “verde”, a EEA (2016, 2018) inclui adicionalmente a conversdo de areas ja artificializadas em
equipamentos desportivos, culturais e de lazer e zonas histdricas. Esta conversdo integra a estimativa de
reciclagem “verde” da EEA baseada no pressuposto de que conduz a introdu¢do de vegetagdo, ou seja, a
permeabilizacdo do solo. A sua ndo inclusdo na estimacdo da reciclagem “verde” desenvolvida no presente
estudo é fundamentada no conhecimento pericial da informacdo base utilizada (COS), que indica que mais de
metade da area ocupada no nosso territdrio por equipamentos desportivos, culturais e de lazer e zonas
histdricas corresponde a superficie impermeabilizada.

No que diz respeito as diversas componentes da reciclagem (sentido lato) de territérios artificializados, o
estudo europeu (EEA 2016, 2018) constatou que o desenvolvimento urbano por densificacdo teve entre 2006
e 2012 uma representatividade superior a da reciclagem “cinzenta” na maioria das cidades analisadas. Ao
invés, o presente estudo revelou que entre 2007 e 2018 a reciclagem “cinzenta” prevaleceu sobre outras
formas de reciclagem na maioria das regiGes, bem como no Continente (onde representou 55% do total
reciclado). Em Portugal Continental, o desenvolvimento urbano por densificagdo apenas foi mais
representativo do que os demais processos de reciclagem no periodo 1990-2007. O contributo da reciclagem
“verde” nareciclagem de territdrios artificializados do Continente aumentou ligeiramente (de 1.7% para 4.9%)
do primeiro para o segundo periodo.

A analise conjunta da artificializagdo do territério e da evolugcdo demografica entre 2007 e 2018, demonstra
que a artificializagdo bruta no Continente, bem como na grande maioria das suas regiGes, foi acompanhada
por um declinio populacional. Nas duas Unicas regides em que ocorreu um crescimento da populacdo (AM de
Lisboa e Algarve), tal crescimento foi, em termos relativos, inferior a expansdo do territério artificializado.
Neste periodo, a artificializacdo do solo foi maioritariamente destinada a infraestruturacdo do territdrio.
Embora algumas regides do Continente ainda possam vir a carecer de um esfor¢o de infraestruturacao
destinado a travar a perda de populagdo, ndo é sustentavel que a artificializagdo do solo se mantenha na
proxima década ao ritmo do verificado num passado, que se prefigura tdo recente.



O cumprimento do objetivo de “No Net Land Take” até 2050, implica que toda a nova urbanizac¢ao deve ocorrer
em territdrios artificializados que estdo abandonados ou subutilizados, ou que a artificializagdo bruta do solo
seja compensada pela renaturalizacao de territérios artificializados, o que exige um enorme investimento na
reciclagem de territdrios artificializados (EEA, 2019b).

Os resultados deste estudo indicam que para atingir o objetivo de “No Net Land Take” até 2050, Portugal tera
qgue fazer rapidamente um maior investimento tanto na reciclagem, como na renaturalizacdo de territérios
artificializados.

Uma vez que a contencdo da expansdo urbana e da edificacdo dispersa, o aproveitamento das dreas urbanas
intersticiais, e o fomento da regenerac¢do urbana apenas foram reconhecidos como designios do ordenamento
do territorio em 1998 e reforcados em 2014 (na respetiva Lei de Bases), e atendendo ao elevado nimero de
municipios que ainda estdo a dar corpo a tais designios através da revisdao dos seus PDM, conclui-se que a sua
concretizacdo sé podera ser notdria na proxima década. E por isso expectavel que a reducdo da artificializagdo
liguida do territério, estimulada pelo crescimento da reciclagem dos territérios artificializados e da
renaturalizacdo, so venha a tornar-se evidente no médio-prazo.

Para uma eficaz redugdo da artificializacdo do solo em Portugal ndo bastam orienta¢Ges, sendo imprescindivel
a fixacdo de metas a atingir quer a nivel nacional, quer aos niveis regional e local. A definicdo de objetivos
guantitativos de ambito nacional para a reducdo da artificializacdo do solo ou para o incremento da reciclagem
de dreas artificializadas ja é uma realidade em alguns paises europeus (Prokop et al., 2011; Decoville &
Schneider, 2016; Barbosa et al., 2017).

A responsabilidade do estabelecimento de objetivos quantitativos para a reducao da artificializagcdo do solo,
bem como da sua monitorizagao regular é da administra¢do central. No entanto, tais objetivos devem ser
traduzidos em metas regionais ou locais, dado que as decisbes de planeamento sdo usualmente
implementadas a nivel regional ou municipal (Decoville & Schneider, 2016). A necessidade de quantificacdo
de objetivos nacionais para travar a artificializagdo liquida do solo é igualmente expressa na recente Estratégia
de Protecdo do Solo da Unido Europeia para 2030 (EC, 2021), que recomenda que os Estados Membros
deverdo definir, até 2023, as suas prdprias metas nacionais, regionais e locais com vista a redugdo da
artificializagdo liquida do solo até 2030, bem como apresentar relatdrios sobre os progressos realizados, a fim
de dar um contributo mensuravel para a meta de 2050.

O presente estudo disponibiliza as evidéncias sobre a artificializacdo do solo, e a reciclagem de territérios
artificializados, necessarias ao estabelecimento de objetivos e critérios de dmbito nacional, procurando
simultaneamente contribuir para alargar o conhecimento destes processos aos niveis regional e local, uma vez
que a transformacdo do territdrio se concretiza a estes niveis de decisao.



1. Introdugao

“O solo constitui uma componente basica dos ecossistemas naturais, assumindo funcdes de suporte a
biodiversidade e a producdo de bens primarios, de organizacdo dos povoamentos e da paisagem, bem como
da gestdo e controlo dos recursos naturais. Reconhecer o valor do solo significa inverter as ldgicas de crescente
consumo artificializado, e preservar a sua integridade melhorando as condi¢des bidticas e contendo as
situagBes de perda, degradacado e artificializacdo. A transformacgao do solo natural para solo artificializado,
decorrente da urbanizacao, edificacao e outras ocupacdes artificializadas e ainda as utilizacdes relacionadas
com intensidades excessivas de exploracdao ou mas praticas de mobilizacdo, devem ser contidas, geridas e
compensadas, particularmente em situacdes de fragilidade biofisica e de acrescida perigosidade potenciada
pelas alteracdes climaticas. O ordenamento do territdrio terd que travar a perda e degradacado dos solos com
maior valor e propiciar utilizacbes sustentdveis e economicamente valorizadoras ....” (PNPOT?, Estratégia e
Modelo Territorial do PNPOT, pag. 57).

O solo é um recurso natural finito que delimita o espaco em que as atividades econdmicas e os processos
ambientais se desenvolvem. A artificializagao do solo decorrente do desenvolvimento urbano é geralmente
um fendmeno irreversivel que conduz a perda de capital natural. A impermeabilizacdo de territérios nao
artificializados reduz o espaco para habitats, bem como o potencial dos ecossistemas para fornecerem servigos
importantes, tais como a regulacdo do equilibrio hidrico e a protecdo contra inundacdes. Os territérios
artificializados e densamente infraestruturados também fragmentam as paisagens e constituem uma fonte
significativa de polui¢do da 4gua, do solo e do ar (EEA, 2019a). A avaliagdo do seu estado e de alteragbes na
sua utilizagdo/ ocupacdo, bem como do seu impacto no capital natural é, por conseguinte, necessaria a tomada
de decisOes politicas de base territorial (lvits et al., 2020).

O presente estudo tem como principal objetivo a caracterizacdo das dinamicas de artificializacdo do solo
verificadas em Portugal Continental nos periodos 1990-2007 e 2007-2018. O seu desenvolvimento visa:

1. Aprofundar o conhecimento sobre a artificializacdo e a renaturalizacdo do solo e a reciclagem de
territérios artificializados, bem como sobre as suas determinantes, nos periodos descritos;

2. Monitorizar a situag¢do de Portugal Continental relativamente ao objetivo “No Net Land Take”
estabelecida pelo Roteiro para uma Europa Eficiente na Utilizacdo de Recursos (EU, 2011a) que
preconiza que a artificializag¢do liquida do territério seja nula em 2050;

3. Apoiar decisoes relativas ao ordenamento do territdrio, no contexto das matérias abordadas.

11ein.299/2019 de 5 de setembro, DR n.2 170/2019.
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2. Metodologia

O sistema de contabilizacdo utilizado no presente trabalho baseia-se no sistema Land and Ecosystem
Accounting (LEAC) desenvolvido pela Agéncia Europeia do Ambiente (EEA, 2020; lvits et al., 2020). Este sistema
permite avaliar a drea ocupada pelas diversas classes de coberto do solo ao longo do tempo, incluindo ganhos,
perdas e transferéncias entre classes, possibilitando quantificar as alteracdes sofridas por cada uso/ocupacdo
do solo num determinado periodo de tempo. O sistema LEAC considera que um conjunto de altera¢des de
coberto do solo agrupadas por um processo relacionado com a sua ocorréncia, constitui um fluxo de coberto
do solo (Land Cover Flow -LCF). A andlise de tais fluxos, em funcdo das classes de coberto de origem e/ou das
classes de coberto destino, possibilita um conhecimento alargado (quantitativo e qualitativo) sobre a
transformacao do territério.

Os LCFs utilizados no presente trabalho foram definidos pela Agéncia Europeia do Ambiente (EEA, 2006) com
base na analise da matriz de alteragGes obtida através do cruzamento de duas cartas CORINE Land Cover (CLC)
relativas a um periodo de observagdo. O CLC descreve 44 classes de ocupac¢do/uso do solo no terceiro nivel da
sua nomenclatura (vide Anexo |). Deste modo, a matriz de alteracGes apresenta mais de 1800 potenciais
alteracbes que podem ser agrupadas em LCFs segundo trés niveis hierarquicos. O primeiro nivel de LCFs
detalha nove processos/determinantes das alteraces da ocupagdo/uso do solo. No segundo nivel, os LCFs de
primeiro nivel sdo desagregados em 40 processos/determinantes. Na tabela 1 apresentam-se os LCFs de
primeiro nivel e os LCFs de segundo nivel relacionados com a artificializacdo do solo, com a renaturalizagdo e
com a reciclagem de territérios artificializados. O Anexo Il apresenta a matriz de alteracdes entre classes CLC
(nivel 3) com identificagdo dos LCFs (nivel 2) que contribuem para a formagdo de territérios artificializados.

Tabela 1 — LCFs de primeiro nivel e LCFs de segundo nivel relacionados com a artificializagdo do solo, com a
renaturalizacdo e com a reciclagem de territdrios artificializados. Fonte: Tabela desenvolvida pelas autoras a
partir de conteudos disponibilizados por Ivits et al. (2020) e EEA (2006)

Land Cover Flows (LCFs) Land Cover Flows (LCFs)

— Nivel 1 — Nivel 2

LCF11 Desenvolvimento urbano por densificagdo (Conversdo de
tecido urbano descontinuo em tecido urbano continuo, em areas
de industria, comércio e transportes e em dreas em construgao;
Conversao de espagos verdes urbanos e de equipamentos
desportivos, culturais e de lazer e zonas histdricas em tecido
urbano, em areas de industria, comércio e transportes, em areas
de extracdo de inertes, em areas de deposi¢do de residuos e em
areas em construgao)

LCF12 Reciclagem de areas artificializadas: Reciclagem “cinzenta”
(Conversdo de tecido urbano continuo, industria, comércio e
transportes, areas de extracdo de inertes, areas de deposicdo de
residuos e areas em construgdo em outras classes de territdrios
artificializados, excluindo os espagos verdes urbanos, os
equipamentos desportivos, culturais e de lazer e as zonas
histdricas; Conversao de tecido urbano descontinuo em areas de
extracdo de inertes e em areas de deposi¢do de residuos)

LCF13 Conversdo de areas artificializadas e ndo artificializadas em
espacos verdes urbanos (parques e jardins)

LCF21 Expans3o residencial urbana densa /compacta: Conversdo
de dreas ndo artificializadas em tecido urbano continuo

LCF22 Expansao residencial urbana difusa: Conversao de dreas nao
artificializadas em tecido urbano descontinuo

LCF3 Expansdo de instalagGes econdmicas e LCF31 Conversao de areas nao artificializadas em areas industriais
infraestruturas e comerciais

LCF1 Gestdo do solo urbano

LCF2 Expansdo residencial - Conversao de
areas ndo artificializadas em tecido edificado
continuo ou descontinuo
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Land Cover Flows (LCFs) Land Cover Flows (LCFs)

— Nivel 1 — Nivel 2
LCF32 Conversao de areas nao artificializadas em redes de
transportes

LCF33 Conversdo de areas nao artificializadas em areas portudrias

LCF34 Conversdo de areas nao artificializadas em aeroportos

LCF35 Conversdo de areas nao artificializadas em areas de
extragdo de inertes

LCF36 Conversdo de areas ndo artificializadas em areas de
deposi¢do de residuos (aterros sanitdrios, lixeiras e sucatas)

LCF37 Conversdo de areas ndo artificializadas em areas em
construgao

LCF38 Conversdo de areas artificializadas e n3o artificializadas em
equipamentos desportivos e de lazer

LCF4 Conversdes internas entre espagos
agricolas

LCF5 Conversao de outros cobertos do solo
para agricultura

LCF54 Conversao de areas artificializadas em areas agricolas

LCF6 Crescimento das florestas e de outras
areas seminaturais

LCF63 Criacao de florestas e bosques a partir de areas
seminaturais, humidas, aquaticas ou artificiais

LCF7 Conversdes internas entre espagos
florestais

LCF8 Criagdo e gestdo de corpos de agua e
zonas humidas

LCF81 Criagdo de corpos de agua: Extensdo da superficie de agua
resultante da criagcdo de barragens e albufeiras

LCF9 Alterag¢des do coberto do solo devido a
multiplas causas naturais

LCF91 Criagdo e rotacgdo de areas seminaturais: AlteracGes no
coberto vegetal natural e seminatural devido a fatores naturais

LCF93 Processos costeiros: erosao ou acregao costeira

LCF99 Alteragdes raras ou ndo aplicaveis

Para a descri¢do das classes de coberto do solo de origem e de destino a que os fluxos (LCFs) se reportam, no
presente trabalho procedeu-se a agregacao das 44 classes CLC (empregues na identificacdo dos LCFs) em oito
classes de ocupagdo/uso do solo, que integram a nomenclatura LEAC (vide Anexo I). Ao agrupar as classes CLC
com caracteristicas de uso do solo e/ou ambientais semelhantes, a nomenclatura LEAC simplifica a
interpreta¢do dos LCFs.

De acordo com o sistema de quantificacdo LEAC, a formacdo ou criacdo de territdrios artificializados pode ser
explicada por quatro tipos de processos (LCFs - nivel 1): Gestdo do solo urbano (LCF1); Expansdo residencial
(LCF2); Expansdo de instalacGes econdmicas e infraestruturas (LCF3); e AlteragGes do coberto do solo devido
a multiplas causas naturais (LCF9). No entanto, apenas uma parte das transicGes entre as classes de coberto
contempladas nestes quatro processos entram no calculo da artificializacdo bruta do solo, uma vez que este
exclui conversGes entre territérios artificializados. Deste modo, é expectavel que num dado periodo a
estimativa de solo artificializado seja inferior a da formacao de territérios artificializados.

De igual modo, nem todos as alteragdes do coberto associadas aos processos que determinam a perda de
classes de territdrios artificializados por conversao para outras classes de coberto (consumo de territdrios
artificializados) sdo contabilizados na renaturalizagao do solo. Os principais processos de renaturalizagdo sao
o recultivo do solo (LCF54 Conversdo de areas artificializadas em areas agricolas), a reflorestacdo (parte do
LCF63 que diz respeito a criagdo de florestas e bosques a partir de areas artificializadas), a criacdo de areas
seminaturais a partir de areas artificializadas (parte do LCF91), e a criacdo de barragens e albufeiras a partir
de dreas artificializadas (parte do LCF81).

A metodologia empregue neste estudo no calculo da artificializacdo bruta do solo é similar a adotada pela
Agéncia Europeia do Ambiente no calculo do indicador CSI 014/LSI 001 (EEA, 2019b). Esta metodologia é
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explicada no Anexo Ill em termos de transi¢des entre classes de coberto do solo (nomenclatura CLC - nivel 3)
e LCFs associados, contabilizadas no calculo da artificializacdo do solo. O Anexo Il apresenta também
informacado sobre as transicdes entre classes de coberto do solo contabilizadas no calculo da renaturalizagdo
do solo.

Como clarificado no Glossario, a artificializacdo liquida do solo corresponde ao saldo entre a artificializagdo
(bruta) e a renaturalizacdo do solo, e a sua monitorizacdo temporal permite avaliar qudo afastados estamos
do objetivo “No Net Land Take by 2050” (EU, 2011a).

As alteracbGes entre territdrios artificializados expressas pelos fluxos LCF11 e LCF12, representam,
respetivamente, a densificacdo e a reciclagem “cinzenta” do tecido urbano. Estes dois conjuntos de alteragdes
e as contempladas pelo fluxo LCF13 (conversdo de areas artificializadas e ndo artificializadas em areas verdes
urbanas) integram um processo designado de gestao do solo urbano (LCF1).

No presente trabalho, a reciclagem de territdrios artificializados (sentido lato) compreende o conjunto de
transformacGes (descritas no Glossario) que integram a reciclagem “cinzenta”, a densificacdo de territdrios
artificializados e a reciclagem “verde”. Este conjunto de transformacdes corresponde grosso modo ao
processo designado gestdo do solo urbano (LCF1), com exclusdo das: i) conversGes de areas ndo artificializadas
em areas verdes urbanas (parte do LCF13) e das ii) conversGes de areas em construcdo para qualquer classe.
A exclusdo de i) deve-se ao facto de a classe de coberto de origem contemplar territérios ndo artificializados.
A exclusdo de ii) é fundamentada no entendimento de que as areas em construgdo constituem uma classe de
coberto transitdria que ird evoluir no curto-prazo para outras classes de coberto definitivas (EEA 2016, pag.
42). As areas em construcdo incluem usualmente estaleiros, areas em edificacdo, arruamentos e
infraestruturas ou outras areas em transformagao, que apos a conclusdo da construgdo podem reverter para
classes de coberto que nem sempre integram os territérios artificializados.

Para compreensdo da importancia relativa de cada uma das parcelas abrangidas pela reciclagem de territérios
artificializados (em sentido lato), procedeu-se a andlise da sua representatividade no conjunto de
transformacGes que visam a gestdo do solo urbano (processo LCF1).

A abordagem de calculo da reciclagem de territérios artificializados (em sentido lato) adotada no presente
trabalho difere da utilizada pela Agéncia Europeia do Ambiente no célculo do indicador LSI 008 (EEA, 2018),
na medida em que esta Ultima considera uma reciclagem “verde” mais alargada (incluindo adicionalmente a
conversdo de areas artificializadas em equipamentos desportivos, culturais e de lazer e zonas histéricas — parte
do LCF38).

As varidveis ou indicadores avaliados no presente estudo quantificam superficies (usualmente em Km?2), que
dependem ndo sé da area das unidades administrativas a que se referem, mas também da extensdo dos
periodos de tempo a que se reportam. Atendendo a desigual durag¢ao dos dois periodos de tempo analisados
e a diferenciada dimensdo das unidades administrativas, para viabilizar comparacdes da mesma variavel entre
periodos de tempo e/ou entre diferentes unidades administrativas, produziram-se dois tipos de indicadores:

a) Média anual (reportada em Km?2/ano) — a superficie de interesse foi dividida pelo nimero de anos
que compdem cada periodo (exemplo: artificializagdo anual média). Este indicador sé deve ser
utilizado na comparacdo dos valores da mesma unidade administrativa entre periodos de tempo.

b) Taxa anual ponderada pela area da unidade administrativa correspondente (reportada em
m?/ano.Km?) - a superficie de interesse (convertida em m?) foi dividida pelo nimero de anos que
compdem cada periodo. O récio resultante foi dividido pela drea (em Km?) da unidade administrativa
correspondente (exemplo: taxa de artificializagcdo anual). Este indicador permite comparar valores
entre unidades administrativas e periodos de tempo distintos.
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2.1 Aplicagdo a Portugal Continental

O estudo baseou-se na andlise de informagao nacional sobre o uso e a ocupagdo do solo relativa aos periodos
1990-2007 e 2007-2018, designadamente nas Cartas de Uso e Ocupacdo do Solo (COS) de 1990, 2007 e 2018.
A utilizacdo de dois periodos de amplitude tdo diferente (17 e 11 anos), ou seja, o recurso a C0S1990 no
primeiro periodo, é justificada pelo facto da COS relativa a 1995 nao disponibilizar o detalhe tematico
necessario ao desenvolvimento das andlises pretendidas. Com efeito, a COS1995 nao desagrega os territdrios
artificializados em subclasses. Salienta-se, no entanto, que apesar do detalhe tematico da COS1990 ser
adequado as analises pretendidas, esta carta ndo foi sujeita a uma harmonizacdo geométrica com as COS
relativas a 2007 e a 2018.

Para viabilizar a andlise de fluxos (LCFs) desejada e atendendo a que os LCFs foram definidos com base na
nomenclatura CLC, as trés cartas de ocupacdo/uso do solo nacionais (COS1990, COS2007 e C0OS2018) foram
inicialmente reclassificadas no terceiro nivel da nomenclatura CLC. Uma vez que a nomenclatura atual da COS
(versdo de Janeiro de 2021) ndo apresenta a totalidade das classes representadas pelo nivel 3 da nomenclatura
CLC? houve necessidade de reorganizar algumas das equivaléncias estabelecidas com a cartografia CLC.

A interseccdo dos limites dos municipios do Continente, definidos pela CAOP 2018, com a COS1990 e com a
C0S2007 (ambas reclassificadas segundo o terceiro nivel da nomenclatura CLC), permitiu criar a matriz de
alteracbes da ocupacdo/uso do solo para o periodo 1990-2007. A matriz de alteracdes correspondente ao
periodo 2007-2018 foi obtida por um procedimento andlogo, em que em vez da COS1990 se utilizou a
C0S2018. Foi com base nestas duas matrizes de alteragdes que se estimaram as areas do territério envolvidas
nos fluxos ou processos identificados na Tabela 1.

A utilizacdo de limites administrativos afins (CAOP 2018) na producdo das matrizes de alteracdo 1990-2007 e
2007-2018 destinou-se a assegurar a comparabilidade dos indicadores a apurar por unidade administrativa,
para os dois periodos de tempo. O indicador de artificializagdo (bruta) do solo foi obtido por totalizagdo para
cada unidade administrativa das transicdes entre classes de coberto (em Km?) identificadas no Anexo llI
(Tabela 111.1). Analogamente, o indicador relativo a renaturalizacdo de solo artificializado totaliza para cada
unidade administrativa as transi¢bes entre classes de coberto (em Km?) identificadas no Anexo lll (Tabela I11.2).
Deste modo, a artificializagdo liquida do solo em determinada unidade administrativa corresponde ao
diferencial dos dois indicadores anteriores para a unidade administrativa em causa.

2 A COS n3o mapeia as classes CLC 335 (Neves e glaciares) e 412 (Turfeiras) porque ndo tém expressdo territorial no
Continente (< 1 ha). A atual nomenclatura da COS agrega as classes 211 (Culturas temporarias de sequeiro) e 212 (Culturas
temporarias de regadio) numa unica classe. O mesmo sucede com a classe 323 (Vegetacdo herbacea natural) que se
encontra agregada com 322 (Matos). Por outro lado, a atual nomenclatura da COS ndo inclui as classes 313 (Florestas
mistas), 324 (Florestas abertas, cortes e novas plantacdes) e 334 (Areas ardidas) porque estas foram integradas noutras
classes.
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3. Resultados

Os resultados seguidamente apresentados comeg¢am por quantificar a artificializacdo bruta e a renaturalizagao
do solo no territério Continental e nas regides NUTS3 que o integram, bem como as dindmicas de alteracao
do uso/ocupacido do solo subjacentes a estes fendmenos nos periodos 1990-2007 e 2007-2018. Estes dois
periodos diferenciam-se substancialmente no que que concerne a regulamentacdo do uso do solo entdo
vigente.

O periodo 1990-2007 reporta a uma época “expansionista”’, em que houve um enorme incremento da
construcdo e de grandes infraestruturas, a par de um aumento do nivel de vida da populagdo. Este periodo é
também marcado pela escassez e/ou ineficacia das politicas de ordenamento do territério no que diz respeito
aregulamentacdo do uso do solo e das suas alteracGes, materializada pela primeira geracdo de PDM, enquanto
gue o periodo 2007-2018, reflete uma época em que, por um lado, se manifesta uma retracdo dessa expansao
em resultado dos efeitos em Portugal da crise econdmica e financeira mundial e, por outro lado, ja se
encontram em vigor diversos Instrumentos de Gestdo do Territério (IGT) com outra visdo sobre o regime de
uso do solo. E somente a meio do segundo periodo, que a Lei de Bases Gerais da Politica Publica de Solos, de
Ordenamento do Territdrio e de Urbanismo?® vem reforcar a preocupac3o ja expressa na (primeira) Lei de Bases
da Politica de Ordenamento do Territdrio e Urbanismo?, de 1998, de encarar o solo como um recurso escasso,
cujo aproveitamento tem que ser racionalizado.

Efetivamente, se em 1998 sdo enunciados como objetivos do ordenamento do territério, entre outros, “a
rentabilizacdo das infraestruturas, evitando a extensdo desnecessaria das redes e dos perimetros urbanos e
racionalizando o aproveitamento das areas intersticiais” e a aposta na reabilitagcdo de centros histdricos, esses
designios sdo em 2014 reafirmados, intensificando a necessidade de contengdo da expansdo urbana e da
edificacdo dispersa e o fomento da reabilitacdo e regenerac¢do urbanas em detrimento da nova construgao.
Na sequéncia da revisdo da Lei de Bases, foi igualmente revisto o regime juridico dos instrumentos de gestdo
territorial’, em 2015, sendo na prética extinta a categoria operativa de solo urbanizavel. Também em 2015, o
decreto regulamentar relativo aos critérios para a classificacdo e qualificacdo do solo®, que constitui regime
de uso do solo dos planos, deixa clara a excecionalidade da reclassificagdo de solo rustico em urbano (a
expansdo dos perimetros urbanos), sendo exigida a demonstragdo da sustentabilidade econdmica e financeira
desta transformacdo, através de indicadores demograficos e dos niveis de oferta e procura do solo urbano.

3.1 Artificializacdo e renaturaliza¢do do solo

Como ja referido, a artificializacdo bruta do solo avalia a conversdo de areas ndo artificializadas (agricolas,
florestais, seminaturais e naturais, zonas humidas ou superficies aquaticas) em territdrios artificializados. A
renaturalizacdo do solo avalia o fendmeno inverso da artificializacdo, isto é a conversdo de areas
artificializadas em ndo artificializadas. No contexto da formacéao de territdrios artificializados, a artificializacdo
bruta representa uma parcela, a que acrescem os ganhos decorrentes de transformacgées entre classes de
territérios artificializados. Analogamente, a renaturaliza¢cdo representa apenas uma parcela do consumo de
territérios artificializados, a que acrescem as perdas decorrentes de transformacdes entre territérios
artificializados (vide Figura 1). A artificializa¢do liquida do solo corresponde ao saldo entre a artificializagao
bruta e a renaturalizacdo do solo verificadas no mesmo periodo.

3 Lei n.2 31/2014 de 30 de maio, DR n.2 104/2014.

4Lein.248/1998 de 11 de agosto, DR n.2 184/1998.

5> Decreto-Lei n.2 80/2015 de 14 de maio, DR n.2 93/2015.

6 Decreto Regulamentar n.2 15/2015 de 19 de agosto, DR n.2 161/2015.
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Territorios artificializados:

Territorios nao artificializados:
111 Tecido urbano continuo

112 Tecido urbano descontinuo

121 Inddstria, comércio e equipamentos Renaturalizagdo > 2 Areas agricolas e agroflorestais
gerais

122 Redes viarias e ferrovidrias e espagos =
associados Transformacdes entré 3 Florestas e meios naturais e

123 Areas portudrias seminaturais

124 Aeroportos e aerédromos

131 Areas de extracio de inertes T. artificializados

132 Areas de deposicio de residuos 4 Zonas humidas

133 Areas em construgio

141 Espacos verdes urbanos
142 Equipamentos desportivos, culturais e Avrtificializacdo bruta 5 Corpos de dgua
de lazer e zonas histéricas

Formacao de Territorios artificializados = Artificializacdo bruta + Transformacdes entre Territorios artificializados

Consumo de Territorios artificializados = Renaturalizacdo + Transformacoes entre Territorios artificializados

Figura 1 — Artificializacdo bruta e renaturalizacdo do solo no contexto da formagdo e do consumo de
territdrios artificializados

3.1.1 Artificializagdo bruta do solo

A artificializacdo anual média (bruta) do solo em Portugal Continental, foi de 124.8 Km?/ano no periodo 1990-
2007, tendo decrescido drasticamente para 26.4 Km?/ano no periodo subsequente (2007-2018). A Figura 2
permite comparar a taxa de artificializacdo bruta anual (expressa em m?/ano.Km?), verificada por NUTS3 nos
dois periodos. Na Tabela 2 disponibilizam-se indicadores adicionais relativos a artificializagao bruta verificada
por NUTS3 e no Continente nos mesmos periodos. Da sua andlise destacam-se os seguintes factos:

e Aartificializacdo bruta do solo apresenta uma distribuicdo espacial andloga a da populagdo no Continente,
decrescendo do litoral para o interior do territdrio.

e Nos dois periodos em apreciagdo, a taxa de artificializagdo bruta foi maior nas duas Areas Metropolitanas
(AM) e nas NUTS3 limitrofes, particularmente nas mais proximas da faixa costeira que interliga as duas
metrépoles.

e A magnitude do fendmeno foi manifestamente superior entre 1990 e 2007. Neste periodo, a taxa de
artificializacdo bruta anual foi inferior & do Continente (1400.4 m?/ano.Km?) em dez NUTS3 (que
correspondem por ordem crescente daquele indicador a Terras de Tras-os-Montes, Beira Baixa, Alto
Alentejo, Baixo Alentejo, Alentejo Litoral, Alentejo Central, Beiras e Serra da Estrela, Douro, Alto Tamega,
e Leziria do Tejo). De entre as treze NUTS3 que apresentaram taxas de artificializacdo superiores a do
Continente destacam-se a regido do Cavado (com 4975.6 m?/ano.Km?), as Areas Metropolitanas de Lisboa
e do Porto (com 4941 m?/ano.Km? e 4880.9 m%/ano.Km?, respetivamente) e a regido do Ave (com 3911.7
m?2/ano.Km?). Nestas quatro NUTS3, os municipios que apresentaram maiores taxas de artificializacdo
bruta foram: Oeiras, Amadora, Cascais, Almada, Odivelas e Seixal (da AM Lisboa), S. Jodo da Madeira, Vila
Nova de Gaia, Maia, Matosinhos e Espinho (da AM Porto), Braga (da regido de Cavado) e Guimardes (da
regido do Ave). No Entroncamento (regido do Médio Tejo), Pacos de Ferreira (regido do Tamega e Sousa)
e em Albufeira (regido do Algarve) também se verificaram taxas de artificializacdo de ordem de grandeza
(> 7151 m?/ano.Km?) da dos municipios acima referidos. As NUTS3 que neste periodo denotaram menores
taxas de artificializac3o bruta anual foram as Terras de Tras-os-Montes e a Beira Baixa (279.7 m?/ano.Km?
e 370.1 m?/ano.Km?, respetivamente).

e No periodo 2007-2018, o ritmo de artificializacdo do territério Continental diminuiu notavelmente (296.2
m2/ano.Km?) e as maiores taxas concentraram-se nas duas Areas Metropolitanas e na sua vizinhanga
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imediata. O nimero de NUTS3 que apresentaram taxas de artificializacdo inferiores a do Continente
aumentou para treze (passando a incluir Viseu Dao LafGes, Alto Minho e Médio Tejo, para além das regides
ja listadas para o periodo 1990-2007). A taxa de artificializacdo bruta foi maxima na Area Metropolitana
do Porto (1153 m?/ano.Km?), ligeiramente inferior na AM de Lisboa (1021 m?/ano.Km?) e com valores de
ordem de grandeza dos 600 m%/ano.Km? nas regides de Aveiro, Oeste e Ave. Os municipios, pertencentes
a estas NUTS3, que apresentaram maiores taxas de artificializacdo bruta foram: Amadora, Seixal, Oeiras,
Odivelas, Barreiro, Cascais, Almada e Lisboa (da AM Lisboa), Vila Nova de Gaia, S. Jodo da Madeira,
Matosinhos, Santa Maria da Feira e Valongo (da AM Porto), Estarreja (da regido de Aveiro), Obidos e
Nazaré (da regido do Oeste) e Vila Nova de Famalicdo (da regido do Ave). Apesar de ndo integrarem as
cinco NUTS3 destacadas, merecem igualmente referéncia dois municipios que evidenciaram taxas de
artificializac3o bruta similares as dos municipios acima descritos (>1450 m?/ano.Km?), designadamente, o
Entroncamento (regido do Médio Tejo) e Portimado (regido do Algarve). Neste periodo, as regides com
menores taxas de artificializacdo bruta anual foram o Alto Alentejo e a Beira Baixa (83.8 m%/ano.Km? e
107.8 m?/ano.Km?, respetivamente).

1990 - 2007 2007 - 2018
Pt TR
W n /’ ) \ Al
e it oy
]~ _/,v/&' / ( ALTO MINHO \ jf L s S f
4 1 \ ™~ ;
ALTO TAMEGA / S k\/ o i(,J‘ ALTO TAMEGA ] &«ﬁ\ /
[ TeRRAS DE ? CAVADOY, ~ | TERRASDE
* TRAS-OS-MONTES ¢ AVE ? /. [ TRAS-OS-MONTES N
o & }"\“ﬂ (rf
o ., & - ~ £
PN o Vadd TAMEGA\(;; LS Ny I\/"‘f'(
DOURO 4 ESOUSA | pOURO e
s S 5
a — N
2 2 “f;vw, SN
E <"\{_‘\;': ;—\
VISEU DAO { / VISEUDAD 4
LAFOES ) < REGIAO LAFOES [ b
BEIRASE S /DE AVE|R0 ! BEIRASE £
SERRA DA ] SERRA DA y
ESTRELA , \FL\_; L /5 ESTRELA  (_
A 3 3
REGIAO DE N f | resiaooe f Zr\ P g
COIMBRA } ’ \ COIMBRA 2
/ 12 A\
e b
Lo { ( }{Pf a \‘\f /
BEIRA BAIXA ,\( /’ REGIAO DE o~ BEIRA BAIXA i
¢ / LEIRIA/-'\ ) ;—'
et ,JY /(\ P 7 e
< j f | MEDIOTEJO A -
i /‘/Y , ¢ \ \x
{ s f wu/“ \ > i
N OESTE\’ \ ‘_/)/ '
ALTO ALENTEJO  |_ ) { ) //( ALTO ALENTEJO |
- ; Y LEZRIA \l -
= { ] DOTEJO % ™
g -~ ‘2} /3 LA _/\4\/)\ 127)\ S,,
WS g
i b4
ALENTEJO 7 ALENTEJO /}
CENTRAL CENTRAL /
) \ (m2/ano.Km?2)
l\'ﬂ -
\ T DR a || sas-s91s8
~ i N A
/ & / W,(? 591.9-931.5
/ ALENTEJO™, A / ALENTEJO™ P
A, LITORAL )J BAIXO / - LITORAL ) BAIXO J |:| 931.6-1961.1
| sz ALENTEJO / } ~ ALENTEJO /
{ 5 { ; &
L2 )< / P 1961.2-3346.8
[ ! 4 { 1 /
] b

) { ) 5 3346.9-4975.6
: . N - 1
{ N <
/ ALGARVE Sj ALGARVE 3

z( T 20 40 80 Km
el ‘\\_

?

Figura 2 — Taxa de artificializacdo bruta anual por NUTS3 nos periodos 1990-2007 e 2007-2018 (m?/ano.Km?)
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Tabela 2 — Indicadores de artificializacdo bruta por NUTS3 nos periodos 1990-2007 e 2007-2018 - Portugal
Continental

Artificializagdio bruta Taxa de artificializ’agéo brutar anual
NUTS3 (Km?/ano) geogra(mz Jan O‘Kn':z)
1990-2007 2007-2018 1990-2007 2007-2018

ALTO MINHO 5.6 0.5 2543.0 245.8
CAVADO 6.2 0.7 4975.6 538.6
AVE 5.7 0.9 3911.7 602.0
A. M. DO PORTO 10.0 2.4 4880.9 1153.0
ALTO TAMEGA 2.7 0.4 931.5 152.8
TAMEGA E SOUSA 6.1 0.9 3346.8 515.2
DOURO 2.8 11 691.7 281.2
TERRAS DE TRAS-OS-MONTES 1.6 1.2 279.7 210.9
ALGARVE 9.6 1.8 1916.1 353.9
OESTE 6.2 1.4 2799.4 638.4
REGIAO DE AVEIRO 4.8 11 2861.5 663.1
REGIAO DE COIMBRA 8.3 1.8 1903.1 4233
REGIAO DE LEIRIA 6.5 1.2 2648.1 486.2
VISEU DAO LAFOES 5.1 0.9 1559.9 281.6
BEIRA BAIXA 1.7 0.5 370.1 107.8
MEDIO TEJO 5.4 0.8 1606.9 238.3
BEIRAS E SERRA DA ESTRELA 3.7 1.0 591.8 152.4
A. M. DE LISBOA 14.9 3.1 4941.0 1021.0
ALENTEJO LITORAL 2.7 1.2 516.7 226.6
BAIXO ALENTEJO 3.3 1.2 384.9 144.4
LEZIRIA DO TEJO 5.7 0.8 1329.1 184.3
ALTO ALENTEJO 2.3 0.5 376.3 83.8
ALENTEJO CENTRAL 4.0 0.9 537.8 126.8
PORTUGAL CONTINENTAL 124.8 26.4 1400.4 296.2

3.1.2 Renaturalizagao do solo

A naturalizacdo de solo artificializado (ou renaturalizagcdo) é, comparativamente ao fendmeno inverso
(artificializagdo bruta do solo), um processo raro que abrange pequenas areas do territério. Em Portugal
Continental, a renaturalizacdo anual média foi de 18.5 Km?/ano no periodo 1990-2007 e decresceu para cerca
de um quinto no periodo 2007-2018 (3.7 Km?/ano). As superficies naturalizadas no primeiro periodo (314 Km?)
e no segundo periodo (40.8 Km?) representam, respetivamente, 0.4% e 0.05% do territério Continental. A
Tabela 3 apresenta indicadores sobre a renaturalizacdo do solo por NUTS3 e para o Continente nos periodos
citados. A Figura 3 permite comparar a taxa de renaturaliza¢do verificada por NUTS3 nos dois periodos. Da
analise de ambos, destacam-se as seguintes observagdes:

e Nos dois periodos em apreciacio, a taxa de renaturalizacio do solo foi maior nas duas Areas
Metropolitanas e nas NUTS3 adjacentes, particularmente nas mais proximas da faixa costeira que interliga
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as duas metrépoles.
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Figura 3 — Taxa de renaturalizacdo anual do solo por NUTS3 nos periodos 1990-2007 e 2007-2018
(m?/ano.Km?) -Portugal Continental

e A extensdo deste processo foi manifestamente superior entre 1990 e 2007. Neste periodo, a taxa de
renaturalizacdo do Continente (207.3 m?/ano.Km?) foi ultrapassada em treze NUTS3, das quais se
destacam as Areas Metropolitanas de Lisboa e do Porto (com 775.1 m?/ano.Km?e 670.9 m?/ano.Km?,
respetivamente) e as regides do Oeste e de Aveiro (com 571.9 m?/ano.Km? e 524.7 m?/ano.Km?,
respetivamente). Nestas quatro NUTS3, os municipios que apresentaram as maiores taxas de
renaturalizacdo foram: Barreiro, Almada, Amadora, Seixal, Lisboa, Odivelas, Oeiras e Loures (da AM
Lisboa), Matosinhos e S. Jodo da Madeira (da AM Porto), Oliveira do Bairro (da regido de Aveiro) e Caldas
da Rainha (da regido Oeste). Em Vizela (regido do Ave) também se observou uma taxa de renaturalizagdo
de ordem de grandeza (>1400 m?/ano.Km?) da dos municipios referidos. As menores taxas de
renaturalizacdo ocorreram nas regides mais interiores do Alentejo (Baixo Alentejo, Alentejo Central e Alto
Alentejo) com valores que rondaram os 50 m?/ano.Km?.

e Entre 2007 e 2018, a taxa de renaturaliza¢do do solo no Continente foi de 41.6 m?/ano.Km?. Esta taxa é
cerca de cinco vezes inferior a observada no periodo precedente. Neste periodo também decresceu o
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numero de regiGes que apresentaram taxas de renaturalizacdo superiores a do Continente (onze NUTS3).
As maiores taxas de renaturaliza¢cdo anual ocorreram na AM de Lisboa (157.9 m2/ano.Km?), na regido do
Oeste (148.1 m?/ano.Km?), na AM do Porto (93.1 m?/ano.Km?) e na regido do Cévado (90.4 m?/ano.Km?).
Os municipios destas quatro regides que apresentaram maior taxa anual de conversdo de territérios
artificializados em n3o artificializados foram: Amadora, Barreiro, Sintra, Seixal, Sesimbra e Vila Franca de
Xira (da AM Lisboa), Torres Vedras e Alenquer (da regido Oeste), Paredes, Maia e Porto (da AM Porto) e
Braga (da regido do Cavado). Neste periodo, destacaram-se igualmente os municipios de Cuba (no Baixo
Alentejo), Rio Maior (na Leziria do Tejo) e Entroncamento (no Médio Tejo), por apresentarem taxas de
renaturalizacdo anual similares (>201 m?/ano.Km?) as dos municipios acima referidos. As menores taxas
de renaturalizacdo por NUTS3 (inferiores a 13 m2/ano.Km?) ocorreram na Beira Baixa, nas regides mais
interiores do Alentejo, e em Terras de Tras-os-Montes. Realca-se igualmente que a renaturalizacdo do solo
foi nula em 14% dos municipios do Continente.

Tabela 3 — Indicadores de renaturalizacdo do solo por NUTS3 nos periodos 1990-2007 e 2007-2018 - Portugal
Continental

Renaturalizacdo anual Taxa de renatur’alizagﬁo arlual
média ponderaqa. pela area da unidade
NUTS3 (Km2/ano) ge“""‘{;’;‘ /;‘;:ﬁ("‘n‘:?)"de"‘e
1990-2007 2007-2018 1990-2007 2007-2018

ALTO MINHO 0.6 0.1 288.7 47.5
CAVADO 0.3 0.1 265.2 90.4
AVE 0.5 0.1 328.1 68.1

A. M. DO PORTO 1.4 0.2 670.9 93.1
ALTO TAMEGA 0.4 0.1 127.7 31.1
TAMEGA E SOUSA 0.7 0.1 389.3 37.9
DOURO 0.6 0.2 147.8 45.9
TERRAS DE TRAS-OS-MONTES 0.6 0.1 112.1 12.6
ALGARVE 0.8 0.1 163.4 28.9
OESTE 13 0.3 571.9 148.1
REGIAO DE AVEIRO 0.9 0.2 524.7 89.1
REGIAO DE COIMBRA 1.0 0.2 231.6 52.4
REGIAO DE LEIRIA 1.0 0.2 425.0 69.3
VISEU DAO LAFOES 1.0 0.1 307.3 39.0
BEIRA BAIXA 0.5 0.04 100.9 9.0
MEDIO TEJO 1.0 0.04 2925 12.2
BEIRAS E SERRA DA ESTRELA 0.6 0.2 95.0 38.4

A. M. DE LISBOA 23 0.5 775.1 157.9
ALENTEJO LITORAL 0.6 0.1 118.2 22.8
BAIXO ALENTEJO 0.4 0.3 50.7 40.4
LEZIRIA DO TEJO 1.2 0.2 275.0 56.5
ALTO ALENTEJO 0.3 0.1 54.6 10.9
ALENTEJO CENTRAL 0.4 0.1 52.8 9.1
PORTUGAL CONTINENTAL 18.5 3.7 207.3 41.6
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3.1.3 Artificializa¢do liquida do solo

A artificializacdo liquida anual média em Portugal Continental foi de 106.3 Km?2/ano no periodo 1990-2007,
tendo decrescido para menos de um quarto (22.7 Km2/ano) no periodo 2007-2018. A Figura 4 mostra a
variabilidade da taxa de artificializacdo liquida anual por NUTS3 em cada periodo, enquanto que a Figura 5
ilustra a reducdo daquela taxa verificada entre os dois periodos na grande maioria das NUTS3. Na Tabela 4
disponibilizam-se indicadores relativos a artificializacdo liquida no Continente e por NUTS3, para os periodos
em apreciacdo. Da andlise dos conteldos apresentados, destacam-se as seguintes observagoes:

e Ataxa de artificializagdo liquida anual do solo apresenta uma distribuicao espacial (Figura 4) analoga a da
taxa de artificializacdo bruta anual (Figura 2), decrescendo do litoral para o interior do territdrio.
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Figura 4 —Taxa de artificializagao liquida anual por NUTS3 nos periodos 1990-2007 e 2007-2018 (m2/ano.Km?)
- Portugal Continental

E

e A extensdo do fendmeno foi manifestamente superior entre 1990 e 2007. Neste periodo, a taxa de
artificializac3o liquida no Continente foi de 1193.1 m?/ano.Km?, valor este que foi excedido por treze
NUTS3, que correspondem por ordem crescente daquele indicador a: Viseu Dao Lafdes, Médio Tejo,
Coimbra, Algarve, Leiria, Oeste, Alto Minho, Aveiro, Timega e Sousa, Ave, Areas Metropolitanas de
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Lisboa e do Porto e Cavado. De entre as citadas, destacam-se as taxas de artificializacdo liquida
verificadas na regido do Cavado (4710.4 m?/ano.Km?), bem como nas Areas Metropolitanas (4210
m?2/ano.Km? para o Porto, e 4165.9 m?/ano.Km? para Lisboa). As mais reduzidas taxas deste fenémeno
verificaram-se em Terras de Trds-os-Montes (167.6 m?/ano.Km?) e na Beira Baixa (269.2 m?/ano.Km?).
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Figura 5 — Variacao da taxa de artificializacdo liquida anual por NUTS3 (m?/ano.Km?) entre os periodos 1990-
2007 e 2007-2018 - Portugal Continental

e No periodo 2007-2018, verificou-se um decréscimo acentuado da taxa de artificializagdo liquida no
Continente (254.5 m?/ano.Km?). Embora as maiores taxas deste fendmeno tenham ocorrido nas duas
Areas Metropolitanas e na sua vizinhanca imediata, o nimero de NUTS3 que ultrapassaram a taxa do
Continente baixou para dez. A taxa de artificializagdo liquida foi maxima na Area Metropolitana do Porto
(1059.9 m2/ano.Km?), ligeiramente inferior na AM de Lisboa (863.2 m?/ano.Km?) e com valores de ordem
de grandeza dos 500 m?/ano.Km? nas regides de Aveiro e do Ave. As NUTS3 que apresentaram as
menores taxas de artificializacdo liquida foram o Alto Alentejo e a Beira Baixa (72.9 m2/ano.Km?e 98.8
m?2/ano.Km?, respetivamente).

Tabela 4 — Indicadores de artificializagdo liquida por NUTS3 nos periodos 1990-2007 e 2007-2018 - Portugal
Continental
Artificializagdo liquida Taxa de art|f|C|aI|zajgao Ilqmd.a anual
- ponderada pela area da unidade
LTI geografica correspondente
NUTS3 2
i e (m?/ano.Km?)
1990-2007 2007-2018 1990-2007 2007-2018

ALTO MINHO 5.0 0.4 2254.3 198.3

CAVADO 5.9 0.6 4710.4 448.2

AVE 5.2 0.8 3583.5 533.9

22



Artificializagdo liquida Taxa de artificializa’géo quuid.a anual
anual média ponderacilfa. pela drea da:nlttiade
nuTS3 (km/ano) LI
1990-2007 | 2007-2018 1990-2007 2007-2018
A. M. DO PORTO 8.6 2.2 4210.0 1059.9
ALTO TAMEGA 23 0.4 803.8 121.7
TAMEGA E SOUSA 5.4 0.9 2957.5 477.2
DOURO 2.2 0.9 543.9 235.4
TERRAS DE TRAS-OS-MONTES 0.9 11 167.6 198.3
ALGARVE 8.8 1.6 1752.8 325.1
OESTE 4.9 1.1 2227.5 490.4
REGIAO DE AVEIRO 4.0 1.0 2336.8 574.0
REGIAO DE COIMBRA 7.2 1.6 1671.5 370.9
REGIAO DE LEIRIA 54 1.0 2223.1 416.9
VISEU DAO LAFOES 4.1 0.8 1252.6 242.6
BEIRA BAIXA 1.2 0.5 269.2 98.8
MEDIO TEJO 4.4 0.8 1314.4 226.1
BEIRAS E SERRA DA ESTRELA 3.1 0.7 496.7 114.0
A. M. DE LISBOA 12.6 2.6 4165.9 863.2
ALENTEJO LITORAL 2.1 11 398.5 203.8
BAIXO ALENTEJO 2.9 0.9 334.2 104.0
LEZIRIA DO TEJO 4.5 0.5 1054.0 127.8
ALTO ALENTEJO 2.0 0.4 321.7 72.9
ALENTEJO CENTRAL 3.6 0.9 484.9 117.7
PORTUGAL CONTINENTAL 106.3 22.7 1193.1 254.5

As Figuras 6 e 7 sistematizam os processos/ determinantes da artificializagdo liquida do solo no Continente,
segundo classes de coberto despendidas (em Km?) nos periodos 1990-2007 e 2007-2018. Nestas figuras, os
processos de renaturalizacdao do solo sdo representados por barras cinzentas com valores negativos, e os
processos de artificializacdo bruta sdo representados por barras de cores diversas com valores positivos. Nas
Tabelas 5 e 6 identificam-se para os mesmos periodos a area despendida por cada processo e a percentagem
de cada classe de coberto gasta por processo. Os processos (LCFs) listados nas Figuras 6 e 7, e nas Tabelas 5 e
6 podem ser descodificados na Tabela 1.

Embora as areas de coberto despendidas por quase todos os processos tenham decrescido do primeiro para
o segundo periodo, a representatividade de cada processo na artificializagdo ou na renaturalizacdo do
territério verificada em cada periodo (percentagem da drea gasta por dado processo relativa a drea do
territério artificializada ou naturalizada no mesmo periodo) nem sempre decresceu.

A Figura 6 e a Tabela 5 evidenciam que no primeiro periodo (1990-2007) foram quatro os processos com maior
importancia, em termos de area despendida, na artificializacdo do territdrio Continental:

= A conversdo de dreas ndo artificializadas em tecido edificado descontinuo (expansdo residencial
urbana difusa - LCF22) foi o processo responsavel por 44% da artificializagdo do territério. As classes

de coberto natural mais utilizadas nesta conversdo foram as terras araveis e culturas permanentes
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(46%), as pastagens e mosaicos culturais (32%) e as florestas e arbustos florestais de transicdo (15%).

=  Aconversdo de areas ndo artificializadas em areas industriais e comerciais (LCF31) foi responsavel por
15% da artificializagdo do territdrio. As classes de coberto mais utilizadas nesta conversao foram as
terras araveis e culturas permanentes (42%), as florestas e arbustos florestais de transicao (28%), e os
prados naturais, matos e vegetacdo esclerofila (15%).

Artificializagao Liquida 1990-2007
(Km?)
LCF99

LCF93
LCF91
LCF81
LCF63

LCF54

LCF38
LCF37
LCF36
LCF35
LCF34
LCF33
LCF32
LCF31
] LCF22
LCF21

LCF13

-250 -150 -50 50 150 250 350 450 550 650 750 850 950

Territorios artificializados M Terras araveis e culturas permanentes
m Pastagens e mosaicos culturais H Florestas e arbustos florestais de transi¢do
Prados naturais, matos e vegetacao esclerdfila Espagos descobertos ou com pouca vegetagao

Figura 6 - Artificializacdo liquida segundo classes de coberto despendidas e processos / determinantes (LCFs)
- Portugal Continental 1990-2007 (Km?)

= A conversdo de dreas ndo artificializadas em tecido edificado continuo (expansado residencial urbana
densa /compacta - LCF21) foi o terceiro processo com maior importancia relativa (12%) na
artificializacdo do territério. As classes de coberto mais contributivas para esta conversdo foram as
terras ardveis e culturas permanentes (47%), as pastagens e mosaicos culturais (25%), os prados
naturais, matos e vegetacao esclerofila (13%), e as florestas e arbustos florestais de transi¢cdo (12%).

= A conversdo de dreas nao artificializadas em redes de transportes (LCF32) foi responsdvel por 11% da
artificializacdo do territdrio. As classes de coberto natural mais utilizadas no desenvolvimento de redes
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de transporte foram as terras araveis e culturas permanentes (38%), as florestas e arbustos florestais
de transicdo (36%), e os prados naturais, matos e vegetacao esclerofila (14%).

A Tabela 5 também revela que as classes de coberto mais despendidas pela artificializacdo do territorio
Continental no periodo 1990-2007 foram as terras araveis e culturas permanentes (42%), as florestas e
arbustos florestais de transicdo (21.7%) e as pastagens e mosaicos culturais (20.4%).

Dos processos com maior importancia na renaturalizagcdo do territdrio Continental entre 1990 e 2007

destacam-se:

= A conversdo de areas artificializadas em areas agricolas (LCF54), que foi responsavel pela criacdo de

61% da 4rea naturalizada.

= Acriacdo de florestas e bosques a partir de areas artificializadas (LCF63), com um contributo de 23%

na renaturalizacdo do solo.

= A conversdo de areas artificializadas em areas seminaturais (LCF91), que foi responsavel pela criacdo

de 14% da area naturalizada.

Tabela 5 — Classes de coberto despendidas pelos processos/ determinantes (LCFs) da artificializagdo liquida do
solo - Portugal Continental 1990-2007 (% relativa a area gasta por processo)

Florestas Prado.s Espacos
L, Terras naturais, desco-
. Territo- .. Pasta- e Massas
Area ) araveis e matos e bertos P
rios gense |arbustos Zonas | de agua
gasta por pe culturas . . | vegeta- ou com .. .
Processos artificia- mosaicos |florestais o humidas | superfi-
processo . perma- . ¢ao pouca ..
. lizados culturais de (%) ciais
(Km?) nentes . ~_| esclero- vegeta-
(%) (%) transi¢ao X . (%)
(%) (%) fila ¢ao
) (%) (%)
LCF13 24.6 34.8 13.5 29.7 16.0 4.8 0.5 0.6
LCF21 248.4 47.3 25.1 12.0 12.7 2.6 0.1 0.2
LCF22 934.8 46.3 31.7 15.0 5.9 1.1 0.01 0.02
LCF31 318.8 41.9 9.9 28.0 14.6 5.1 0.2 0.3
o LCF32 239.5 38.0 7.6 35.8 13.7 4.6 0.2 0.2
(T
'g LCF33 4.5 4.9 0.8 0.5 3.9 16.1 12.6 61.2
N
® | LCF34 14.1 37.1 8.2 21.6 25.7 5.7 1.2 0.6
(%}
:'.E'. LCF35 114.6 16.3 3.0 33.2 30.1 16.6 0.1 0.6
< LCF36 13.1 24.9 54 35.5 24.5 9.5 0.1
LCF37 127.3 38.9 7.5 31.0 16.5 54 0.5 0.2
LCF38 81.1 39.2 7.7 27.6 16.8 7.2 0.8 0.7
LCF99 0.5 68.6 31.4
TOTAL| 2121.3 0.0 42.0 20.4 21.7 11.6 3.8 0.2 0.3
LCF54 192.2 100.0
o)
© | LCF63 71.7 100.0
(]
= | LCF81 4.3 100.0
g LCF91 |  43.4 100.0
é LCF93 2.4 100.0
TOTAL 314.0 100.0
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No periodo 2007-2018 sdo cinco os processos que se destacam pela sua importancia relativa, em termos de
area despendida, na artificializacdo do territdrio (vide Figura 7 e Tabela 6):

= O processo de conversdo de dreas nao artificializadas em areas industriais e comerciais (LCF31) foi
responsavel por 26% da superficie do territdrio artificializada. As classes de coberto mais utilizadas
nesta conversao foram as florestas e arbustos florestais de transicdo (41%), as terras araveis e culturas
permanentes (25%), os prados naturais, matos e vegetacdo esclerofila (20%), e as pastagens e
mosaicos culturais (14%).

= A conversdo de areas nao artificializadas em estaleiros de construcdo (LCF37) foi segundo o processo
com maior importancia relativa (22%) na artificializagdo do territério. As classes de coberto natural
mais utilizadas nesta conversdo foram as florestas e arbustos florestais de transicdo (46%), os prados
naturais, matos e vegetacao esclerofila (23%), as terras araveis e culturas permanentes (18%), e as
pastagens e mosaicos culturais (13%).

Artificializagao Liquida 2007-2018
(Km?)
LCF93

LCF91
LCF81
LCF63

LCF54

LCF38

LCF37

LCF36

LCF35

LCF34

LCF33

LCF32

LCF31

LCF22

LCF21

LCF13
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Territorios artificializados M Terras araveis e culturas permanentes
H Pastagens e mosaicos culturais H Florestas e arbustos florestais de transi¢do
Prados naturais, matos e vegetagdo escleréfila Espagos descobertos ou com pouca vegetagao

Figura 7 - Artificializacdo liquida segundo classes de coberto despendidas e processos / determinantes (LCFs)
- Portugal Continental 2007-2018 (Km?)
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O processo de conversdo de dreas nao artificializadas em redes de transportes (LCF32) foi responsavel
por 20% da artificializacdo do territério. As classes de coberto natural que mais contribuiram para o
desenvolvimento de redes de transporte foram as florestas e arbustos florestais de transi¢do (52%),
as terras araveis e culturas permanentes (23%), e os prados naturais, matos e vegetacao esclerofila
(17%).

A conversdo de dreas nao artificializadas em tecido edificado descontinuo (expansdo residencial
urbana difusa - LCF22) foi responsavel por 11% da artificializacdo do territdrio. As classes de coberto
mais utilizadas nesta conversdo foram as terras ardveis e culturas permanentes (30%), as florestas e
arbustos florestais de transicdo (29%), as pastagens e mosaicos culturais (23%), e os prados naturais,
matos e vegetacdo esclerofila (17%).

O processo de conversdo de dreas nao artificializadas em dreas de extracdo de inertes (LCF35) teve
neste Ultimo periodo uma importancia relativa de 9% na artificializagdo do territério. As classes de
coberto natural mais utilizadas na criacdo de areas de extracao de inertes foram as florestas e arbustos
florestais de transicao (54%), e os prados naturais, matos e vegetacao esclerofila (34%).

Tabela 6 — Classes de coberto despendidas pelos processos/ determinantes (LCFs) da artificializa¢do liquida do
solo - Portugal Continental 2007-2018 (% relativa a drea gasta por processo)

Prados Espagos
Florestas .
. Terras naturais, desco-
A Territo- L. Pasta- e Massas
Area . araveis e matos e bertos P
rios gense |arbustos Zonas | de agua
gasta por culturas . . | vegeta- ou com . .
Processos rocesso artificia- erma. | Mosaicos florestais 50 ouca humidas | superfi-
P 2 lizados P culturais de ¢ P (%) ciais
(Km?) nentes . . | esclero- vegeta-
(%) (%) transicao X ,, (%)
(%) (%) fila ¢ao
’ (%) (%)
LCF13 6.7 24.9 10.5 29.7 344 0.2 0.4
LCF21 7.9 29.7 17.4 19.9 32.1 0.8 0.03 0.05
LCF22 31.8 30.2 23.2 29.4 17.1 0.1 0.03
LCF31 74.5 25.4 13.8 40.5 20.1 0.1 0.2 0.06
o | LCF32 59.4 23.1 7.7 52.3 16.6 0.1 0.03 0.1
AT
§ LCF33 0.3 204 24.8 4.3 50.4
:73 LCF34 1.9 16.2 38.5 23.7 21.5
(%}
:'.E'. LCF35 26.6 6.1 3.9 53.9 33.6 2.2 0.3
< LCF36 2.9 9.5 12.2 64.6 13.8
LCF37 62.5 17.7 12.6 45.7 23.4 0.2 0.03 0.3
LCF38 15.8 13.1 17.3 45.7 23.1 0.7
LCF99 - - - - - - - -
TOTAL 290.3 0.0 21.2 12.8 43.6 21.8 0.3 0.1 0.2
LCF54 8.8 100.0
o
S | LCF63 11.1 100.0
@©
= | LCF81 6.3 100.0
% LCFI1 14.6 100.0
g‘:) LCF93 0.004 100.0
TOTAL 40.8 100.0
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A Tabela 6 também indica que as classes de coberto mais despendidas na artificializacdo do Continente no
periodo 2007-2018 foram as florestas e arbustos florestais de transicdo (43.6%), os prados naturais, matos e
vegetacdo esclerofila (21.8%), e as terras ardveis e culturas permanentes (21.2%).

De entre os processos com maior importancia na renaturalizacdo do solo no periodo 2007-2018, destacam-
se:

= A conversdo de areas artificializadas em dreas seminaturais (LCF91), que foi responsavel pela criagao
de 36% da area naturalizada.

= Acriacdo de florestas e bosques a partir de areas artificializadas (LCF63) contribuiu para a criacdo de
27% do solo naturalizado.

= A conversdo de dreas artificializadas em areas agricolas (LCF54) que foi responsavel pela criacdo de
22% da area naturalizada.

Uma andlise mais detalhada da superficie naturalizada entre 2007 e 2018 (40.8 Km?) evidenciou que as
conversdées de dreas de extracdo de inertes e de areas em construgdo em territdrios nao artificializados foram
responsdveis por 91% da renaturalizacdo. De entre estas transformacbes, as mais frequentes foram a
conversdo das duas classes referidas em matos, e em florestas de folhosas e de resinosas, com uma
contribuicdo de 32% e de 26%, respetivamente, na renaturalizacdo. Na formacao de areas agricolas a partir de
areas de extracdo de inertes e de areas em construcdo, destacam-se o desenvolvimento de culturas
temporadrias de sequeiro e de pastagens permanentes, que em conjunto foram responsdveis por 8% da
renaturalizacdo. A criacdo de cursos e planos de dgua a partir de dreas em construcdo teve um contributo de
14% na renaturalizagao.

Na avaliagdo dos processos mais marcantes na artificializacdo bruta do territério entre os periodos
considerados, constata-se que a expansdo residencial (LCF2) foi dominante entre 1990 e 2007, e que a
expansdo de instalagdes e infraestruturas econdmicas (LCF3) foi dominante entre 2007 e 2018.

Os processos mais relevantes na renaturalizacdo do solo foram, em ambos os periodos, a conversdo de areas
artificializadas em areas agricolas (LCF54), em florestas e bosques (LCF63) e em areas seminaturais (LCF91).

O processo de renaturalizacdo designado por LCF81 (criagcdo de corpos de agua: extensao da superficie de
agua resultante da criagdo de barragens e albufeiras) é de todos os apresentados o Unico que gastou maior
area no periodo 2007-2018 do que em 1990-2007.

A andlise da representatividade de cada processo na artificializa¢gdo do territdrio verificada em cada periodo,
permite ainda destacar que do primeiro para o segundo periodo houve um decréscimo da representatividade
guer da expansdo residencial difusa (LCF22), quer da expansdo residencial densa /compacta (LCF21).
Inversamente, assistiu-se a um aumento da importancia relativa da expansdo de instalagées econdmicas e
infraestruturas, por conversdo de areas ndo artificializadas em estaleiros de constru¢do (LCF37), em areas
industriais e comerciais (LCF31), e em redes de transporte (LCF32).

Salienta-se por fim que embora a area do territério despendida na conversdo de areas nao artificializadas em
areas verdes urbanas (LCF13) tenha sido bastante inferior no segundo periodo, este processo teve uma
representatividade na artificializagcdo do territdrio ligeiramente superior no segundo periodo.
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3.2 Reciclagem de territorios artificializados

Nesta seccdo procede-se a analise da evolugdo temporal de algumas transformacdes entre classes de
territorios artificializados, designadamente, o desenvolvimento urbano por densificagdo (LCF11), a reciclagem
“cinzenta” (LCF12) e a reciclagem “verde” (LCF13 parcial). Como referido anteriormente, o conjunto destes
trés processos é (em sentido lato) designado de reciclagem de territdrios artificializados. As Figuras 8 a 10
ilustram as conversdes entre classes de territérios artificializados (CLC nivel 3) contempladas por cada um
destes trés processos.

Territdrios artificializados:

111 Tecido urbano continuo

112 Tecido urbano descontinuo

121 Industria, comércio e equipamentos gerais
122 Redes vidrias e ferroviarias e espacos associados

123 Areas portuarias
124 Aeroportos e aerédromos

132 Areas de deposigéo de residuos
133 Areas em construcio

141 Espagos verdes urbanos

142 Equipamentos desportivos, culturais e de lazer e

zonas historicas

Territorios artificializados:

111 Tecido urbano continuo

112 Tecido urbano descontinuo

121 Industria, comércio e equipamentos gerais

122 Redes viarias e ferrovidrias e espagos associados

123 Areas portuérias
124 Aeroportos e aerédromos

132 Areas de deposigéo de residuos
133 Areas em construgio
141 Espacos verdes urbanos

142 Equipamentos desportivos, culturais e de lazer e
zonas historicas

Desenvolvimento urbano por densificagdo (LCF11) = Conversdo de tecido urbano descontinuo (112) em tecido
urbano continuo (111), em dreas de industria, comércio e transportes (12...) e em dreas em construcao (133) +
Conversdo de espacos verdes urbanos (141) e de equipamentos desportivos, culturais e de lazer e zonas
histéricas (142) em tecido urbano (11...), em dreas de industria, comércio e transportes (12...), em areas de
extracdo de inertes (131), em areas de deposicao de residuos (132) e em areas em construgao (133).

Figura 8 — Conversdes entre classes de territdrios artificializados (CLC nivel 3) contempladas pelo processo
desenvolvimento urbano por densificagdo (LCF11)

Em concordancia com a justificacdo apresentada na sec¢do 2., na contabiliza¢do da reciclagem (sentido lato)
foram excluidas as conversdes de areas em construcgdo para qualquer classe, o que implicou a ndo inclusdo de
transformacdes a partir da classe 133 (ilustradas a azul claro) nas Figuras 9 e 10.

A reciclagem de territdrios artificializados faz parte do processo LCF1 (gestdo do solo urbano), que abrange
adicionalmente a criagdo de espacos verdes urbanos a partir de areas nao artificializadas (parte do LCF13 ndo
incluido na reciclagem “verde”). Importa por isso compreender a representatividade da reciclagem de
territdrios artificializados (sentido lato) na gestdo do solo urbano (LCF1) verificada em cada periodo. E
igualmente importante conhecer a representatividade deste tipo de reciclagem na formacgdo de territérios
artificializados. O indicador que expressa a proporcdo de area reciclada relativa a area de territérios
artificializados formada em dado periodo é usualmente utilizado em comparag¢des internacionais para avaliar

o peso da reciclagem na formacgdo de territérios artificializados.
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Territorios artificializados:

111 Tecido urbano continuo

112 Tecido urbano descontinuo

121 Industria, comércio e equipamentos gerais

122 Redes viarias e ferrov, e espagos as
123 Areas portudrias

124 Aeroportos e aerédromos

131 Areas de extracdo de inertes

132 Areas de deposigdo de residuos
133 Areas em construcio

141 Espacos verdes urbanos

142 Equipamentos desportivos, culturais e de lazer e
zonas historicas

Territorios artificializados:

il o N sl sl 111 Tecido urbano continuo

e e e e 112 Tecido urbano descontinuo

=== = ~ 121 Industria, comércio e equipamentos gerais
iados ] - > 122 Redes viarias e ferroviarias e espagos associados

I N S 123 Areas portudrias

s = = > 124 Aeroportos e aerédromos

—> —|+ | |+ [ | 131 Areas de extracdo de inertes

I+ |+ |+ |+ |+ Ls 132 Areas de deposigdo de residuos
Le Lo Ly ls Lo L L, 133 Areas em construggo

141 Espacos verdes urbanos

142 Equipamentos desportivos, culturais e de lazer e
zonas historicas

Reciclagem “cinzenta” (LCF12) = Conversdo de tecido urbano continuo (111), inddstria, comércio e transportes
(12...), areas de extragdo de inertes (131), areas de deposicdo de residuos (132) e areas em construgao (133) em
outras classes de territorios artificializados, excluindo os espagos verdes urbanos (141), os equipamentos
desportivos, culturais e de lazer e as zonas histdricas (142) + Conversdo de tecido urbano descontinuo (112) em
areas de extragdo de inertes (131) e em areas de deposicado de residuos (132).

Figura 9 — Conversdes entre classes de territdrios artificializados (CLC nivel 3) contempladas pelo processo

reciclagem “cinzenta”

Territorios artificializados:

111 Tecido urbano continuo

112 Tecido urbano descontinuo

121 Industria, comércic e equipamentos gerais

122 Redes viarias e ferroviarias e espagos associados

123 Areas portuarias
124 Aeroportos e aerédromos

131 Areas de extragio de inertes
132 Areas de deposigo de residuos

133 Areas em construgdo
141 Espacos verdes urbanos

142 Equipamentos desportivos, culturais e de lazer e
zonas histéricas

L

—

Territdrios artificializados:
111 Tecido urbano continuo
112 Tecido urbano descontinuo
121 Industria, comércio e equipamentos gerais
122 Redes viarias e ferrovidrias e espagos associados
123 Areas portuarias
124 Aeroportos e aerédromos
131 Areas de extracdo de inertes
132 Areas de deposicio de residuos
133 Areas em construgdo

141 Espacos verdes urbanos

142 Equipamentos desportivos, culturais e de lazer e
zonas histéricas

Reciclagem “verde” (LCF13 parcial) = Criacdo de espacos verdes urbanos (141) a partir de outros territérios

artificializados.

Figura 10 — Conversdes entre classes de territérios artificializados (CLC nivel 3) contempladas pelo processo

reciclagem “verde”

Na Tabela 7 disponibilizam-se indicadores relativos a reciclagem (sentido lato) de territérios artificializados
por NUTS3 e para o Continente, nos periodos em apreciagado. A Figura 11 apresenta a distribui¢cdo da taxa de
reciclagem anual de territérios artificializados por NUTS3 nos mesmos periodos.
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Tabela 7 — Indicadores de reciclagem de territérios artificializados por NUTS3 nos periodos 1990-2007 e 2007-
2018 - Portugal Continental

Taxa de
H *
Reciclagem - o Reciclagem*
. % anual ponderada Reciclagem* na ~
Reciclagem™ anual ) ~ na Formacdo de
. pela drea da Gestdo do Solo .
média unidade Urbano (LCF1) Territorios
NUTS3 (Km?/ano) o Artificializados
geografica (%)
(%)
correspondente
(m?/ano.Km?)

1990- 2007- 1990- 2007- 1990- 2007- 1990- 2007-

2007 2018 2007 2018 2007 2018 2007 2018
ALTO MINHO 1.4 0.01 632.6 3.0 96.7 8.9 19.8 1.1
CAVADO 1.2 0.02 986.7 13.6 96.4 11.3 16.3 2.1
AVE 1.6 0.02 1118.7 15.7 95.3 9.7 22.0 2.2
A. M. DO PORTO 4.5 0.06 2218.8 27.1 94.8 9.6 30.7 1.9
ALTO TAMEGA 1.1 0.003 372.9 1.1 98.7 4.5 28.5 0.7
TAMEGA E SOUSA 1.1 0.01 611.3 5.2 97.6 6.3 15.3 0.9
DOURO 1.8 0.003 437.2 0.8 99.2 3.1 38.5 0.3
TERRAS DE TRAS-OS-MONTES 1.3 0.01 2359 2.1 97.3 14.6 45.2 0.9
ALGARVE 2.1 0.04 428.0 8.9 98.4 7.4 17.9 1.6
OESTE 34 0.02 1541.9 10.2 98.1 5.5 35.2 1.2
REGIAO DE AVEIRO 2.2 0.09 1296.9 50.6 97.5 26.9 30.8 6.0
REGIAO DE COIMBRA 3.5 0.03 803.7 6.2 97.3 3.3 29.4 1.0
REGIAO DE LEIRIA 1.9 0.02 781.4 8.2 97.7 9.0 22.6 1.4
VISEU DAO LAFOES 1.3 0.03 395.3 7.9 92.9 12.0 19.9 23
BEIRA BAIXA 0.6 0.01 1254 1.5 91.8 7.5 25.0 1.2
MEDIO TEJO 2.1 0.01 633.1 2.6 97.7 5.0 28.0 0.9
BEIRAS E SERRA DA ESTRELA 1.8 0.03 278.3 4.5 97.9 19.8 31.7 2.5
A. M. DE LISBOA 8.2 0.12 2709.7 38.4 94.9 8.7 34.8 2.7
ALENTEJO LITORAL 0.8 0.01 152.2 2.6 95.0 6.4 22.4 1.0
BAIXO ALENTEJO 1.3 0.01 148.9 0.7 97.7 3.4 27.5 0.4
LEZ(RIA DO TEJO 1.9 0.08 452.8 18.5 96.8 24.5 25.2 7.1
ALTO ALENTEJO 0.8 0.004 131.9 0.6 95.8 1.7 25.5 0.5
ALENTEJO CENTRAL 1.0 0.002 1335 0.3 95.5 2.1 19.7 0.2
PORTUGAL CONTINENTAL 46.9 0.6 526.7 7.0 96.5 9.1 27.0 1.9

* Corresponde ao somatdrio das areas transformadas por densificagdo (LCF11), por reciclagem “cinzenta” (LCF12) e por
reciclagem “verde” (LCF13 parcial - conversdo de dareas artificializadas em areas verdes urbanas), apds exclusdo das
conversdes de areas em construgao para qualquer classe.

Da andlise da Tabela 7 e da Figura 11 destacam-se as seguintes observacdes:

e A reciclagem anual média de territérios artificializados no Continente foi de 46.9 Km?/ano no periodo
1990-2007, tendo decrescido drasticamente para 0.6 Km?/ano no periodo 2007-2018. No primeiro periodo
as areas artificializadas que foram recicladas (797.8 Km?) representaram 97% da gestdo do solo urbano
(LCF1), enquanto que as recicladas entre 2007 e 2018 (6.8 Km?) representaram somente 9% do LCF1
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verificado nesse periodo. Tal significa que a gestdo do solo urbano ocorrida no primeiro periodo se deveu
maioritariamente a processos de reciclagem (LCF11+LCF12+LCF13 parcial), enquanto que a verificada no
segundo periodo se deveu maioritariamente a conversdo de areas nao artificializadas em dareas verdes
urbanas (parte do LCF13 ndo incluida na reciclagem “verde”). A reciclagem representou mais de um quarto
(27%) da superficie de territdrios artificializados formada no Continente entre 1990 e 2007, mas apenas

1.9% da superficie correspondente formada entre 2007 e 2018.

A taxa de reciclagem anual de territérios artificializados apresenta uma distribuicdo espacial (Figura 11)
analoga a da artificializagado bruta do solo, decrescendo do litoral para o interior do territério. Os maiores
valores deste conjunto de processos ocorrem nas Areas Metropolitanas e/ou em regides adjacentes,

particularmente nas que interligam as duas metrdpoles.
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Figura 11 — Taxa de reciclagem anual de territdrios artificializados por NUTS3 nos periodos 1990-2007 e
2007-2018 (m?/ano.Km?) - Portugal Continental

A taxa de reciclagem anual de territdrios artificializados foi manifestamente superior entre 1990 e 2007.
Neste periodo, as onze NUTS3 que ultrapassaram a taxa de reciclagem anual no Continente (526.7
m2/ano.Km?) foram, por ordem crescente do indicador em apreciacdo: TAmega e Sousa; Alto Minho;
Médio Tejo; Leiria; Coimbra; Cavado; Ave; Aveiro; Oeste; e Areas Metropolitanas do Porto e de Lisboa. De
entre as citadas, destacam-se as taxas observadas nas Areas Metropolitanas (2709.7 m?/ano.Km? em
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Lisboa, e 2218.8 m?/ano.Km? no Porto), e nas regides do Oeste (1541.9 m?/ano.Km?), de Aveiro (1296.9
m?/ano.Km?) e do Ave (1118.7 m2/ano.Km?). Apesar de nem sempre integrarem as NUTS3 referidas, os
dez municipios com as maiores taxas de reciclagem anual (> 5600 m2/ano.Km?) neste periodo foram:
Lisboa, Oeiras, Almada, Amadora, Cascais e Odivelas (da AM Lisboa), S. Jodo da Madeira, Porto e
Matosinhos (da AM Porto) e Entroncamento (da regido do Médio Tejo). Ao nivel das NUTS3, as menores
taxas de reciclagem anual verificaram-se na Beira Baixa (125.4 m?/ano.Km?) e no Alto Alentejo (131.9
m?/ano.Km?).

e A taxa de reciclagem de territdrios artificializados no Continente baixou para 7 m?/ano.Km?2 no periodo
2007-2018. Neste periodo, a maior taxa de reciclagem associada a NUTS3 foi observada em Aveiro (50.6
m?2/ano.Km?). Para além desta regido, destacaram-se no ranking das maiores taxas de reciclagem as duas
Areas Metropolitanas (38.4 m?/ano.Km? em Lisboa, e 27.1 m?/ano.Km? no Porto), bem como as NUTS3 da
Leziria do Tejo, Ave, Cavado e Oeste, com taxas de reciclagem de ordem de grandeza dos 10 m?/ano.Km?.
Embora nem sempre integrem as NUTS3 citadas, os dez municipios que apresentaram as maiores taxas
de reciclagem anual (> 96 m?/ano.Km?) neste periodo foram: Amadora, Lisboa, Barreiro, Oeiras, Odivelas
e Loures (da AM Lisboa), Rio Maior (da regido Leziria do Tejo), ilhavo e Aveiro (da regido de Aveiro) e
Matosinhos (da AM Porto). As NUTS3 com as menores taxas de reciclagem foram o Alentejo Central e o
Alto Alentejo (0.3 m?/ano.Km? e 0.6 m?/ano.Km?, respetivamente). Neste periodo, cerca de 40% dos
municipios do Continente evidenciaram taxas de reciclagem anual de territdrios artificializados nulas.

A Figura 12 ilustra a importancia relativa (em %) de cada processo (LCF11, LCF12 e LCF13 parcial, apds exclusdo
das conversGes de dreas em construcdo para qualquer classe) na reciclagem de territdrios artificializados do
Continente nos dois periodos considerados.

1990-2007 2007-2018

1.7

29.5

54.5

R

= LCF13 parcial - Conversdo de dreas artificializadas em dreas verdes urbanas (pargues e jardins)

LCF11- Desenvolvimento urbano por densificacao

LCF12- Reciclagem "cinzenta"

Figura 12 — Processos de reciclagem de territérios artificializados em Portugal Continental nos periodos
1990-2007 e 2007-2018 (% da area total reciclada, apds exclusdo das conversdes de areas em construgdo
para qualquer classe)

Da andlise da Figura 12, ressalta que o desenvolvimento urbano por densificagdo (LCF11) predominou (69%)
no primeiro periodo. No segundo periodo a importancia relativa do desenvolvimento urbano por densificagdao
(41%) decresceu, tendo preponderado a reciclagem “cinzenta” (LCF12) (55%). Apesar da area despendida pela
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reciclagem “verde” (LCF13 parcial) ter decrescido do primeiro para o segundo periodo, o contributo deste tipo
de reciclagem na reciclagem de territérios artificializados (sentido lato) aumentou ligeiramente (de 1.7% para
4.9%).

A Figura 13 ilustra a importancia relativa dos mesmos processos na reciclagem de territérios artificializados
verificada por NUTS3 nos dois periodos considerados.
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Figura 13 — Processos de reciclagem de territérios artificializados por NUTS3 nos periodos 1990-2007 (imagem
superior) e 2007-2018 (imagem inferior) (% da area total reciclada, apds exclusdo das conversGes de dreas em
construgdo para qualquer classe) - Portugal Continental

A analise da Figura 13 permite realcar que no primeiro periodo o desenvolvimento urbano por densificacdo
(LCF11) prevaleceu sobre a reciclagem “cinzenta” (LCF12) na grande maioria das NUTS3, exceto na Beira Baixa.
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No segundo periodo, a reciclagem “cinzenta” preponderou sobre o desenvolvimento urbano por densificacdo
na maioria das regiGes. Apesar de constituir o processo de reciclagem menos representativo, a reciclagem
“verde” (LCF13 parcial) teve no primeiro periodo maior expressdo nas Areas Metropolitanas e nas regides de
Aveiro, Alto Alentejo e Alentejo Litoral. No segundo periodo a reciclagem “verde” foi nula ou desprezivel na
maioria das NUTS3, e teve uma importancia relativa (%) superior a do periodo antecedente nas regides do
Alto Minho, Aveiro, Beira Baixa, Coimbra, bem como nas duas Areas Metropolitanas.

3.3 Artificializagdo do solo e evolugao demografica

Nesta secdo compara-se a variacdo da area ocupada por territérios artificializados com a evolugdo da
populacdo residente (estimativas anuais produzidas pelo INE) nos dois periodos considerados. Esta andlise,
desagregada por NUTS3, foi aprofundada para o periodo 2007-2018, bem como para o seu ano final, através
do célculo de indicadores adicionais (apresentados na Tabela 8) que expressam a varia¢do conjunta da area
afeta aos territorios artificializados, ou da superficie bruta artificializada, com o nimero de residentes.

A Figura 14 ilustra a capitacdo de territdrio artificializado por NUTS3 e no Continente nos trés anos que balizam
os dois periodos em apreciagao.
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Figura 14 — Territério artificializado per capita (m?/habitante) por NUTS3 e para o Continente nos anos 1990,
2007 e 2018
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A observacao da Figura 14 permite compreender que tanto no Continente, como em todas as regides que o
integram, se verificou um crescimento do territdrio artificializado per capita entre 1990 e 2018. Neste ultimo
ano, a capitacdo de territdrio artificializado sé foi inferior & do Continente (476 m?/habitante) nas Areas
Metropolitanas (230 m?/habitante em Lisboa e 297 m?/habitante no Porto) e na regido do TAmega e Sousa
(469 m?/habitante). Em 2018 realcam-se também as aparentemente excessivas capitacdes de territdrio
artificializado no Alto Tamega, Alentejo Litoral e Baixo Alentejo (superiores a 900 m?/habitante).

A Figura 15 compara a variagdo do numero de residentes entre 2007 e 2018 com a variagdo do territorio
artificializado no mesmo periodo. Esta figura revela que na grande maioria das regides, bem como no
Continente, houve um aumento da superficie de territérios artificializados apesar do decréscimo da respetiva
populacdo residente. Em cerca de metade das NUTS3, a reducdo de habitantes chegou mesmo a superar a
expansao do territério artificializado, em termos relativos.

A Area Metropolitana de Lisboa e a regido do Algarve constituem excecdes ao exposto, devido ao crescimento
do seu numero de residentes, contudo tal crescimento foi percentualmente inferior a expansdo do seu
territério artificializado.

Variagdo da Populagdo residente e do Territdrio artificializado 2007-2018 (%)
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Figura 15 — Variagao percentual da populagdo residente e do territério artificializado por NUTS3 no periodo
2007-2018 - Portugal Continental
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O récio de artificializacdo bruta do solo por novo habitante relativo ao periodo 2007-2018’ (apresentado na
Figura 16 e na Tabela 8) testemunha a singularidade da Area Metropolitana de Lisboa e do Algarve face as
restantes regides do territdrio, que apresentam valores deste racio negativos devido a reducdo da sua
populacdo. O menor valor de artificializacdo bruta por novo habitante verificado no periodo 2007-2018
ocorreu na regido do Oeste (-39373.2 m?/ Habitanteszo1s-2007). A artificializacdo bruta nesta regido (15.6 Km?)
ndo é das mais elevadas no periodo em apreciacdo, contudo a variacdo do seu numero de residentes (-396
habitantes) é a menor das observadas nas regides que perderam populagao.
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Figura 16 — Artificializacdo bruta (m?) por novo habitante no periodo 2007-2018 por NUTS3 - Portugal
Continental

O facto de 47% dos habitantes que residiam no Continente em 2018 se concentrarem nas duas Areas
Metropolitanas, justifica que estas duas regiGes apresentem as maiores propor¢ées da sua superficie
ocupadas por territério artificializado (25.1% para o Porto e 21.7% para Lisboa). Apesar de Lisboa possuir mais

7 Calculado segundo a férmula: Superficie artificializada bruta 2007-201s (em m?) / (Habitantes 201s— Habitantes 2007)
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de um milhdo de habitantes do que o Porto, a capitacdao de territdrio artificializado em 2018 era maior no
Porto (297 m?/habitante) do que em Lisboa (230 m?/habitante), o que traduz a maior densificacdo da capital.

N&o obstante as maiores proporgGes de territdrio artificializado observadas nas duas metrdpoles (vide Tabela
8), sdo ainda de destacar as regiées do Cavado, Ave, Aveiro, Tamega e Sousa e Oeste por apresentarem em
2018 mais de 10% da sua superficie ocupada por territdrios artificializados. De entre as citadas, a menor
capitacdo de territério artificializado foi observada no TAmega e Sousa (469 m?/habitante) e a maior foi
observada no Oeste (656 m?/habitante).

Tabela 8 — Indicadores sobre a evolugao da populacao residente, area artificializada e artificializacdo bruta do
solo entre 2007 e 2018 por NUTS3 - Portugal Continental

Variagao da Variagao do | Artificializagao Territério .
Populagdo Territorio bruta por novo |artificializado T'e'r r‘.lt(?rlo
. e 1 . . artificializado
NUTS3 residente Artificializado habitante per capita (%)
(%) (%) (m?/hab.) (m?/hab.)
2007-2018 2007-2018 2007-2018 2018 2018
ALTO MINHO -7.1 2.7 -341.6 793.5 8.3
CAVADO -1.1 3.2 -1631.5 491.9 15.9
AVE -4.0 4.4 -562.1 490.4 13.9
A. M. DO PORTO -2.4 4.9 -616.3 297.4 25.1
ALTO TAMEGA -12.1 4.6 -412.6 1028.5 3.0
TAMEGA E SOUSA -4.6 5.2 -515.6 468.8 10.7
DOURO -9.7 9.8 -608.4 609.7 29
TERRAS DE TRAS-OS-MONTES -11.1 16.3 -955.0 797.8 1.6
ALGARVE 1.0 7.0 4515.4 621.6 5.5
OESTE -0.1 5.4 -39373.2 656.3 10.5
REGIAO DE AVEIRO -2.2 5.2 -1484.7 601.3 12.9
REGIAO DE COIMBRA -6.9 6.4 -632.3 679.1 6.8
REGIAO DE LEIRIA -3.4 5.0 -1304.7 827.9 9.6
VISEU DAO LAFOES -7.1 5.1 -520.4 709.1 5.5
BEIRA BAIXA -11.3 8.9 -529.2 756.1 13
MEDIO TEJO -7.2 4.4 -488.6 847.5 5.9
BEIRAS E SERRA DA ESTRELA -12.8 5.8 -339.0 671.7 23
A. M. DE LISBOA 25 4.6 479.3 229.7 21.7
ALENTEJO LITORAL -5.8 15.0 -2313.7 980.4 1.7
BAIXO ALENTEJO -10.3 9.5 -1014.5 964.2 1.3
LEZIRIA DO TEJO -3.8 3.5 -912.4 753.5 4.2
ALTO ALENTEJO -13.4 7.1 -344.0 698.0 1.2
ALENTEJO CENTRAL -10.1 8.6 -600.8 792.9 1.6
PORTUGAL CONTINENTAL -2.6 5.7 -1100.8 475.5 5.2

* Proporgao relativa a area da unidade geografica correspondente
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4, Discussao e conclusoes

O presente estudo visou monitorizar a artificializacdo, a renaturalizacdo e a reciclagem de solo artificializado
nas 23 regides NUTS3 que integram o territdrio de Portugal Continental. Na analise das transformacdes da
ocupacido/uso do solo referidas, nos periodos 1990-2007 e 2007-2018, procedeu-se a identificacdo dos seus
determinantes e a quantificacdo das classes de coberto despendidas.

Os resultados alcancados pela investigacdo foram condicionados quer pela informacdo de base, quer pela
metodologia, utilizadas no seu desenvolvimento. A estimacdo das superficies abrangidas pelas transformacgdes
da ocupacgdo/uso do solo analisadas pode ser desenvolvida a partir de fontes diversas, tais como imagens de
satélite e orto-foto cartografia (Italia), informacdo topografica e cadastral (Alemanha), informacdo cadastral
(Austria, Bélgica), cartografia de ocupagdo/uso do solo como o CORINE Land Cover -CLC, inventarios como o
Land use and land cover survey - LUCAS, e/ou sistemas de informac3o relativos a alteracdes da ocupagio/uso
do solo (Hungria, Bélgica).

No que diz respeito a informacdo de base empregue no presente estudo (as Cartas de Uso e Ocupacdo do Solo
- COS - relativas a 1990, 2007 e 2018), a sua utilizacdo é justificada pelo facto de constituirem a informacao
com cobertura espacial e temporal mais ajustada a quantificacdo das superficies de interesse para Portugal
Continental. Devido as alteragdes ocorridas apds 1990, quer a nivel das metodologias e regras de producao
cartografica, quer a nivel das nomenclaturas utilizadas, existem diferencas significativas entre a C0S1990 e as
COS ulteriores (Caetano et al., 2008a). Em primeiro lugar, a nomenclatura original da C0S1990 difere das
nomenclaturas hierarquicas das COS posteriores (2007 e 2018), cujas classes também ndo sdo inteiramente
concordantes. Para resolver este problema, foram estabelecidas equivaléncias entre classes de diferentes
nomenclaturas, o que originou uma agregac¢do de contetdos de 1990 para 2018. Em segundo lugar, sabe-se
gue a exatiddo planimétrica da C0S1990 é inferior a das COS subsequentes (Nicolau et al., 2020) e que a sua
exatiddo tematica é desconhecida (Caetano et al., 2008b). Com base no exposto, admite-se que as estimativas
reportadas neste trabalho para o periodo 1990-2007 s3o menos precisas do que as reportadas para o periodo
2007-2018.

No que concerne a metodologia empregue no presente estudo, ndo foi estabelecida uma Unidade Minima
Cartografica (UMC) na avaliagdo das altera¢des de ocupacdo/uso do solo de interesse. Tal significa que ndo se
definiu uma area minima para as alteracdes de ocupacdo/uso contabilizadas e que as de menor superficie
podem n3o espelhar a classificacdo de ocupagdo/uso do solo que Ihes foi originalmente atribuida. Esta decisdo
foi fundamentada quer pelo reduzido nimero, quer pela pequena extensdo de algumas das alteragdes de
interesse, designadamente no periodo 2007-2018. Por outro lado, alguns dos poligonos contabilizados no
periodo 1990-2007, podem ser representativos de falsas alteracées (slivers) resultantes da discordancia dos
limites geograficos de areas que de facto ndo se alteraram. Deste modo, reconhece-se que algumas das
superficies reportadas poderdo ter sido sobreavaliadas.

N3o obstante, cré-se que as limita¢gdes acima enunciadas nao influenciaram substancialmente os resultados
apresentados, nem alteram as conclusdes da investigagao.

Os resultados produzidos por esta investigacdo podem ser considerados originais, na medida em que
resultaram da reproducdo / adaptacdo de metodologias recentemente difundidas pela Agéncia Europeia do
Ambiente (EEA), que até a data ndo foram aplicadas a informacdo de uso e ocupacdo do solo nacional com
cobertura Continental (Cartas de Uso e Ocupag¢do do Solo - COS). Embora alguns dos resultados obtidos
possam ser confrontados com os publicados ao nivel da Europa (EEA, 2016, 2018, 2019a, 2019b), a
comparabilidade é muito limitada ndo sé pela consideragdo de distintos periodos de analise, mas também
pela utilizagdo de diferentes fontes de informacao relativas ao uso e a ocupacgao do solo.
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Os indicadores produzidos pela EEA sobre a artificializacdo e renaturalizacdo do solo basearam-se na
cartografia CORINE Land Cover — CLC (https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover) que cobre
integralmente Portugal Continental. Os indicadores divulgados pela EEA sobre a reciclagem de solo
artificializado fundamentaram-se no Urban Atlas (https://land.copernicus.eu/local/urban-atlas), que no
periodo apreciado (2006-2012) cobria apenas sete médias-a-grandes cidades do Continente e as respetivas
areas funcionais (Braga, Aveiro, Coimbra, AM do Porto, AM de Lisboa, Setubal e Faro).

Apesar das cartografias COS e CLC evidenciarem alguma similaridade em termos tematicos, os dois produtos
possuem diferentes carateristicas técnicas® que conduzem a que a estimativa da superficie ocupada pela
mesma classe de coberto (e.g. Territdrios Artificializados) quando estimada através da COS seja superior a
estimada pelo CLC. Exemplificam-se seguidamente resultados que comprovam o exposto. A investigacao
desenvolvida por recurso a COS revelou que a artificializacdo anual média (bruta) no Continente foi de 26.4
Km?/ano no periodo 2007-2018. Resultados afins produzidos pela EEA (2019b), com base no CLC, indicam um
valor médio anual de 13 Km?/ano para o Continente no periodo 2006-2018. Embora o periodo de analise
abrangido pelo CLC inclua mais um ano do que o retratado pela COS (2007-2018), a maior artificializagdo anual
média estimada através da COS é devida ao maior detalhe espacial proporcionado pela cartografia nacional.

Os principais resultados deste estudo revelam que no Continente a artificializacdo anual média (bruta) do solo
sofreu uma redugdo de 79% entre os dois periodos em apreciagao. Esta redugdo também foi notdria em todas
as regides do Continente, embora a artificializacdo média didria do solo observada entre 2007 e 2018 ainda
ultrapassasse os 0.35 ha/dia nas Areas Metropolitanas e nas regides (NUTS3) de Coimbra, Algarve e Oeste. A
reducdo da artificializacdo bruta deve ser encarada como positiva, na medida em que se deseja travar a perda
de capital natural potenciada pelo desenvolvimento urbano.

As classes de coberto mais utilizadas na artificializacdo do territério Continental no periodo 1990-2007 foram
as terras araveis e culturas permanentes e as florestas e arbustos florestais de transi¢cdo. Estas duas classes
tiveram uma contribuicdo relativa de 61.7% na criagcdo da area artificializada. No periodo 2007-2018, as
florestas e arbustos florestais de transi¢ao e os prados naturais, matos e vegetagao esclerofila passaram a ser
as classes de coberto mais utilizadas na artificializacdo do territdrio, tendo conjuntamente tido uma
contribuicdo relativa de 65.4% na criagdo da area artificializada. Neste ultimo periodo a contribui¢do relativa
das terras araveis e culturas permanentes na criagdo da area artificializada (21.2%) foi substancialmente
menor do que no primeiro periodo (42%). Inversamente ao observado no periodo 2007-2018 no Continente,
as terras ardveis e culturas permanentes foram a classe de coberto mais despendida pela artificializacao do
solo entre 2006 e 2018 na Europa (estudo relativo a 28 paises) (EEA, 2019b).

Entre 1990 e 2007, a expansdo residencial foi a principal determinante da artificializacdo do solo no
Continente, tendo sido responsdvel por mais de metade (56%) da artificializagcdo do territério. A expansao
residencial difusa teve maior peso na artificializagdo do territério (44%) do que a expansdo residencial
densa/compacta (12%). A preponderancia da expansdo residencial difusa na artificializacdo do territério
observada neste periodo, pode ser explicada pelo fato de se encontrarem em vigor os Planos Diretores
Municipais (PDM) de primeira geragdo, que na generalidade sobredimensionaram os perimetros urbanos,
prevendo extensas areas de expansao (as designadas areas urbanizaveis) e que eram mais permissivos no que
diz respeito a edificabilidade em solo rustico.

8 . O CCL tem uma Unidade Minima Cartogréfica (UMC) de 25 ha enquanto a COS tem uma UMC de 1 ha. Deste modo,
areas de dimensao inferior a 25 ha mas iguais ou superiores a 1 ha sé sdo mapeadas pela COS. Adicionalmente, a Distancia
Minima Entre Linhas (DMEL) do CLC é de 100 m enquanto que a DMEL da COS é de 20 m, o que ocasiona que estradas ou
rios que possuam uma DMEL igual ou superior a 20 m, mas inferior a 100 m, sé estejam representados na COS. Por fim,
a UMC utilizada pela COS na identificacdo de alteragbes é de 0.5 ha, enquanto que a do CLC é de 5 ha. Este facto determina
gue alteracOes de area igual ou superior a 0.5 ha mas inferior a 5 ha, s6 sejam detetdveis através da COS.
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No periodo subsequente (2007-2018), a expansdo de instalacdes econdmicas e infraestruturas superou a
expansao residencial, tendo sido particularmente relevantes os processos de conversdo de areas nao
artificializadas em dreas industriais e comerciais, em estaleiros de construcdo e em redes de transportes. Estes
processos foram responsaveis pela artificializacdo de 68% do territorio. Neste ultimo periodo, a expansdo
residencial difusa ainda teve um peso de 11% na artificializacdo bruta do Continente. Apesar do periodo
disponivel para comparagdes a nivel europeu ser menos extenso do que o periodo 2007-2018, constatou-se
que entre 2012 e 2018 (EEA, 2019a) na Europa (28 paises), os processos de expansdo referidos, dominantes
no nosso pais, tiveram uma contribuicdo de 63% na artificializacdo do solo, e a expansdo residencial foi
responsdvel pela criacao de 12% da area artificializada.

No que diz respeito a renaturalizacdo, a superficie anual média naturalizada em Portugal Continental
decresceu 80% entre os dois periodos considerados, ao invés do observado em 28 paises europeus (EEA,
2019a) onde a renaturalizagdo anual média aumentou ligeiramente entre 2000-2006 e 2006-2012 e entre este
ultimo periodo e 2012-2018. O decréscimo verificado no nosso pais revela uma tendéncia contraria a
pretendida, uma vez que a conversao de dreas artificializadas em nao artificializadas constitui uma das formas
de compensar a artificializagdo bruta do solo.

As principais determinantes da renaturalizacdo do solo no Continente nos dois periodos analisados foram a
criacdo de adreas agricolas, de florestas e bosques, e de dreas seminaturais. A conversao de areas artificializadas
em areas agricolas foi mais relevante no primeiro periodo, com uma participacao de 61% na renaturalizacao.
No segundo periodo, o processo mais contributivo para a renaturalizacdo do territdrio foi a conversdo de areas
artificializadas em areas seminaturais (36%). Atendendo a que 32% da renaturalizacdo verificada entre 2007 e
2018 se deveu a conversao de areas de extracdo de inertes e de dreas em construcdo em matos, é de salientar
que estas transformacGes sdo representativas do tipo de renaturalizacdo mais desfavoravel ao nosso
territério. De facto, os matos resultam do abandono dos territérios em questdo e agravam o respetivo risco
de incéndio. Neste ultimo periodo, a conversdo de areas artificializadas em areas agricolas teve menor
representatividade na renaturalizagdo do territdrio Continental (22%). Este processo foi, no entanto, o mais
marcante (82%) na naturaliza¢do do solo ocorrida entre 2012 e 2018 em 28 paises europeus (EEA, 2019a).

Do saldo entre a artificializacdo e a renaturalizagdo do solo, conclui-se que houve uma redugdo de 79% na
artificializagdo liquida anual média do Continente entre os dois periodos em avaliagado. Este decréscimo deve
ser considerado benéfico quando ocasionado pelo aumento da renaturalizagdo do solo, o que ndo aconteceu
de facto no Continente.

A reciclagem de territérios artificializados (sentido lato) é ainda um fendmeno raro em Portugal Continental.
Entre 2007 e 2018 a area daqueles territérios que foi reciclada (6.8 km?) foi mesmo muito inferior a drea
naturalizada (40.8 km?). A média anual de territdrios artificializados que foi reciclada entre 1990 e 2007 (46.9
km?/ano) decresceu 99% no periodo subsequente (0.6 km?/ano). Atendendo a que a reciclagem de territdrios
ja artificializados constitui uma alternativa a urbanizacdo de solo ndo artificializado (artificializagdo), o
decréscimo observado entre os dois periodos em apreciacdo revela uma evolugdo inversa a ambicionada.

A taxa de reciclagem de territdrios artificializados evidenciou uma distribuicdo geografica idéntica a da taxa
de artificializagdo bruta do solo, decrescendo do litoral para o interior do territério. Nos dois periodos
analisados, as maiores taxas de reciclagem anual ocorreram nas Areas Metropolitanas e/ou em regides
adjacentes, particularmente nas que interligam as duas metrépoles. Entre 2007 e 2018 a taxa de reciclagem
anual foi maxima na regido de Aveiro (50.6 m?/ano.Km?).

No periodo 1990-2007, este tipo de reciclagem representou 27% dos territérios artificializados formados no
Continente. Esta representatividade decresceu para 1.9% no periodo 2007-2018. Os indicadores mais recentes
da EEA (2018) sobre este tema sdo relativos ao periodo 2006-2012 e demonstram que o peso da reciclagem
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na formacao de territdrios artificializados ainda é baixo em todos os paises europeus, correspondendo a 13.5%
dos territdrios artificializados formados em médias-a-grandes cidades europeias. Os resultados do presente
estudo revelam que no periodo 2007-2018 o peso da reciclagem na formacao de territdrios artificializados por
NUTS3 foi muito inferior ao identificado em cidades europeias. O maior peso observado neste periodo no
Continente diz respeito a regido da Leziria do Tejo (7.1%).

As superficies contabilizadas pela reciclagem de territérios artificializados (em sentido lato) neste estudo sdo
por definicdo menores do que as contabilizadas pela EEA (2016, 2018), uma vez que a reciclagem “verde”
considerada apenas inclui a conversao de areas ja artificializadas em areas verdes urbanas. No calculo da
reciclagem “verde”, a EEA (2016, 2018) inclui adicionalmente a conversdo de areas ja artificializadas em
equipamentos desportivos, culturais e de lazer e zonas histéricas. Esta conversdo integra a estimativa de
reciclagem “verde” da EEA baseada no pressuposto de que conduz a introducdo de vegetacdo, ou seja, a
permeabilizacdo do solo. A sua ndo inclusdo na estimacdo da reciclagem “verde” desenvolvida no presente
estudo é fundamentada no conhecimento pericial da informacg&o base utilizada (COS), que indica que mais de
metade da drea ocupada no nosso territério por equipamentos desportivos, culturais e de lazer e zonas
histdricas corresponde a superficie impermeabilizada.

No que diz respeito as diversas componentes da reciclagem (sentido lato) de territérios artificializados, o
presente estudo revelou que entre 1990 e 2007 o desenvolvimento urbano por densificacdo prevaleceu sobre
outros processos de reciclagem na grande maioria das regides e no Continente. No periodo 2007-2018, a
reciclagem “cinzenta” preponderou sobre outras formas de reciclagem na maioria das regiées, bem como no
Continente (onde constituiu 55% do total reciclado). O contributo da reciclagem “verde” na reciclagem de
territérios artificializados do Continente aumentou ligeiramente (de 1.7% para 4.9%) do primeiro para o
segundo periodo.

A andlise conjunta da artificializacdo do territério e da evolugdo demografica entre 2007 e 2018, demonstra
que a artificializagcdo bruta no Continente, bem como na grande maioria das suas regides, foi acompanhada
por um declinio populacional. Nas duas Unicas regides em que ocorreu um crescimento da populagdo (AM de
Lisboa e Algarve), tal crescimento foi, em termos relativos, inferior a expansdo do territorio artificializado.
Neste periodo, a artificializacdo do solo foi maioritariamente destinada a infraestruturacdo do territério.
Embora algumas regides do Continente ainda possam vir a carecer de um esfor¢o de infraestruturagao
destinado a travar a perda de populacdo, ndo é sustentavel que a artificializagdo do solo se mantenha na
proxima década ao ritmo do verificado num passado, que se prefigura tdo recente.

Atendendo a que a Unido Europeia ndo dispde de um enquadramento legal para atingir o objetivo “No Net
Land Take” até 2050, estabelecido pelo Roteiro para uma Europa Eficiente na Utilizacdo de Recursos (EU,
2011a), tem procurado sensibilizar os Estados Membros para as questdes da reciclagem do solo (EEA, 2016;
2018) e da artificializagdo do solo (EEA, 2019a; EEA,2019b). Segundo Decoville e Schneider (2016), durante os
Ultimos 10 a 20 anos, a maioria dos paises europeus adotaram orientagdes de planeamento estratégico para
promover um desenvolvimento sustentavel do seu territério, seguindo os principios da European Spatial
Development Perspective (EU, 1999), das Agendas Territoriais da Unido Europeia (EU, 2007; 2011b; 2020), bem
como da Nova Agenda Urbana das Nag¢des Unidas (UN, 2016). Em Portugal tais orientacdes espelharam-se na
Lei de Bases Gerais da Politica Publica de Solos, de Ordenamento do Territdrio e de Urbanismo, na Estratégia
nacional de desenvolvimento urbano sustentavel 2014-2020° e por fim na estratégia e modelo territorial do
PNPOT.

A nivel global, foi aprovada a Agenda 2030 para Desenvolvimento Sustentdvel na Cimeira das Na¢des Unidas,
realizada em setembro de 2015. Esta Agenda estabeleceu 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

% Resolugdo de Conselho de Ministros n.2 61/2015, de 16 de julho, DR n.2 155/2015.
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e 169 metas, que deverdo ser alcancadas até 2030, por todos os paises. Os ODS 11 e 15 estdo particularmente
relacionados com a reducdo da artificializacdo do solo e a reducdo da degradacdo do solo
(https://sustainabledevelopment.un.org/sdgll; https://sdgs.un.org/goals/goall5).

O objetivo 11.3 visa aumentar a urbanizag¢do inclusiva e sustentdvel e as capacidades para um ordenamento
do povoamento humano participativo, integrado e sustentdvel, em todos os paises. O indicador 11.3.1
proposto para monitorizar este objetivo consiste no racio entre a taxa de consumo de solo e a taxa de
crescimento da populacdo.

O objetivo 15.3 visa combater a desertificacdo, restaurar a terra e o solo degradado, incluindo terrenos
afetados pela desertificagdo, secas e inundagdes, e lutar para alcangar um mundo neutro em termos de
degradacdo do solo. A propor¢do do territério com solos degradados corresponde ao indicador 15.3.1,
proposto para monitorizar este objetivo. No nosso pais, a monitorizacao dos ODS definidos pela Agenda 2030
é somente realizada ao nivel nacional, pelo Instituto Nacional de Estatistica, sem que tivessem sido
estabelecidos objetivos e critérios diferenciados por regides, de forma a viabilizar o cumprimento das metas
nacionais.

Mais recentemente, a Estratégia de Protecdo do Solo da Unido Europeia para 2030 (EC, 2021) recomenda que
os Estados Membros deverao definir, até 2023, as suas préprias metas nacionais, regionais e locais com vista
a reducdo da artificializagdo liquida do solo até 2030, bem como apresentar relatdrios sobre os progressos
realizados, a fim de dar um contributo mensurdvel para a meta de 2050.

O cumprimento do objetivo de “No Net Land Take” até 2050, implica que toda a nova urbanizacao deve ocorrer
em territérios artificializados que estdo abandonados ou subutilizados, ou que a artificializacdo bruta do solo
seja compensada pela renaturalizagdo de territdrios artificializados, o que exige um enorme investimento na
reciclagem de territdrios artificializados (EEA, 2019b).

A reciclagem de territérios artificializados assegura que uma populagdo urbana em crescimento consuma
menos solo per capita. A densificagdo, uma das trés componentes da reciclagem abordada neste estudo, visa
a construcdo em solo que ja integra o perimetro urbano, maximizando por isso a utilizacdo das infraestruturas
que nele ja estejam implantadas. As vantagens ambientais da reciclagem “cinzenta” sdo claras: aliviar a
pressao sobre as zonas rurais e os espacos verdes, reduzir os custos da poluigdo, uma utilizagao mais eficiente
da energia e do consumo de recursos naturais, facilitar a diversificagdo econémica e as exigéncias emergentes
em matéria de habitacdo. Por outro lado, a reciclagem “verde” possibilita a criagdo de corredores ou
infraestruturas verdes que constituem um meio de restabelecimento e manutencdo das dareas ndo
impermeabilizadas (EEA, 2019b).

Os resultados deste estudo indicam que para atingir o objetivo de “No Net Land Take” até 2050, Portugal tera
que fazer rapidamente um maior investimento tanto na reciclagem como na renaturalizacdo de territorios
artificializados. Como referido no inicio da sec¢do 3, foi s6 em 1998, mas com mais efetivas condi¢bes de
operacionalizacdo a partir de 2014, que a contencdo da expansdo urbana e da edificacdo dispersa, o
aproveitamento das dreas urbanas intersticiais e o fomento da regeneragdo urbana se tornaram designios do
ordenamento do territdrio. Considerando que se encontram em curso 131 procedimentos de revisdo de PDM
em Portugal Continental (cf. pcgt.dgterritorio.gov.pt, consultado a 24/1/2022), conclui-se que 47% dos
municipios ainda estdo a dar corpo a tais designios no planeamento municipal e que a sua materializa¢do so
serd notdria na préxima década. E por isso expectavel que a reducdo da artificializacdo liquida do territério,
ocasionada pelo crescimento da reciclagem dos territdrios artificializados e da renaturalizagdo, sé venha a
tornar-se evidente no médio-prazo.

Para uma eficaz redugao da artificializagcdo do solo em Portugal ndo bastam orientagGes, sendo imprescindivel
a fixacdo de metas a atingir quer a nivel nacional, quer aos niveis regional e local. A artificializagcdo do solo,
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embora tenha consequéncias negativas pode também ter efeitos benéficos. As forcas motrizes deste
fendmeno variam muito dentro do territério Continental, motivo pelo qual se recomenda uma avaliacdo
regional das mesmas.

A definicdo de objetivos quantitativos de ambito nacional para a redugdo da artificializacdo do solo ou para o
incremento da reciclagem de dareas artificializadas ja é uma realidade em alguns paises europeus. De entre
estes, destacam-se o Luxemburgo que limitou a artificializacdo bruta do solo a 1 ha/dia até 2020, a Alemanha
que estabeleceu um maximo de 30 ha/dia até 2020 e a Austria que definiu um limiar de 1 ha/dia até 2010
(Prokop et al., 2011; Decoville & Schneider, 2016; Barbosa et al., 2017). O governo francés estabeleceu a meta
de baixar em 50% a taxa de consumo de areas agricolas para fins urbanos, entre 2010 e 2020. O Reino Unido
definiu que a edificacdo para fins habitacionais deve ser satisfeita em 60% por reaproveitamento de zonas
Brownfield (locais inseridos em territdrios artificializados que estdo abandonados ou subutilizados, tais como
antigas instalagdes industriais ou comerciais, que podem ter problemas de contaminac¢do). Na Dinamarca, com
vista a promocao da atratividade das areas urbanas centrais e ao controlo da expansao urbana, é proibido o
desenvolvimento de centros comerciais superiores a 3000 m? fora das cidades (Prokop et al., 2011; Decoville
& Schneider, 2016).

A responsabilidade do estabelecimento de objetivos quantitativos para a redugdo da artificializagdo do solo,
bem como da sua monitorizacdo regular é da administracdo central. No entanto, tais objetivos devem ser
traduzidos em metas regionais ou locais, dado que as decisbes de planeamento sdo usualmente
implementadas a nivel regional ou municipal (Decoville & Schneider, 2016).

Segundo Prokop e colaboradores (2011), a prevencdo da artificializagdo do solo bem como da consequente
impermeabilizacdo do mesmo, pode ser incentivada através de um conjunto de medidas:

o Definicdo de metas realistas para a artificializagdo do solo a nivel nacional e regional em fungao do
crescimento econdmico e da evolugao da populagdo perspetivados por area geografica;

e Sensibilizagao dos diversos atores do planeamento regional e local para as a¢bes que permitem evitar
a impermeabilizacdo desnecessdria do solo;

e Integragdo do principio "prevenir, limitar e compensar" no que diz respeito a perda de solo, em todas
as politicas sectoriais de ambito territorial;

e Implementacdo do principio do desenvolvimento sustentavel no planeamento regional e local, com
instituicdo de mecanismos de compensacdo por perda do solo;

e Racionalizacdo das politicas de financiamento, designadamente para estimulo do desenvolvimento
intraurbano.

O presente estudo disponibiliza as evidéncias sobre a artificializacdo do solo, a renaturalizacdo e a reciclagem
de territdrios artificializados, necessarias ao estabelecimento de objetivos e critérios de ambito nacional,
procurando simultaneamente contribuir para alargar o conhecimento destes processos aos niveis regional e
local, uma vez que a transformacdo do territdrio se concretiza a estes niveis de decisdo.
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Anexo | - Classes de ocupac¢do/uso do solo das nomenclaturas CLC e LEAC e respetivos codigos

CLC - nivel 1

CLC - nivel 2

CLC - nivel 3

LEAC

1 Territorios
artificializados

11 Tecido urbano

111 Tecido urbano continuo

112 Tecido urbano descontinuo

121 Industria, comércio e
equipamentos gerais

12 Industria, . .
L. 122 Redes viarias e ferroviarias e
comércio e .
transportes espacos associados
123 Areas portudrias
124 Aeroportos e aerédromos
13 Areas de

extracdo de inertes,
areas de deposicdo
de residuos e
estaleiros de
construcdo

131 Areas de extracdo de inertes

132 Areas de deposicdo de
residuos

133 Areas em construgdo

14 Espagos verdes
urbanos,
equipamentos
desportivos,
culturais e de lazer,
e zonas histdricas

141 Espacos verdes urbanos

142 Equipamentos desportivos,
culturais e de lazer e zonas
histdricas

1 Territorios
artificializados

2 Areas
agricolas e
agroflorestais

21 Culturas
temporarias

211 Culturas temporarias de
sequeiro

212 Culturas temporarias de

regadio

213 Arrozais

221 Vinhas
22 Culturas 222 Pomares
permanentes —

223 Olivais

2A Terras araveis e
culturas permanentes

23 Pastagens
permanentes

231 Pastagens permanentes

2B Pastagens e
mosaicos culturais

24 Areas agricolas
heterogéneas

241 Culturas temporarias e/ou
pastagens associadas a culturas
permanentes

2A Terras araveis e
culturas permanentes

242 Sistemas culturais e
parcelares complexos

243 Agricultura com espagos
naturais e seminaturais

244 Sistemas agroflorestais (SAF)

2B Pastagens e
mosaicos culturais

3 Florestas e
meios naturais
e seminaturais

31 Florestas

311 Florestas de folhosas

312 Florestas de resinosas

313 Florestas mistas

3A Florestas e arbustos
florestais de transicao

32 Florestas abertas
e vegetacao

321 Vegetacdo herbacea natural

322 Matos

323 Vegetacdo esclerofila

3B Prados naturais,
matos e vegetagao
esclerofila

arbustiva e

herbicea 324 Florestas abertas, cortes e 3A Florestas e arbustos
novas plantagdes florestais de transicao

33 Zonas 331 Praias, dunas e areais

descobertas e com
pouca vegetacao

332 Rocha nua

333 Vegetagao esparsa

334 Areas ardidas

3C Espagos
descobertos ou com
pouca vegetagao
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CLC - nivel 1

CLC - nivel 2

CLC - nivel 3

LEAC

3 Florestas e
meios naturais
e seminaturais

33 Zonas
descobertas e com
pouca vegetacao

335 Neves e glaciares

3C Espagos
descobertos ou com
pouca vegetagao

41 Zonas humidas 411 Pauis
4 Zonas interiores 412 Turfeiras
. .. 421 Sapais 4 Zonas humidas
humidas 42 Zonas humidas - - -
. . 422 Salinas e aquicultura litoral
litorais p
423 Zonas entremareés
51 Aguas interiores >11 Cursos de :f\gua
512 Planos de agua i
5 Corpos de - 5 Massas de agua
i p . 521 Lagoas costeiras .
agua 52 Aguas marinhas superficiais

e costeiras

522 Desembocaduras fluviais

523 Oceano
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Anexo Il - Matriz de alteracdes entre classes CLC (nivel 3) com identificagdo dos fluxos (LCFs nivel 2) que

contribuem para a formagao de territérios artificializados

Fonte: Adaptado de lvits et al. (2020)

Classes Destino (CLC nivel 3)

Descrigdo das classes Origem (CLC nivel 3)
Tecido urbano continuo| 111

Tecido urbano descontinuo| 112

Industria, comércio e equipamentos gerais| 121
Redes vidrias e ferroviarias e espagos associados| 122
Areas portudrias| 123

Aeroportos e aerédromos| 124

Areas de extragdo de inertes| 131

Areas de deposigdo de residuos| 132

Areas em construgdo| 133

Espacos verdes urbanos| 141

Equipamentos desportivos, culturais e de lazer e zonas histéricas| 142

Culturas temporarias de sequeiro| 211

Culturas temporarias de regadio| 212

Arrozais| 213

Vinhas| 221

Pomares| 222

Olivais| 223

Pastagens permanentes| 231

Culturas temporarias e/ou pastagens associadas a culturas permanentes| 241
Sistemas culturais e parcelares complexos| 242
Agricultura com espagos naturais e i ais| 243
Si agroflorestais (SAF)| 244

Florestas de folhosas| 311

Florestas de resinosas| 312

Florestas mistas| 313

Vegetagdo herbacea natural| 321
Matos| 322
Vegetagdo esclerofila| 323

Florestas abertas, cortes e novas plantagdes| 324

Praias, dunas e areais| 331
Rocha nua| 332
Vegetagdo esparsa| 333
Areas ardidas| 334

Neves e glaciares| 335
Pauis| 411

Turfeiras| 412

Sapais| 421

Salinas e aquicultura litoral| 422
Zonas entremarés| 423
Cursos de agua| 511

Planos de agua| 512

Lagoas costeiras| 521

Desembocaduras fluviais| 522
Oceano| 523

49



Anexo lll - Transi¢oes entre classes CLC (nivel 3) e fluxos (LCFs nivel 2) associados, contabilizadas nos calculos

da artificializagao bruta do solo, renaturalizagao e reciclagem de territérios artificializados

De acordo com a Figura lll.1, os fluxos ou LCFs envolvidos no computo da artificializacdo bruta do solo (a verde)
incluem a totalidade dos LCF21; LCF22; LCF31; LCF32; LCF33; LCF34; LCF35; LCF36; LCF37 e apenas a parte dos
LCF38 e LCF13 que correspondem respetivamente a conversao de territérios ndo artificializados em
equipamentos desportivos e de lazer e em dreas urbanas verdes.

Destino (Classes CLC nivel 3 com equivaléncia na COS)

Origem 111
111 -
112 LCF11
121 LCF12
122 LCF12
123 LCF12
124 LCF12
131 LCF12
132 LCF12
133 LCF12
141 LCF11
142 LCF11
211 LCF21
212 LCF21
213 LCF21
221 LCF21
222 LCF21
223 LCF21
231 LCF21
241 LCF21
242 LCF21
243 LCF21
244 LCF21
311 LCF21
312 LCF21
313 LCF21
321 LCF21
322 LCF21
323 LCF21
324 LCF21
331 LCF21
332 LCF21
333 LCF21
334 LCF21
411 LCF21
421 LCF21
422 LCF21
423 LCF21
511 LCF21
512 LCF21
521 LCF21
522 LCF21
523 LCF21

Figura Ill.1 — Transicdes

112
LCF12
LCF12
LCF12
LCF12
LCF12
LCF12
LCF12
LCF12
LCF11
LCF11
LCF22
LCF22
LCF22
LCF22
LCF22
LCF22
LCF22
LCF22
LCF22
LCF22
LCF22
LCF22
LCF22
LCF22
LCF22
LCF22
LCF22
LCF22
LCF22
LCF22
LCF22
LCF22
LCF22
LCF22
LCF22
LCF22
LCF22
LCF22
LCF22
LCF22
LCF22

entre classes

121
LCF12
LCF11
LCF12
LCF12
LCF12
LCF12
LCF12
LCF12
LCF11
LCF11
LCF31
LCF31
LCF31
LCF31
LCF31
LCF31
LCF31
LCF31
LCF31
LCF31
LCF31
LCF31
LCF31
LCF31
LCF31
LCF31
LCF31
LCF31
LCF31
LCF31
LCF31
LCF31
LCF31
LCF31
LCF31
LCF31
LCF31
LCF31
LCF31
LCF31
LCF31

122 123 124 131 132 133 141 142
LCF12 LCF12 LCF12 LCF12 LCF12 LCF12 LCF13 LCF38
LCF11 LCF11 LCF11 LCF12 LCF12 LCF11 LCF13 LCF38
LCF12 LCF12 LCF12 LCF12 LCF12 LCF12 LCF13 LCF38

- LCF12 LCF12 LCF12 LCF12 LCF12 LCF13 LCF38

LCF12 - LCF12 LCF12 LCF12 LCF12 LCF13 LCF38
LCF12 LCF12 - LCF12 LCF12 LCF12 LCF13 LCF38
LCF12 LCF12 LCF12 - LCF12 LCF12 LCF13 LCF38
LCF12 LCF12 LCF12 LCF12 - LCF12 LCF13 LCF38
LCF12 LCF12 LCF12 LCF12 LCF12 - LCF13 LCF38
LCF11 LCF11 LCF11 LCF11 LCF11 LCF11 - LCF38

LCF11 LCF11 LCF11 LCF11 LCF11 LCF11 LCF13 -

LCF32 LCF33 LCF34 LCF35 LCF36 LCF37 LCF13 LCF38
LCF32 LCF33 LCF34 LCF35 LCF36 LCF37 LCF13 LCF38
LCF32 LCF33 LCF34 LCF35 LCF36 LCF37 LCF13 LCF38
LCF32 LCF33 LCF34 LCF35 LCF36 LCF37 [LCF13 LCF38
LCF32 LCF33 LCF34 LCF35 LCF36 LCF37 LCF13 LCF38
LCF32 LCF33 LCF34 LCF35 LCF36 LCF37 LCF13 LCF38
LCF32 LCF33 LCF34 LCF35 LCF36 LCF37 LCF13 LCF38
LCF32 LCF33 LCF34 LCF35 LCF36 LCF37 LCF13 LCF38
LCF32 LCF33 LCF34 LCF35 LCF36 LCF37 LCF13 LCF38
LCF32 LCF33 LCF34 LCF35 LCF36 LCF37 LCF13 LCF38
LCF32 LCF33 LCF34 LCF35 LCF36 LCF37 LCF13 LCF38
LCF32 LCF33 LCF34 LCF35 LCF36 LCF37 LCF13 LCF38
LCF32 LCF33 LCF34 LCF35 LCF36 LCF37 LCF13 LCF38
LCF32 LCF33 LCF34 LCF35 LCF36 LCF37 LCF13 LCF38
LCF32 LCF33 LCF34 LCF35 LCF36 LCF37 LCF13 LCF38
LCF32 LCF33 LCF34 LCF35 LCF36 LCF37 LCF13 LCF38
LCF32 LCF33 LCF34 LCF35 LCF36 LCF37 LCF13 LCF38
LCF32 LCF33 LCF34 LCF35 LCF36 LCF37 LCF13 LCF38
LCF32 LCF33 LCF34 LCF35 LCF36 LCF37 LCF13 LCF38
LCF32 LCF33 LCF34 LCF35 LCF36 LCF37 LCF13 LCF38
LCF32 LCF33 LCF34 LCF35 LCF36 LCF37 LCF13 LCF38
LCF32 LCF33 LCF34 LCF35 LCF36 LCF37 LCF99 LCF38
LCF32 LCF33 LCF34 LCF35 LCF36 LCF37 LCF13 LCF38
LCF32 LCF33 LCF34 LCF35 LCF36 LCF37 LCF13 LCF38
LCF32 LCF33 LCF34 LCF35 LCF36 LCF37 LCF99 LCF38
LCF32 LCF33 LCF34 LCF35 LCF36 LCF37 LCF99 LCF38
LCF32 LCF33 LCF34 LCF35 LCF36 LCF37 LCF13 LCF38
LCF32 LCF33 LCF34 LCF35 LCF36 LCF37 LCF13 LCF38
LCF32 LCF33 LCF34 LCF35 LCF36 LCF37 LCF13 LCF38
LCF32 LCF33 LCF34 LCF35 LCF36 LCF37 LCF13 LCF38
LCF32 LCF33 LCF34 LCF35 LCF36 LCF37 LCF13 LCF38

de coberto, e LCFs associados, contabilizadas nos calculos da

artificializacdo bruta do solo (a verde) e da reciclagem (em sentido lato) de territorios artificializados (a cinza)

As transicGes entre classes de coberto do solo (nomenclatura CLC - nivel 3) contabilizadas no calculo da
artificializacao do solo sao identificadas na Tabela Ill.1, com indicacdo dos LCFs correspondentes.
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Tabela Ill.1 — Transi¢Bes entre classes de coberto contabilizadas no cdlculo da artificializagao do solo e LCFs
correspondentes. Fonte: Adaptado de EEA (2019b)

Origem Destino . - Processos/determinantes
Processos/determinantes da alteragdo do ~
(classe CLC (classe CLC coberto do solo — LCEs nivel 2 da alteragao do coberto
nivel 3) nivel 3) do solo — LCFs nivel 1
2XY
Xy LCF21 Expansdo residencial urbana densa
AXY 111 /compacta: Conversdo de areas ndo LCF2 Expansdo residencial
v artificializadas em tecido edificado continuo - Convers3do de areas n3o
XY artificializadas em tecido
PV LCF22 Expansdo residencial urbana difusa: edificado continuo ou
112 Conversao de areas ndo artificializadas em descontinuo
4XyY . . ,
tecido edificado descontinuo
5XY
2XY
3xy\w 11 LCF31 Conversdo de areas n3o artificializadas
axy em areas industriais e comerciais
5XY
2XY
3xyWw 122 LCF32 Conversdo de areas n3o artificializadas
axy em redes de transportes
5XY
2XY
3xy\ 123 LCF33 Convers3o de areas ndo artificializadas
4XY em areas portuarias
5XY
2XY
3XYW 124 LCF34 Conversdo de areas n3o artificializadas
aXyY em aeroportos
XY LCF3 Expansdo de
instalagdes econdmicas e
2XY .
infraestruturas
3XYW . LCF35 Conversdo de areas n3o artificializadas
axy em areas de extragdo de inertes
5XY
2XY ~ ra ~ o . .
Xy LCF36 Conversdo de dreas ndo artificializadas
AXY 132 em areas de deposig¢do de residuos (aterros
sanitdrios, lixeiras e sucatas)
5XY
2XY
3xy\w 133 LCF37 Convers3o de areas ndo artificializadas
4Xy em estaleiros de construgdo
5XY
2XY ’ e . .
Xy LCF38® Conversdo de areas artificializadas e
142 ndo artificializadas em equipamentos
axy .
desportivos e de lazer
5XY
2XY LCF138) C dodead tificializad
3xy@ C : IQn\./ersao e alreas artificializadas e LCF1 Gest3o do solo
141 ndo artificializadas em areas verdes urbanas
axy®) (parques e jardins) urbano
5XY

Notas: X e Y representam qualquer inteiro entre 1 e 5, que combinados correspondam a um cédigo CLC valido; ¥ exceto
335; (2 exceto parte do LCF38 relativa a transicdes 1XY -> 142; @) exceto parte do LCF13 relativa a transi¢Ses 1XY -> 141;
) exceto 334 e 335; ) exceto 422 e 423.
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As alteracOes entre territérios artificializados constantes da Figura Ill.1, expressas pelos fluxos LCF11 e LCF12,
representam, respetivamente, a densificacdao e a reciclagem “cinzenta”. A reciclagem “verde”, i.e., a criacao
de espacos verdes urbanos a partir de areas artificializadas, é expressa por parte do fluxo LCF13. No célculo
da reciclagem de territdrios artificializados em sentido lato, totalizam-se estes trés grupos de transformagdes,

com exclusdo das conversdes de areas em construcdo para qualquer classe (células a cinza na Figura I11.1).

As transicGes entre classes de coberto do solo (nomenclatura CLC - nivel 3) contabilizadas no calculo da
renaturalizacdo do solo s3o identificadas na Tabela Ill.2, com indicagdo dos LCFs correspondentes.

Tabela Ill.2 — Transi¢Ges entre classes de coberto contabilizadas no calculo da renaturalizagdo do solo e LCFs

correspondentes
Origem Destino . - Processos/determinantes
(classe CLC (classe CLC :;zz;:zo:éiitlzriniz::tne:’;azaIteragao £2 da alteragao do coberto
nivel 3) nivel 3) do solo — LCFs nivel 1
= . e 1. LCF5 Conversao de outros
1Xy®w 2XY LCF54 Convers3o de areas artificializadas em
Areas agricolas cobertos do solo para
321 & agricultura
31X LCF63 Criagdo de florestas e bosques a partir de LCF6 Crescimento das
Xy areas seminaturais, humidas, aquaticas ou florestas e de outras areas
324 artificiais seminaturais
322 .. o . . .
LCF91 Criagao e rotacdo de areas seminaturais:
Xy 323 Alteracdes no coberto vegetal natural e LCF9 Alteracdes do
33x2 seminatural devido a fatores naturais coberto do solo devido a
423 ] . . multiplas causas naturais
XY LCF93 Processos costeiros: erosao ou acregao
52X costeira
LCF81 Criacdo de corpos de agua: Extensdo da LCF8 Criagdo e gestdo de
Xy 51X superficie de agua resultante da criacdo de corpos de agua e zonas
barragens e albufeiras humidas

Notas: X e Y representam qualquer inteiro entre 1 e 5, que combinados correspondam a um cédigo CLC valido; ¥ exceto
141; 2 exceto 334 e 335.
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