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O XXI CONGRESSO INTERNACIONAL DE HABITACAO
E URBANISMO

nismo», na sua reuniao realizada em 1951, em Hoddesdon | Inglaterra),
escolheu a cidade de Lisboa para se efectuar o XXI Congresso.

Contribuivam certamente para a escolha desta cidade, quer o prestigio que o
nosso Pais disfruta actualmente no Mundo e a particular situacao geogrdfica da
capital portuguesa, quer ainda — como acentuou na sessio inaugural o presidente
do Congresso, Sir George L. Pepler,— <o facto dos portugueses terem sido os gramn-
des pioneiros da descoberta e da colonizagdo das terras distantes da E uropas.

Para tal escolha concorreu também o apoio prestado por Portugal daquele
Organismo Internacional desde a sua reorganizagio, apos a wltima guerra, no Con-
gresso de Hastings.

O objectivo destes Congressos da Federacdo é o de reunir os técnicos que
nos mais afastados pontos do Mundo se dedicam aos problemas da habitacio ¢ do
urbanismo, para discutir o resultado da sua experiéncia ¢ dos seus estudos e tomar
conhecimento dos progressos verificados. Este intercambio estabelece-se por inter-
médio de teses apresentadas pelos especialistas e através de reunives dos «Grupos
de Estudo» e de wma exposicio organizada com o fim de patentear exemplos
actuais dos problemas da habitacio ¢ do urbanismo.

A realizagao do XXI Congresso teve lugar de 21 a 27 de Setembro de 1952
e despertow grande interesse entre os paises filiados naquele Organismo, propor-
ctonando a visita ao nosso Pais de elevado niimero de congressistas estrangeiros
especializados nas questoes de habitagdo e urbanismo, tendo-se deslocado centenas
dos mais ilustres técnicos para tomarem parte nos trabalhos e simulténeamente
conhecerem de perto Portugal ¢ as suas realizagies.

O numero de congressisias foi de 769, representando os seguintes 32 baises:
Africa do Sul, Alemanha, Austrdlia, Austria, Bélgica, Brasil, Canadd, Chile, Dina-
marca, Espanha, Estados Unidos da América, Finlindia, Franca, Holanda, India,

O Conselho Executivo da «Federagdo Internacional de Habitacdo e Urba-
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Indonésia, Inglaterra, Irdo, Ivlanda, Israel, Itdlia, Japao, Jugoslavia, México, No-
rieega, Paquistdo, Porto Rico, Portugal, Suécia, Suica, Tdanger e Venezuela.

As sessoes de inauguragdo ¢ de encerramento do Congresso realizaram-se
na Sala das Sessoes da Cdmara Corporativa, no Paldcio da Assembleia Nacional,
tendo presidido a primeira Sua Exceléncia o Chefe do Estado, General Craveiro
Lopes, e a wltima Sua Exceléncia o Ministro das Obras Publicas, Engenheiro José
Frederico Ulrich.

As restantes sessoes efectuaram-se no Instituto Superior Técnico.

Foram 4 os temas discutidos no Congresso, para cada wm dos quais se esco-
Lhew wm relator geral:

A POLITICA DA TERRA URBANA — Relator geral: M. Charles Abrams (E. U. A.).

A HABITACAO NOS PA[SES TROPICAIS — Relator geral: Dr. O. H. Koenisberger
([ndia).

A RECONSTRUGAO A LONGO PRAZO —Relator geral: Eng. Antdo de Almeida
Garrett (Portugal).

A RELACAO ENTRE O TIPO E O PLANO DE HABITACAO E URBANISMO DO BAIRRO
RESIDENCIAL — Relator geral: Dyr. Karl H. Brunner ( Austria).

Além das sessoes consignadas aos temas do Congresso efectuaram-se reunioes
de «Grupos de Estudos, sob a orientacdo de presidentes escolhidos:

A UTILIZAGAO DOS MATERIAIS LOCAIS — Presidente: Eng. Eduardo Arantes
de Olweira (Portugal).

AS RENDAS EM RELAGAO AO RENDIMENTO FAMILIAR — Presidente: M. A. R.
Kerrel-Vaughan (Inglaterra).

A FUNGAO DAS ASSOCIAGOES VOLUNTARIAS DE HABITACAO — Presidente: An-
ders Olsson (Suécia).

NORMAS OBJECTIVAS DAS CONDIGOES DE HABITABILIDADE — Presidente: M.
John D. Lange (E. U. A.)

() ASPECTO DOS BAIRROS INDUSTRIAIS — Presidente: Arqg. Carlos Ramos (Por-
tugal).

PARQUES NACIONAIS — Presidente: M. Merel S. Seger (E. U. A.).

A UTILIZAGAO DAS ZONAS VERDES DE PROTECGAO — Presidente: Eng. L. S. P.
Scheffer (Holanda ).

O ENSINO DO URBANISMO — Presidente: M. [. Vink (Holanda).
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Intcgradas no Congresso funcionaram a Exposicio de H abitagdo e Up-
banismo e a Exposicdo Bibliogrifica. A primeira foi organizada de modo a apre-
sentar a posicao actual daqueles problemas nos paises participantes na reunido me-
recendo destaque especial a representagdo portuguesa que, segundo a Revista Belga
«L'Habitation», do Institut National pour la Promotion de I'Habitation, <era, de
longe, a melhors. ;

A segunda teve por fim facultar ao visitante a consulta de algumas cente-
nas de livros e revistas das especialidades versadas no Congresso. Uma sec¢do es-
pecial facilitava ao visitante a aquisicio de alguns dos exemplares expostos ou a
encomenda de quaisquer outros livros e revistas. A Exposicdo reuniu documenta-
¢do vdria de 20 paises e a sua organizagdo permitia wma rdpida assimilacio dos
assuntos patentes.

Um facto a assinalar no decorrer deste X X1 Congresso foi a eleicdo, pela pri-
meira vez verificada, de wm delegado portugués para vice-presidente da F ederagao
Internacional de Habita¢io e Urbanismo. O Conselho deste Organismo resolveu
designar para o exercicio de ldo elevado e honroso cargo o Eng. Alberto Saraiva ¢
Sousa, ilustre Subsecretdrio de Estado das Obras Publicas.

A dltima e a mais importante sessio de trabalhos deste Congresso realizou-se
no decorrer da Assembleia Geral da Federagdo, em que foram apresentadas as con-
clusoes dos vdrios temas apreciados nas sessoes gerais, bem como as respeitantes
aos «Grupos de Estudoy.

Sir George Pepler, que presidiu aquela reunido, apresentou a seguinte mogdo
da wmaior importincia e que foi aprovada por aclamacdo.

«0 Congresso estd persuadido da necessidade de se elaborar um largo pro-
grama, a longo prazo, para a eliminagdo de tugirios e reconstrucio urbana, a rea-
lizar depois de se ter vencido a escassez de habitagdess.

«Considerando-se que a elaboragio desses planos demorard alguns anos, sa-
lienta-se a necessidade de, por parte dos Governos e autoridades locais, serem toma-
das, sem demora, as necessdrias providéncias de ordem legal, técnica ¢ econdmicas.

O Presidente da Federacio Internacional de Habitagao e Urbanismo, Sir
George L. Pepler, transmitindo a impressdo recolhida pelos Congressistas estrangei-
ros referiu-se «ao encanto de Lisboa e ¢ amenidade do sew clima», e agradecen «o
amavel acolhimento dispensado neste hospitaleiro ¢ maravilhoso Pais aos delega-
dos de todas as partes do Mundos. Congratulando-se pela «decisio, verdadeiramente
acertada, tomada pelo Conselho Executivo, na preferéncia dada a esta cidade para
a reahzagcao do XXI Congresso», elogiou «a forma magnifica como toda a meca-
nica do Congresso foi preparada pela Comissio Organizadoras e lamentou «qie o
longo tempo a consagrar aos trabalhos nao tivesse permatido apreciar devidamente
as maravithosas paisagens ¢ o espléndido clima deste encantador Paisy.
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Ao encerrar-se oficialmente o Congresso quis Sua Exceléncia o Ministro das
Obras Publicas, Engenheiro José Frederico Ulrich, manifestar a sua satisfagdo ao
Presidente da Comissdo Organizadora ¢ a todos os que com ele colaboraram «pelo
carinho com que cuidaram do mais infimo pormenor para que o Congresso resul-
tasse num verdadeiro éxidos.

Sua Exceléncia felicitouw ainda Sir George L. Pepler pelos sucessos alcanga-
dos pela Federacao Internacional de Habitagdo e Urbanismo, acrescentando que a
sua inteligéncia ¢ a dedicagao com que durante largos anos presidiu aos seus desti-
nos se deve a existéncia daquele Organismo e os progressos oblides.



ESTUDOS DE URBANIZACAO. SEU SIGNIFICADO E OBJECTIVOS ACTUAIS *

Introducao

fque s¢ elaboram planos de urbanizagio e quais os seus fundamentais objectivos.
Para muitos — a grande maioria — os planos de urbanizacio justificam-se somente para
se cuidar do aspecto estético dos nicleos urbanos. ;

E porque sio muitas as pessoas e entidades afectadas e, portanto, inleressadas no assunto, poder-
-se-lam citar, sem razoes que justificassem, intimeras e divergentes interpretacoes.

Limitar-me-ei, a propésito, a fazer notar que a maior parte das erradas interpretages resultam
de que sio raros os que se tém debrugado com interesse sobre os desenhos e escritos elaborados. Quase
sempre, a apreciagio dum plano de urbanizagio incide tnicamente nos desenhos mais vistosos, plan-
tas coloridas ou perspectivas, deixando de parte, por trabalhoso, o estudo do essencial. Mas, lamen-
tam-s¢, depois, da superficialidade do trabalho, nfo notando que a outra conclusio nin poderia che-
gar quem tio superficialmente examina um problema.

Sdo naturais, e temos de aceitar como inevitiveis, as opinides falseadas, quando provenientes
do grande piiblico, nesta fase ainda inicial dos estudos de urbanizagio. No entanto, a mesma atitude
nio & aceitivel em relagio 4s divergéncias de interpretagdo que se verificam mesmo entre os téc-
nicos ¢ as entidades responsiveis pela elaboragio e execugio dos planos.

Nio me refiro apenas a pormenores. Notam-se desacordos em pontos fundamentais; e nesta
tarefa, que exige a colaboracdo de muitos, a falta de unidade de pensamento, linguagem e accdo pode
comprometer o sei bom éxito ou, pelo menos, dificultd-lo acentuadamente.

Estas as razdes porque me pareceu com interesse ¢ possivel otilidade contribuir, nesta oportu-
nidade, para tentar esclarecer algumas das fundamentais divergéncias, omitindo oulras por limitagio
de tempo e de saber.

ﬁ opinido piblica, de uma maneira geral, tem uma ideia pouco correcta acerca dos motivos por-

I — A evolucao dos objectivos dos estudos de wrbanizagao

Como ¢ sabido de todos que me ouvem, é relativamente recente a obrigatoriedade de elabora.
gao de planos de urbanizagio, no nnsso como nouftros paises,
Foram o resultado l6gico de multiplas circunstincias interdependentes:

— um excepcional crescimento populacional;
— a revolugdo industrial e o aparecimento do caminho de ferro;

* Conferncia realizada em 1 de Fevereiro de 1952 no Instituto Superior Técnico,
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a concentraciao urbana;

5 urbanos;

1 siibita valofizacio dos ten

a consequente desorganizacio das cidades

A elaboragio de planos de urbanizagdo impds-se para impedir que a accio da iniciativa indi-
vidual continnasse lesando, com flagrante evidéncia. o interesse colectivo, lanto na organizacio zeral
como do pormenor das cidades

Agin-se para ordenar ¢ regulamentar a otifizagio do solo urbano, por forma a remediar ou
evitar inconvenicnics aparentes

Assim, no inicio da claboracio de planos de urbanizacio, as preom upagies dominantes consi

tiam na delimitacio de zonas especiais para a indistria, no alargamento ou abertiira de arruamen

tos, na ecriagdo de espacos livres arborizados (ue compensassem a excessiva densidade de construcio

i que se tinha chegado. numa regulamentacio mais apertada sobre a construcio e o parcelamento

terrenos ¢, sobretudo, na previsio de vastas dreas de expansio que absorvessem um rdpido crescimenty.

A

1914

Fite, r — LONDRES, SEU DESENVFOLVINENTO (Rebuil ling Britain — g, 38}

Nio se pensava ser desejivel ou possivel interferir no rilmo de crescimento das cidades ¢ oz

condicionamentos de natureza cram relativamente reduzidos e irll'-'~|:1'|1r'.-.-'.'unr~'.|I_1'- definidos
porgue o problema era recente ¢ a sua resolucdo estava no inicio.

Entio, grande parte das disposicoes dos planos de urbanizacio foram condicionadas por outras
g F I ;

razoes: as de ordem estética. No desconhecimento de motives de outra ordem Para que uma rua
tivesse esta ou aquela forma e a estrutura do tracado fosse duma ou doutra maneira, o artista den
largas liberdades 4 sua fantasia. Foi um periodo em que a Arte Urbana influiu poderosamente tanto
cm esquemas de conjunto como nos de pormenor.

Os tragados geométricos, que estio bem patentes em algumas cidades antigas e recentes sio con-
sequéncias evidentes. Os tragados radioconcéntricos, os reclangulados e quadriculados, as pracas em
estrela, os tragados geométricos mistos, poucas vezes tiveram outra verdadeira explicacio que nio
fosse o gosto do artista (fig. 4).
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Desenvolvimento dos conhecimentos

No século X1X ¢ no actual, formaram-se ¢ desenvolveram-se outras ciéncias e téenicas que viriam
influir poderosamente sobre o cardcter dos planos de urbanizagio.

As ciéncias biolgicas, a higiene, a estatistica, a demografia, as ciéncias sociais ¢ geograficas
foram, gradualmente, evidenciando deficiéneias, até entdio nio reconhecidas, nos centros urbanos.

Por outro lado, assim como em relacio a outras disciplinas, a atitude cientifica aplicada ao estudo
dos problemas dos niicleos urbanos, teve inicio por esta época, revelando novos problemas.

A vida das cidades foi sistematicamente observada, analisada e experimentada, sob todos os
aspectos, criando-se as bases cientificas para o planeamento dos aglomerados urbanos. S6 em 1970,
esta nova ciéncia aplicada foi baptizada em Franga com o nome de Urbanismo. Tornou-se uma dis-
ciplina individualizada quanto aos seus objectivos e forma de os encarar.

Numa subdivisio auxiliadora da exposi¢io, podemos dizer que estes estudos incidiram sobre:

1." — As causas de formacdo e crescimento dos miicleos urbanos e suas consequéncias regionais
€ nacionais;

2. — As funcdes e actividades desenvolvidas nas cidades e vilas; sua classificagio, caracte-
risticas, relagbes miituas, necessidades espaciais, etc.

Critica do fenémeno da concentragio urbana

Interessa-nos, sdmente, de momento o primeiro aspecto.

O crescimento dos aglomerados nrbanos era geralmente considerado como desejdvel e inevitavel.

As grandes cidades eram — ¢ ainda hoje o sdo, para muitos — uns idolos, invejados pelos habi-
tantes dos mais pequencs agrupamentos populacionais.

Estudos efectuados vieram demonstrar, baseados em dezenas de fortes razdes, como era errada
essa maneira de ver.

50 citaremos algumas das razdes, de resto muito divalgadas, porque para o que nos inferessa
basta o enunciado das principais.

Concluiu-se que as cidades, além dum certo limite, acusavam saldos fisiologicos negativos e que
& manutengdo ou crescimento da populagin s6 poderia fazerse 4 custa dos territérios rurais que se
viam privados dos seus melhores clementos. Verificou-se, igualmente, que as despesas gerais «per
capitas sio muito maiores nas grandes cidades do que nos pequenos aglomerados,

As vantagens momentineas que oferecia a concentragio urbana nic compensavam as intime-
ras desvantagens evidentes, para as cidades, para u campo e para o pais,

Estas conclusdes, s6 por si, eram suficientes para uma revisio dos objectivos dos estudos de
urbanizacdo, no sentido de também interferirem no contrdle do crescimento dos aglomerados urbanos,
Mas outros fenémenos mais recentemente confirmados vieram reforcar o mesmo ponto de vista.

Assim, tendem a cessar as causas que originaram o extraordinirio crescimento populacional
anteriormente referido e os resultados ji sio evidentes em alguns pafses,

A populagio da Gra-Bretanha, que em 1g40 era de 46 milhdes de habitantes, deverd, dentro de
15 a 25 anos, baixar para 42 milhdes, isto ¢, uma diminui¢do de 4 milhSes, a manterem-se as actuais
caracteristicas demogrificas,
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Em igual periodo, a populagio da Alemanha deverd baixar de 5 milhdes ¢ a da Franca, de 4
milhdes. Na América do Norte, a populagio deverd ter atingido um estado de equilibrio ',

No mundo ocidental, quase sdmente nos paises ainda pouco industrializados ou com escoante
para territérios ultramarinos, como Portugal, ainda continua o crescimento da populagio,

Outro fenémeno que ao nosso caso inleressa prende-se com as consequéncias da evolugio da féc-
nica dos transportes e comunicagdes.

As distincias, medidas em tempo, para o transporte de pessoas, mercadorias e energia, dimi-
nuiram de tal forma, nos dltimos 50 anos, que se justifica o dizer de Gutkind: o nosso mundo res-
tringe-se. A vida e desenvolvimento da inddstria ji ndo exigem a sua concenlragdo em limitados pontos
geogrifica e econdmicamente estratégicos, como no periodo de expansio. A sua descentralizacio e dis-
persio tornam-se econdmicamente vidveis com os recursos da técnica actual.

Por outro lado, terminado o periodo de expansio econdmica, parece que o esforco da técnica
s¢ orienta predominantemente no sentido de uma melhor distribui¢io dos actuais recursos e no sen
melhor aproveitamento em beneficio da saide e bem estar das populagdes. Lewis Mumford numa defi-
nigio original desta evolugio, denominou ? o préximo periodo como o da «biotécnicas. em contrasie
com o gue o precede — da neotécnica — ¢ com o caracteristico do século xIX, da paleotécnica.

Poderemos concluir, em sintese, que:

1.” — A concentragio urbana verificada corresponde a graves inconvenientes que justificam uma
intervencio no sentido de se controlar o seu desenvolvimento:

2." — A evolucdo provivel das condicdes gerais de vida nio deve ocasionar, nos paises mais
industrializados, a continuagio do fenémeno, permitindo uma benéfica descentralizagio e dispersio das
forgas produtivas e das massas consumidoras:

3-* — E isto interessa, em particular, ao nosso Pais, peis mesmo nos paises em que o crescimento
populacional ainda se mantém com vigor, dever-se-io evitar os inconvenientes da excessiva concentri-
(a0 urbana, aproveitando a experiéncia alheia, para nfio se incorrer nos mesmos erros. De resio, ¢ bem
mais simples orientar foras em crescimento e movimento do que deslocar as que estacionaram,

Estas e outras conclusdes a que no seguimento faremos referéncia, vieram alterar substancial-
mente o campo de acgdo e o cardcter dos estudes de urbanizagio.

Reconheceu-se que os planos teriam de controlar ndo sé a forma de crescimento dos nticleos urba-
nos mas ainda a prandeza desse crescimento, Somaram-se as provas de que, além dum certo limite,
nio hi razio para nos orgulharmos dn tamanho das nossas cidades, As desvantagens de ordem social
¢ econdmica tornaram-se evidentes,

Esse limite ¢, no entanto, dificil de definir ¢ deve variar em cada caso e de pais para pais. Os
valores tedricos mais correntemente aconselhados e adoptados variam entre 30.000 a 100.000 habitan-
tes, com predominio dos valores compreendidos entre 40.000 e 60.000.

Mas, na pritica, o urbanista tem de enfrentar casos concretos, de aglomerados ji formados, com
o8 seus condicionamentos préprios. Niio lhe basta o conhecimento de um valor tedrico. Tem de analisar
até onde a sua interferéncia deve ¢ pode actuar na limitagio do crescimento de um dado nticleo, Para
tanto, nio lhe basta o estudo do préprio centro urbano: precisa de conhecer ¢ actuar em toda a zona
de sua influéncia: a regiio. Impde-se a necessidade de se ¢laborarem planos regionais.

I The Flantier's Notebook — . Mlyles Wiight.
* Technice and Civilization — Lewis Mamiord,
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Como exemplo flagrante de tal necessidade, nao precisamos de nos afastar de Lisboa. Para que
serviria ao Municipio limitar o crescimento da cidade dentro dos limites administrativos, se em toda a
regido ¢ em diferentes concelhos, se estao dando desenvolvimentos — como os de Sacavém, Moscavide,
Amadora, Costa do Sol ¢ Almada —— que nio passam de simples tentdculos dormitorios da prépria
cidade e que esta ndo pode controlar?

Assim o tém compreendido e, em alguns cases, aplicado, os urbanistas.

Exemplos de planos regionais

0 mais conhecido exemplo de aplicagdo é, sem divida, o da regiio de Londres.

Na fig. 5 reproduz-se um dos esquemas do Plano Regional elaborado em 1944.

Para evitar a ampliagio da série de inconvenientes citados, os autores do plano limitaram o cres-
cimento ao perimetro ji atingido. Para saneamento ¢ transformagdo de zonas centrais, aproveitando-se
das destruigoes da guerra, projectam a deslocagdo, para fora daquele perimetro, de cerca de um milhio
de pessoas. Estas irdo habitar ou em pequenos miicleos ja existentes na regido, os quais pelas suas con-
digbes naturais suportam um aumenio, ou em novas cidades projectadas, cada uma comportando em
média 50 a Go.000 habitantes.

Estas novas cidades ficardo a uma distincia suficiente de Londres para impedir que se transfor-
mem em simples dormitérios. Neste mesmo sentido, éstio-se transferindo, simultineamente, para esies
novos niicleos, estabelecimentos industriais apropriados, fixadores da populagio, Esta notivel concep-
o esti-se realizando, apesar da crise econdmica inglesa, ¢ constitui, em muitos aspectos, um campo
experimental extraordinario para os urbanistas. A ele nos referiremos num capitulo subsequente.

As cidades-jurdins

Nesta mesma figura assinalaram-se duas pequenas cidades que merecem uma referéncia especial.
Denominam-se Letchword e Welwyn. Devem-se ao idealismo, iniciativa e sentido pritico de Ebenezer
Haward, precursor genial das modernas tendéncias urbanisticas.

(05 trés principios fundamentais para a formagdo e organizacio das cidades foram por ele enun
ciados ¢ aplicadoz no inicio deste 2éculo;

Eliminagio de especulagiio sobre os terrenos;
Contrile de crescimento e limitagdo da populagio;
Equilibrio funcional entre a cidade ¢ o campo, a residéncia, a indistria, o comércio, etc.

Estas duas cidades contam, hoje, perto de 20.000 habitantes, cada uma, e para se avaliar do
seu éxito, bastard que vos apresente os seguintes indices relativos i satide da populagio,

No periodo de 1627-38, a taxa de nascimentos em Inglaterra foi de 15,5 e em Welwyn de 20,3
A taxa de mortalidade geral foi, respectivamente, de 12,0 ¢ 6,6, quase metade. As taxas de mortalidade
infantil respectivamente de 62,4 ¢ 30,9, isto ¢, menos de metade.

Em esséncia, o movimento que hoje se estd produzindo na regido de Londres ¢ uma amplia-
¢do da ideia inicial de Howard, embora condicionada por novos factores e dispondo de meios incompa-
ravelmente superiores, visto tratar-se de uma iniciativa e realizacio do Estado.

Noutras cidades inglesas como a de Manchester (fig. 6), também o exemplo das cidades-jardins
fui seguido, embora sem o mesmo éxito, porque ndo se atendeu devidamente ao factor distineia, entre
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a Metropole € a cidade satélite: Wythenshawe, projectada para 100.000 habitantes, mais para atender
# um descongestionamento das dreas centrais do que propriamente para suportar acréscimos populacio-
nais que ndo se prevéem, em virtude da sua relativa proximidade tem muitas caracteristicas de um
subiirbio dormitéric de Manchester, embora seja um bom dormitério. Mas enquanto, por exemplo, em
Welwyn Garden Citie, 85 ¢, da populagdo activa trabalha na prépria cidade, sem necessidade de uti-
lizar transportes publicos — e em Letchword, esta percentagem ainda € superior — em Wythenshawe
a maior parte da populagio desloca-se diariamente em transportes ptiblicos, para Manchester. Enquanto
nas cidades-jardins de Ebenezer Howard, a indistria, o comércio, a instrugdo ¢ a recreagio se desen-
volveram e estabilizaram, no satélite de Manchester muitos destes elementos nio surgiram como seria
desejavel.

Também tenho ouvido chamar ao recente desenvolvimento de Lisboa para Alvalade e Arieiro, a
cidade satélite de Lisboa on uma nova cidade. E conveniente distinguir que nio hi qualquer seme-
lhanca, no conceito-base, entre este desenvolvimento ¢ o das cidades satélites projectadas na regido de
Londres. Na designacio oficial inglesa, para estas cidades, substitui-se o nome vulgarizado de «cidades
satélites» por o de «Novas cidadess, para marcar nitidamente que se pretendiam formar aglomerados com
independéncia quase total, em todas as suas actividades, da metrépole dominante na regido, o que nio
¢ o caso de Alvalade. Esta ¢ mais uma zona suburbana da capital, embora concebida e realizada em
novos moldes.

Aos exemplos que passamos em revista, poderiam juntar-se muitos outros demonstratives da
forma como os problemas relatives aos centros urbanos sio modificados quando se estudam no sen
enquadramento regional.

Nio o faremos, para que nesta exposicio possam ainda caber o formular de certo nlimero de
consideragdes sobre outros aspectos dos estudos de urbanizacio, também fundamentais para a com-
preensdo do sen significado.

() Urbanismo e os planos regionais

Mas antes de prosseguir, ¢ de intercsse fazer notar que se o campo do Urbanismo ulirapassou
o limites dos aglomerados urbanos, par incidir na regido, tornando-se ciéncia indispensavel para o pla-
neamento desta ltima, também os estudos das regides, por razdes de idéntica natureza, tém demons-
trado a necessidade de ser enquadrados num plano mais vasto: o do Pais.

Deu-se com o Urbanismo, o que ¢ prioprio dos estudes com base cientifica. Ao aprofundar-se nm
bem definido problema — neste caso os aglomerados urbanos — surge a necessidade de estudar todos
os factores que nele influem directamente ¢ pama o conhecimento destes factores, o estudo doutros de
que sdo dependentes.

Faz-me lembrar a feliz imagem de que um dos nossos mais calegorizados homens de ciéncia, o
Prof. Sousa da CAmara, se servin ainda recentemente, referindo-se ao desenvolvimento dos conhecimen-
tos, quando o assemelhou a abertura duma cova: quanto mais se pretende aprofundar mais larga teri
que ser a base inicial.

Nio é licito deduzir-se do exposto, que o Urbanismo pretende estudar e resolver os problemas
regionais e nacionais, tal como estuda e resolve os dos aglomerados urbanos. Ao Urbanismo sé inte-
ressa interferir nos problemas 4 escala nacional ¢ regional na medida em que estes podem condicionar
a formagdo, crescimento e organizagdo dos aglomerados urbanos,

Assim, se para o estabelecimento de um plano nacional de distribuicio de barragens para a pro-
dugdo de energia eléctrica, a influéncia da ciéncia urbanistica nao interessa, ela jd é fundamental ao
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pretender-se planear, na escala nacional ou regional, uma redistribuigio ou localizagio de novas indiis-
trias. E como este, em muitos outros aspectos.

Assim o compreenderam a Inglaterra, ao formar o «Ministério do Planeamento Urbano ¢ Rurals,
a Franga com o seu «Ministério de Reconstrugao e Urbanismos e a Holanda com um «Ministério de
Reconstrugiio e Habitagios em que estdo incluidos os servigos para o Plano Nacional. Em Portugal
1 missdo da Direcgdo-Geral dos Servicos de Urbanizacio abrange igualmente essa finalidade.

Conquanto os objectivos e campo de acgiio dos estudos de urbanizacio se tenham alatgado enor-
memente, por forga do seu préprio desenvolvimento, a razio de ser do Urbanismo, como disciplina indi-
vidualizada, apoia-se fundamentalmente no estudo dos niicleos urbanos,

A este aspecto, em particular, passaremos a referir-nos.

Il — Actuais caracteristicas dz téenica urbanistica aplicada
aos aglomerados urbanos

Se tomarmos para comparagio uma cidade projectada de novo em Inglaterra, poderemos ava-
liar bem como sio numerosas e variadas as deficigncias das nossas cidades actuais,

Vamos valer-nos do exemplo da Nova Cidade de Harlow, em inicio de construgdo na regido
de Londres (fig. 7).

E dificil tratar separadamente de cada um dos problemas resolvidos neste plano porque, em
Urbanismo — e isso constitui uma das suas caracterfsticas — ndo ha problemas independentes, Todos
sz interferem e relacionam,

Comegaremos por encarar os problemas de transporte e circulagdo, deixando que os outros se
encadeiem naturalmente, no seguimento da exposicio.

De uma maneira geral, os problemas de trinsito tém sido encarados, em toda a parte, com o
tinico sentido de se facilitar a circulagio dos veiculos. A medida que a rede de arrnamentos se torna
insuficiente, alargam-se ou abrem-se novas artéras que permitam o aumento da circulagio.

Raramente ocorre lembrar que os sentidos e volume do trifego, sendo consequéncia inseparivel
da estrutura e do tamanho da cidade, podem ser controlados e orientados doutra forma,

Verifica-se que, normalmente, a estrutura das cidades existentes & muito defeitupsa e que essa
€ a causa do inconveniente aumento da circulagio em determinados sentidos e Percursos,

A desnecessiria centralizacio de actividades é uma das deficiéncias estruturais mais nitidas,

Assim, por exemplo, apurou-se que meio milhdo de pessoas trabalha didriamente na «Citys de
Londres, pequena drea da parte central que de noite s6 conta 10,000 habitantes. Para a propria cidade de
Londres acorrem didriamente, para o trabalho, 2z milhdes de pessoas vindas do exterior,

O remédio que os técnicos de transporte preconizavam — e ainda hioje em muitos casos se veri-
fica — era a abertura ou alargamento de arruamentos até ser econdmicamente possivel €, quando ji o
nio fosse, construiam-se metropolitanos,

Resultado: a deficiéncia estrutural acentua-se e mais uns milhares de pessoas sdo positivamente
obrigadas a viagens didrias, cujas desvantagens sioagravadas quando a deslocagio se faz no subsolo,

Um urbanista esclarecido procede de uma forma completamente diferente.

Actua sobre as causas dos males.

Vai procurar agir sobre a estrutura da cidade.

Procede a uma descentralizagio das actividades na medida em que elas o permitem. E tem pode-
res para 830, porque o contrble sobre a forma de utilizagiio do solo urbano é-lhe confiada.

I2




Comeca por classificar as diferentes fungdes urbanas quanto 4 sua natureza e frequéncia de
utilizagao,

Algumas actividades sio, por assim dizer, especializadas e interessam a todos os habitantes da
cidade: as sedes dos bancos € da administragdo, o comércio de luxo, ete. Essas fungdes ndo sio des-
viadas da sua localizacio natural: o centro da cidade.

Mus a maior parte das actividades podem economicamente desdobrar-se em pequenas unidades
interessando cada uma a uma reduzida populagio. Estio neste casol o comércio de ntilizagio diiria (as
mercearias, o talho; as tabacarias, pastelarias, elc.); a recreagio (com pequenas salas de especticulo e
pequenos jardins priblicos); a pequena indistria ou artezanato, ete.

Ge o urbanista regulamentar a utilizagio do solo por forma a que estes fltimos elementos se dis-
tribuam convenientemente pelas zonas residenciais, alterar-se-4 uma das grandes causas da circulagdo
¢ em especial dos movimentos para e 1o centro dos aglomerados.

Se além disso ndo se consentir que as fungdes principais continuem ampliando as suas instalagGes
no centro da cidade e antes as desdobrem em agéncias ou sucursais, também se contribui para diminuir

a circulagio nos pontos mais congestionados.

Se as instalagdes industriais nio forem concentradas numa (inica zona mas antes distribuidas por
diferentes areas, diminui-se igualmente a necessidade de utilizagio dos transportes e portanto o volome
de trafego.

Estas e outras medidas aplicadas com oportunidade reduzem o volume de circulagdo de veiculos,
no total e em especial nos percursos mais sobrecarregados, tornando desnecessirias ao fim de alguns anos
as dispendiosissimas obras que seriam necessirias para abertura ou alargamento de arruamentos nas
4reas centrais ou para a construgio de metropolitanos.

Resolve-se o problema de restruturagdo da cidade, que & essencial.

Simultineamente, resolvem-se os problemas de circulagio e transpories e muitos outros de que
vamos tratar.

O plano representado na figura 7 constitui un. magnifico exemplo de estrutura preconcebida den-
tro dos principios indicados.

Repare-se na distribuigio dos elementos de interesse geral em fungio da sua natureza e frequencia
da sua utilizagio.

Aqueles elementos mais frequentemente utilizados, como sejam as lojas elementares, estdo dis-
seminados por toda a cidade.

O comércio mais especializado, os pequencs cinemas, artezanalo organizado, etc., necessitando
para sua existéncia dum maior nimero de fregueses, j4 nao podem ser tdo subdivididos.

Distribuem-se neste caso em (rés centros estratigicamente localizados.

Os outros elementos de comércio de luxo ou muito especializado, a administragio central, as ins-
talagdes especializadas de recreagio ou cultura, como teatros, etc., que interessam a todos os habitantes
da cidade, constituem a drea central.

A distribuicio dos servigos de instrugao — as estolis — também é feita obedecendo acs mesmos
principios: economia e comodidade nas deslocagies obrigatdrias.

As instalacdes industriais, com a localizagio fortemente condicionada pelas ligagbes ao caminho
de ferro, distribuem-se por duas zonas facilmente dcessiveis para os trabalhadores.

Mas o3 condicionamentos postos, s6 por si, poderiam conduzir a muito diversas estruturas.

Teremos de voltar novamente ao problema da circulagdo para encontrar as outras razdes de ser

desta estrutura,
Nio basta reduzir ao minimo as deslocagfes obrigatérias e orientd-las convenientemente.

%3




I essencial que a circulacio dos veiculos automéveis se possa fazer facilmente, tirando todo o par-
tido do sen rendimento e velocidade.

E ainda indispensivel que este objectivo se realize sem prejuizo da circulagio de pedes e das outras
fungoes que se desenvolvem na cidade: a habitagio, o trabalho, ete.

Nas cidades existentes rarciam os percursos em que se pode rodar 4 velocidade normal dos vei-
culos, Mesmo as principais avenidas estio pejadas de obsticulos.

Além disso, a grande maioria dos percursos obrigatirios para os pefies interferem com os dos vel-
culos, o que € incomodo e perigoso, principalmente para as criangas e os mais idosos.

A resolugiio destes dois problemas faz-se conjuntamente.

Estabelece-se a hierarquia das artérias de circulacio.

As ligagdes da cidade ao exterior e entre os principais elementos do aglomerado ¢ feila pelas
artérias de trinsito ripido.

Estas, para que possam desempenhar a sua missio, sio independentes de quaisquer factores pre-
judiciais ao trinsito: ndo ddo serventia directa a habitagdes, ndo sio cruzadas por outras ruas ou cami-
nhos de pedes e ndo admitem estacionamento.

Forma-se a rede principal. A cidade subdivide-se em sectores.

Cada um destes sectores ¢ ligado & malha principal por artérias secundérias que conduzem todo o
trinsito de veiculos que sai ou entra em cada sector.

Desde que haja o cuidado de tracar estas artérias por forma a nfo interferirem com os percursos
elementares (para as escolas, para as compras didrias, eic.), uma nova subdivisio resulta.

A cidade fica formada por um certo nimero de mais pequenos sectores que se designam por <uni-
dades de vizinhangas. Neste caso sio em niimero de 13, cada uma com cerca de 5.000 habitantes.

Cada cunidade de vizinhangas contém os mais elementares estabelecimentos de interesse geral:
as escolas primdrias, um centro de lojas, centro de reunido ¢ recreagio, jardins e campos de jogos ele-
mentares, ete.

Nenhuma <unidade de vizinhancas é percorrida por trinsito que nido interesse directamente is
suas funcdes. Isto €, para de qualquer cunidade de vizinhanga» se caminhar para um outro ponto da
cidade, o percurso mais cémodo e ripido nunca atravessa outra sunidade de vizinhangas.

E assim, também, os percursos mais frequentes dos pedes nio cruzam qualquer via de trinsito
ripido.

A aplicagio destes principios conduz sistematicamente a estruturas do género da que se observou,
embora a forma porque se exprimem possa variar sensivelmente.

Na fig. 8 estd reproduzido um plano teérico elaborado no Instituto Superior e Internacional de
Urbanismo de Bruxelas, sob a direcgiio de Gaston Bardet.

A estrutura obedece acs mesmos principios, embora a impressio seja bem diferente.

Estes dois exemplos poderiam fazer supor que os principios enunciados s6 tém aplicacio pri-
tica possivel em planos tedricos ou em novas cidades.

E um erro.

Eles sio vilidos e tém sido aplicados em cidades existentes, mesmo nas de estrutura aparente-
mente mais complicada.

Na fig. g mostra-se um aspecto da andlise a que foi submetida a cidade de Londres com o fim de
se definirem as cunidades de vizinhangas ji esbocadas e outras caracteristicas funcionais da actual uti-
lizagdo do solo.

Na fig. 10 representa-se o zonamento proposto, em que se pode examinar o cuidado em tragar as
artérias de trinsito ripido por forma a nio cortarem as cunidades de vizinhancas ja naturalmente esbo-
cadas, que se pretendem completar.
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Se se aplicarem os principios expostos as cidades existentes, podemos estar certos de melhorar sen-
sivelmente a sua extrutura e, portanto, as condicdes de vida dos seus habitantes, embora seja ainda indis-
pensavel para alcangar resultados decisivos limitar o crescimento dos maiores aglomarados.

Sabemos que os condicionamentos de ordem econémica ndo permitem a aplicagdo infegral do
conceito,

Mas evitar-se-ia com facilidade a repeticio dos erros sistemdticos e por vezes grosseiros que, neste
aspecto, se tém estado cometendo.

Assim, por exemplo, o tipo cldssico da artéria de trinsito rdpido, ladeada por construgdes ¢ com
as lojas no rés-do-chio — como em algumas das nossas novas avenidas — nio se pode conformar com o3
principios expostos.

As escolas & beira das estradas ou arruamentos principais estio mal localizadas.

A ampliacio das instalagdes centrais, mas grandes cidades, s6 deveria ser autorizada quando
se verificasse a impossibilidade de as desdobrar ¢ disseminar pelas zonas periféricas.

Et coetera.

Para mais completo esclarecimento do alcance destas concepgdes — que estio hoje geralmente
aceites — representam-se alguns exemplos elucidativos quanto i organizagdo de cada cunidade de
vizinhangas,

Unidades de visinhanca

O exemplo exposto na fig. 11 é um plano tipo para uma cunidade de vizinhangas, estudado e
publicado, recentemente, em Inglaterra, por Servigos Oficiais.
Deve-se notar, como caracteristicas essenciais:

— @& ¢unidade» é envolvida pelas artérias de transito ripido que, portanto, nio a atravessam;

— as vias de penetragiio sio tragadas por forma a nio poderem constituir-se em substitutos coma-
dos das artérias exteriores que ligam estas & parte central da unidade:

— destas vias de penetragdo partem os acessos 3s habitagdes, libertos do transito geral e do princi-
pal trinsito local, proporcionande um ambiente de sossego, comodidade e seguranga que deveria ser
caracteristico de todas as zonas habitacionais;

— esta sistematizagdo do trinsito, além das vantagens que a impuseram — de ordem funcional —
representa também no aspecto econémico uma melhoria sensfvel em relagio aos esquemas cldssicos.
Em muitos destes, é ficil reconhecer que a drea destinada a arruamentos atinge valores compreendidos
entre 30 % e 50 % da 4rea total ao passo que em sistemas deste género, a percentagem baixa para 10 %,
a 15 %:

— quanto & distribui¢io de funcdes reconhece-se o cuidado em localizar na parte central os ele-
mentos de interesse colectivo: centro de reunido e diversdes, as lojas, a Igreja, as escolas, os infantérios e
0s campos desportivos;

— 1o que respeita as casas de habitagio, go % da populacio vivers em casas de 2 pisos, unifami-
liares, agrupadas, mas também se prevéem outros, tipos de 3 e 8 pisos, especialmente destinados a iso-
lados ou casais sem filhos, bem como habitacdes de um sé piso, para pessoas idosas; deve-se notar em
particular, como se conseguiu eliminar deste conjunio, o aspecto clissico e com inconvenientes das ruas
ladeadas de casas; com a implantacio projectada consegue-se, na mesma forma, a continuidade de
construgio, mas o afastamento entre as frentes das casas é muito maior, pois que todas elas deitam para
pequenos espagos arborizados;

— de notar, ainda, entre muitas outras disposicbes com interesse, a feliz localizagiio ¢ abundante
distribui¢io de garagens individuais.
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Pode, enfim, afirmar-se que o estudo da organizagio e estrutura das <unidades de vizinhangas
esta suficientemente desenvolvido para se poderem condicionar, priticamente, todas as disposiges que
interessam & organizacio e funcionamento da «Unidades, tanto no tragado geral como em qualquer
particular aspecto.

Voltemos, agora, por momentos, ao exemplo ji citado da cidade tedrica concebida por alunos de
Gaston Bardet para verificar o tratamento dado s sunidades de vizinhancas.

Notam-se as mesmas caracteristicas essenciais apontadas para o caso anterior, mas ¢ de notar,
ainda, o especial cuidado na independéncia do trinsito de pedes, que comanda toda a estrutura.

Verifique-se, ainda, que, tal como na maioria dos planos ingleses e holandeses, o tipo de casas de
habitagdo aconselhado por sistema, dadas as suas vantagens e economia, ¢ o das casas unifamiliares
agrupadas, geralmente de 2 pisos, .

Entre nés, embora seja corrente a sua utilizagio fora das grandes cidades, tem sido injustificada-
mente esquecido em muitos desenvolvimentos urbanos, mesmo nas zonas periféricas onde melhor se jus-
tificaria pela possibilidade de se adquirir terreno a baixo preco,

Para nio alongar demasiadamente a exposicio, dispensamo-nos de invocar outros bons exemplos.

Apresentamos, ainda, no entanto, para comparagdo, um projecto de uma extensio residencial
para Haia, da autoria de Dudok (fig. 12). Por contraste com os exemplos anteriores, & ficil verificar a
falta de observincia de muitos dos principios apontados como desejiveis. A hierarquia dos arruamentos
¢ dadu s6 pelo perfil transversal e ndo pelo préprio tragado; as ruas ladeadas de casas de ambos os lados
sio os elementos mais ufilizados; as artérias principais sio frequentemente interceptadas por artérias
secunddrias; o trinsito de pebes estd muito incompletamente separado do de veiculos € a localizacio das
lojas ainda se concebeu ao longo das artérias de trinsito principal de veiculos, etc.

De resto, duma maneira geral, do pounco que vimos, lemos € ouvimos, sobre a Holanda, nio
encontramos sintomas de desenvolvimento, no campo do Urbanismo, que se pudesse comparar ao assu-
mido em Inglaterra, quer em extensdo quer em profundidade, apesar da espantosa actividade constru-
tiva que actualmente se observa. No entanto, a organizagio que ji possuem, o alto nivel cultural e
social € o interesse e seriedade com que encaram estes problemas, faz-nos supor que nio tardario a evi-
denciar-se também nesta matéria, como se evidenciam em tantas outras,

O desenvolvimento com que foram firatadas as zonas habitacionais, de pouco tempo deixa dispor
para abordar os muitos outros capitulos com possivel interesse dos problemas de Urbanismo.
S6 muito resumidamente, portanto, se fari referBncia a um outro,

O problema relative ds dreas centrais

Muitos dos problemas inerentes is zonas centrais das cidades estio hoje directamente condicio-
nados pelas novas necessidades de trinsito e de estacionamento. E, mesmo, sob este aspecto que mais
frequentemente e, quase exclusivamente, sio encarados. O estudo mais atento do problema conduziu,
no entanto, ao reconhecimento de muitos outros factores que importa considerar.

Na imagem projectada na fig. 13 mostra-se a andlise das funcdes no centro de uma cidade de
250.000 habitantes. O estudo incidin na remodelagio dessa zona central. Foram avaliadas ¢ classificadas
as fungbes desejdveis nessa drea: o coméreio a retalho, o comércio por grosso, a zona de escritGrios, os
elementos de cultura ¢ administragdo, etc. Determinou-se, igualmente, as fungdes indesejiveis existen-
tes, como a habitagio e a inddstria. Com o conhecimento destes factores ¢ doutros, como os de trin-
sito, estabelecen-se a organizagdo e estrutura desta drea conforme mostra a fig. 14.
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Pode, enfim, afirmar-se que o estudo da organizagio e estrutura das <unidades de vizinhangas
esta suficientemente desenvolvido para se poderem condicionar, priticamente, todas as disposiges que
interessam & organizacio e funcionamento da «Unidades, tanto no tragado geral como em qualquer
particular aspecto.

Voltemos, agora, por momentos, ao exemplo ji citado da cidade tedrica concebida por alunos de
Gaston Bardet para verificar o tratamento dado s sunidades de vizinhancas.

Notam-se as mesmas caracteristicas essenciais apontadas para o caso anterior, mas ¢ de notar,
ainda, o especial cuidado na independéncia do trinsito de pedes, que comanda toda a estrutura.

Verifique-se, ainda, que, tal como na maioria dos planos ingleses e holandeses, o tipo de casas de
habitagdo aconselhado por sistema, dadas as suas vantagens e economia, ¢ o das casas unifamiliares
agrupadas, geralmente de 2 pisos, .

Entre nés, embora seja corrente a sua utilizagio fora das grandes cidades, tem sido injustificada-
mente esquecido em muitos desenvolvimentos urbanos, mesmo nas zonas periféricas onde melhor se jus-
tificaria pela possibilidade de se adquirir terreno a baixo preco,

Para nio alongar demasiadamente a exposicio, dispensamo-nos de invocar outros bons exemplos.

Apresentamos, ainda, no entanto, para comparagdo, um projecto de uma extensio residencial
para Haia, da autoria de Dudok (fig. 12). Por contraste com os exemplos anteriores, & ficil verificar a
falta de observincia de muitos dos principios apontados como desejiveis. A hierarquia dos arruamentos
¢ dadu s6 pelo perfil transversal e ndo pelo préprio tragado; as ruas ladeadas de casas de ambos os lados
sio os elementos mais ufilizados; as artérias principais sio frequentemente interceptadas por artérias
secunddrias; o trinsito de pebes estd muito incompletamente separado do de veiculos € a localizacio das
lojas ainda se concebeu ao longo das artérias de trinsito principal de veiculos, etc.

De resto, duma maneira geral, do pounco que vimos, lemos € ouvimos, sobre a Holanda, nio
encontramos sintomas de desenvolvimento, no campo do Urbanismo, que se pudesse comparar ao assu-
mido em Inglaterra, quer em extensdo quer em profundidade, apesar da espantosa actividade constru-
tiva que actualmente se observa. No entanto, a organizagio que ji possuem, o alto nivel cultural e
social € o interesse e seriedade com que encaram estes problemas, faz-nos supor que nio tardario a evi-
denciar-se também nesta matéria, como se evidenciam em tantas outras,

O desenvolvimento com que foram firatadas as zonas habitacionais, de pouco tempo deixa dispor
para abordar os muitos outros capitulos com possivel interesse dos problemas de Urbanismo.
S6 muito resumidamente, portanto, se fari referBncia a um outro,

O problema relative ds dreas centrais

Muitos dos problemas inerentes is zonas centrais das cidades estio hoje directamente condicio-
nados pelas novas necessidades de trinsito e de estacionamento. E, mesmo, sob este aspecto que mais
frequentemente e, quase exclusivamente, sio encarados. O estudo mais atento do problema conduziu,
no entanto, ao reconhecimento de muitos outros factores que importa considerar.

Na imagem projectada na fig. 13 mostra-se a andlise das funcdes no centro de uma cidade de
250.000 habitantes. O estudo incidin na remodelagio dessa zona central. Foram avaliadas ¢ classificadas
as fungbes desejdveis nessa drea: o coméreio a retalho, o comércio por grosso, a zona de escritGrios, os
elementos de cultura ¢ administragdo, etc. Determinou-se, igualmente, as fungdes indesejiveis existen-
tes, como a habitagio e a inddstria. Com o conhecimento destes factores ¢ doutros, como os de trin-
sito, estabelecen-se a organizagdo e estrutura desta drea conforme mostra a fig. 14.
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De notar, fundamentalmente, o zonamento estabelecido, atribuindo a cada fungio uma dada zona
em que predomina e o cuidado em desviar desta drea o trinsito de atravessamento. A artéria envolvente
tem ndo s6 essa missdo como a de distribuir o trinsito per todos os pontos da zona central, evitando on
reduzindo ao minimo os percurses dos veiculos no interior dessa drea, Esta disposicdo, juntamente com a
distribuicio dos parques de estacionamento por muitos e dispersos pontos, em vez de o0s concentrar numa
ou duas grandes dreas centrais, pode concorrer decisivamente para a resolugdo de problemas de trinsito
que hoje se tornaram agudos no centro de muitas cidades.

Como processos de estudo de arranjo das dreas centrais, julga-se de interesse mencionar ainda dois

factores com que os urbanistas podem jogar para condicionar a ocupagio dos terrenos ¢ a altura das
construgdes.

Sdo dois indices que os ingleses designaram por «floor space index» e «Dayligth indicators. O pri-
meiro refere-se & Area total de pavimentos dum ou virios edificios ém relagio & drea do terreno ocupado;
o segundo, is condi¢oes de iluminagdo natural.

Determinando ¢a priori», pelo método comparativo, qual o «floor space index» desejivel num
dado quarteirio, o urbanista, utilizando-se de 4bacos ji organizados para o efeito, condiciona a dispo-
sigiao e altura relativa dos edificios somente a partir do segundo factor: o da iluminagio natural. Isto
permite-lhe uma variedade muito grande de solugdes, sem desrespeito dos factores essenciais.

Estes novos condicionamentos, produto de investigagio sistematizada, vém, no fundo, libertar as
zonas centrais dos aglomerados de cgabaritss conducentes a uma monétona uniformidade de disposigao
e altura dos edificios. Estes ¢gabaritss ¢ram, em parte, impostos por uma regulamentacio simplista mofi-
vada por falta de conhecimento suficiente dos condicionamentos a atender.

Nowvas formas de expressio da Arie Urbana

Estas novas possibilidades de expressio da Arte Urbana sdo consequéncia dum aperfeigoamento
da ciéncia e da técnica urbanistica.

Outras formas novas, de que se apresentam alguns exemplos, devem-se a idénticas razoes.

Assim, relativamente & independéncia desejivel entre as vias de trinsito e as habitagoes, a dispo-
sigdo destas 1iltimas em volta dum «cul-de sac» tornou-se natural. A imagem da fig. 15 refere-se a Wel-
wyn Garden City e ji tem perto de 2o anos.

A propésito, faz-se notar que esta disposicao tem sido aplicada em muitos paises ¢ mesmo enire
nés, com habitagdes colectivas, de varios andares, envolvendo o «cul-de-sacs. Nessa ipotese torna-se um
recinto barulhento e incémodo, dada a aglomeragio de pessoas, perdendo-se uma das razdes que lhe
deram origem,

A disposigiio dos blocos perpendicularmente is vias de maior trinsito € uma solugdo desejavel
tanto sob os pontos de vista da circulagio, como da insolagido e da ventilagio, desde que o afastamento
entre eles seja ainda suficiente para a formagio de espagos arborizados, proporcionados ap niimero de
habitantes que os utilizam,

Em trés exemplos relativos a realizagdes que ji contam mais de 1o anos, verifica-se:

Na fig. 16, em Amsterdio, blocos de 4 pavimentos, perpendiculares & artéria de trinsito de vei-
culos. Este aspecto é bem diferente da tradicional forma da avenida ladeada por prédios em continuidade,

Em Estocolmo, (fig. 17) blocos de g pisos, perpendiculares 4 rua principal, permitindo a vista
de um parque fronteiro a todos os moradores.
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Em Itdlia (fig. 18) blocos com as mesmas caracteristicas do exemplo anterior. De notar o aprovei-
tamento duma linha de rés-do-chio perpendicular 4 orientagdo dos blocos, para a instalagio de lojas com
frente para um jardim piblico.

Solugdes deste género tém no entanto, inconvenientes proprios a que é preciso atender. Um destes
consiste na tendéncia em se agruparem, no mesmo conjunto, idénticos tipos de construgio. No caso dos
blocos, é-se conduzido a densidades muito elevadas que originam desnecessiriamente uma concentragio
de populagio e trinsito, em algumas zonas, quando noutras — onde predominam as casas unifamiliares
— se verifica poderem suportar sem inconvenientes maior trinsito e mais habitantes. Uma igualdade na
distribuigio das densidades populacionais ¢ igualmente desejivel para a economia das instalagdes de
interesse geral: ruas, dguas, esgotos, efc.

Considerando este factor e as vantagens de ordem econdmica e social resultantes da convivéncia
das diferentes classes sociais, caminha-se agora no sentido de se agruparem, numa mesma area, diferen-
tes tipos de habitagbes.

O exemplo representado na fig. 19 dd-nos uma feliz imagem de como podem ser agraddveis os
aspectos resultantes. E um pequeno trecho do projecto do bairro de West-Ham, em Londres. As casas
altas ¢ baixas aparecem agrupadas logicamente.

Na fotografia da fig. 20 das obras em curso no Havre, em Franga, poderemos apreciar um outro
aspecto resultante da aplicagdo dos mesmos principios. Pela interposicio de blocos de 4 pisos, os de 12
pisos ficam consideravelmente afastados, ndo se prejudicando mituamente.

Sdo ainda derivadas do estudo dos problemas de trinsito outras novas formas urbanas represen-
tadas noutras gravuras.

A da fig. 21, por exemplo, dd-nos uma visdo de como serd o futuroe centro civico ¢ comercial de
uma das ¢unidades de vizinhanga» da nova cidade de Ongar.

As lojas, cinemas e escritérios, envolvem uma praga, onde si aos pedes é permitido o acesso, liber-
tos, assim, de um trinsito incémodo e perigoso que normalmente se encontra nestes pontos. O acesso a
cstes elementos, pelos vefculos automéveis, far-se-i Unicamente por ruas proprias ligando directamente is
trazeiras dos edificios.

Mas se é ficil em novas cidades, adoptarem-se solugdes deste género, nas antigas e actuais o pro-
blema reveste dificuldades por vezes s6 resolliveis com largo dispéndio de dinheiro. O desenho projec-
tado na fig. 22 refere-se a um dos centros comerciais mais congestionados em toda a Europa. E Piccadilly
Circus, no coragio de Londres.

A remodelagio projectada foi concebida no sentido de distribuir o trinsito de veiculos ¢ o de
pedes, por niveis diferentes. A parte central ¢ rebaixada, formando uma praga sé destinada a lojas e
pedes. Os vezculos, ocupando o nivel actual, circundam a praga. A sua artéra de trinsito é alravessada
a um nivel inferior por numerosas passagens de pedes.

A perspectiva da fig. 23 dd-nos um aspecto desta solugio.

A limitagdo de tempo e o dever de nio abusar mais da paciéncia de V. Ex.* aconsclham-me a que
termine com este exemplo a série de casos que, recolhidos entre muitos outros com possivel interesse, me
pareceram melhor corresponder acs objectivos que tinha em vista.

Preocupei-me, de uma maneira geral, em ndo citar as solugdes defeituosas que anotei duranie as
visitas ao estrangeiro; ndo porque rareiem, o que seria falso, mas porque me nio consolam e de pouco
on nada servem para remediar os nossos proprios males. Estes, sim, devem constituir a nossa preo-
cupagdo, porque sd nds os podemos e devemos resolver.

Dos outros, € para este fim, s6 os bons exemplos nos interessa conhecer.
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FIG. 22 — ESTUDOS, EM PLANTA, PARA O ARRANJO DE «PICADILLY CIRCUS», EM LONDRES

11l — Consideracoes finais

Nesta conferéncia, em que caminhdmos do geral para o particular, sem possibilidade de aprofun-
dar qualquer dos aspectos, pretendemos sdomente dar uma ideia do significado e objectivos actuais dos
estndos de urbanizacio, tomando para exemplo algumas das melhores ¢ mais recentes realizagdes estran-
geiras,

Més sabemos que seria légico « oportuno que, no seguimento, se relacionasse a matéria exposta
com o caso particular portugués,

Nio o faremos, porque essa finalidade justificaria pelo menos uma outra conferéncia e esta ji
devia ter atingido o sen termo.

Limitar-nos-emos a fazer notar que se os problemas préprios do nosso pais sio de escala e natu-
reza diversa dos que caracterizam outros paises, a forma de s equacionar e resolver nio difere sensi-
velmente.

FIG, 23 — PERSPECTIVA BASEADA NQ ESTUDOQ REPRESENTALO NA FIG, 22
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Nio é caso para nos diminuirmos perante o desenvalvimento e profundidade que estes estudos ji
assumiram noutros pafses, como em Inglaterra. Porque neles, j4 hd muito mais tempo se evidenciaram
com gravidade os fenémenos justificativos destes estudos.

De resto, o trabalho ja realizado no nosso pafs, em curto prazo, com a elaboragio de planos de
urbanizagdo, dificilmente encontrard paralelo noutro pais de idéntico tamanho ou possibilidades.

Com efeito, do programa que nos impuzemos, ¢ esli expresso na lei, cerca de 450 aglomerados
urbanos deverfo possuir o seu plano de urbanizagao.

Destes, s6 falta iniciar o estudo relativo a 150.

J4 foram aprovados, estando a servir de basc as realizagbes em curso, g2 anteplanos.

Estdo sendo examinados pelas entidades oficiais, cerca de 51, j4 conclufdos pelos sens autores.

E estio em estudo 160 anteplanos.

Se a este trabalho, jé realizado ou em curso, somarmos as revisoes periddicas a que deverdo ser
sujeitos os planos de urbanizagdo, o vastissimo campo de acgdio no nosso Ultramar onde também se tra-
balha com intensidade, e, ainda, a contribuigio que os urbanistas deverdo prestar 4 elaboragio de pla-
nos regionais — de que j4 temos alguns exemplos realizados — poderd deduzir-se a enorme tarefa a que,
no nosso pais, se meten ombros nesta matéria.

E se é justo salientar a larga visio de quem introduziu na lei e na pritica a obrigatoriedade destes
estudos — o entio Ministro das Obras Piblicas, Engenheiro Duarte’ Pacheco — que antecipou, por mui-
tos anos, a resolugio de problemas que s6 mais recentemente tém sido encarados por outros paises, tam-
bém & de elementar justica reconhecer-se o interesse manifesto e iniludivel que o Estado tem estado dis-
pensando ao assunto.

Mas ao dispéndio de tempo, dinheiro e energias e & quantidade de trabalho ja4 produzido, nem
sempre tem correspondido a qualidade desejdvel.

Yos planos de urbanizagio constituem instrumentos de que o Estado ¢ as autoridades locais se ser-
vem para condicionar ¢ coordenar a iniciativa individual como salvaguarda de legitimos e elementares
interesses do conjunto da populagio.

Mas para que, & sombra duma finalidade elevada, nio se cometam abusos do poder, é indispen-
savel que os responsdveis pela elaboragdo e realizagio dos planos de urbanizagdo saibam distinguir até
onde se deve interferir na vida de cada um e qual a melhor forma de utilizarem este poder que lhes é
conferido.

Cabe s0s urbanistas uma responsabilidade decisiva nos resultados a que chegarmos.

Assim o compreendeu o nosso Governo quanda aprovou a resolugdo de se criar, na devida opor-
tunidade, um Instituto de Urbanismo.

Terminarei esta conferéncia, formulando os meus votos para que se aproveite este compasso de
espera trabalhando no sentido de permitir que esse Instituto venha a possuir o nfvel e eficiéncia corres-
pondentes & importincia da sua missdo.

Julgo que a formagio dum «Centro de Estudos de Urbanizagio» satisfaria esse objectivo.

A ideia ndio é de agora mas subsiste a sua oportunidade.

Neste Centro poderiam desenvolver-se as investigagdes indispensdveis para o reconhecimento,
ainda imperfeito, das condigBes particulares do nosso pais, no que se prende com o Urbanismo.

Conta-se que, para este efeito, seria do maior interesse a colaboragio com outros centros de estudo
j4 formados, como sejam os Geogrificos, Econémicos e Demogrificos e o Laboratério de Engenha-
na Civil,
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Desenvolver-se-ia, ainda, neste Centro, o estudo desta nova disciplina, em face das condigbes par-
ticulares portuguesas.

Por tltimo, mas ndo menos importanie, poder-se-ia centralizar a dispersa actividade dos muitos
técnicos que ja hoje contamos trabalhando nesta matéria, fornecendo-se-lhes as condigdes, que nio tém
tido, para se especializarem e actualizarem. Desta cooperaciio, nio limitada a uma ou duas profissdes,
resultaria, ainda, estamos certos, uma indispensdvel unificagio de critérios, que hoje se nio verifica.

Quando se formasse o Instituto de Urbanismo, estaria desbravado o caminho para se encontrirem
as proporgbes, a estrutura, os mestres e a doutrina mais convenientes.

Eng. A. Celestino da Costa

Chefe da Reparticiio de Estudos de Urbanizagio




O PROBLEMA DA HABITACAO NA HOLANDA, BELGICA
E FRANCA — SITUACAO EM PORTUGAL (D

Ao ¢ recente o grave problema da habitagio, nem consequéncia da iltima guerra, embora depois

N dela e por miiltiplas cansas, se tenha tornado mais premente e carega de breve solugdo, tanio

nos paises que a guerra afectou directamente, como naqueles, como o nosso, em que feliz-

mente nio se fizeram sentir devastadoramente os seus efeitos ¢ as trdgicas consequéncias resultantes.

A sua solugio é inadidvel, satisfaz a uma das maiores aspiragdes do homem, merecendo pois a

boa vontade e interesse de todos, e se nio puder se1conseguida completamente, dever-se-d, pelo menos,
{entar no maximo das disponibilidades econdmicas, resolver criteriosa e adequadamente.

Anima-nos a esperanga ao verificar que o problema estd a ser considerado com o inferesse ¢ o
destaque merecidos na grande maioria dos paises, e que nalguns muito se tem feito e conseguido no
campo das realizagbes praticas. Temos fé que no nosso se continui e acelere, se possivel, a sua solugdo.

No passado Verdo ao tomar parte no XX Congresso Internacional de Habitagdo e Urbanismo, rea-
lizado em Amsterdio, foi-me proporcionado escutar, aprender ¢ visitar muitas obras nio s6 na Holanda
mas também na Bélgica e na Franca.

Nio poderei nestes breves apontamentos, na sua maijoria tomados nas minhas visitas, preconizar
ou definir directrizes que resolvam o problema; ele ¢ bastante complexo e depende de miiltiplos facto-
res. Mas, se algum beneficio resultar deste meu trabalho, por pequeno que seja, no sentido de melho-
rar os planos técnicos ou econdémicos dos técnicos deles encarregados, ou pela descricao das obras obser-
vadas chamar a atencdio para as suas vantagens, sentir-me-ci imensamente recompensado.

O problema da habitacio na Holanda

A Holanda sofreu com a guerra, no que respeita a habitagoes, enormes perdas. Para se poder ajui-
zar da sua vastidio poderei referi-me a Roterdio onde, em virtude dos bombardeamentos de Maio de
1940, foram destruidas 24.704 habitacdes, 2.350 lojas e escritérios, 1450 hotéis e cafés, 24 igrejas, 13 hos-
pitais, 62 escolas, 25 edificios piiblicos, 14 teatros e cinemas, etc.

Apesar das enormes cifras citadas ndo foi ainda Roterdio a cidade holandesa que, proporcio-
nalmente, mais sofren, Lembremo-nos de Arnhem, Venlo, Mimégue e mesmo da pripria Haia que
incluida no e¢muro do Atlinticos também foi duramente atingida pelos bombardeamentos e por outras
causas das mais diversas,

Assim, as hostilidades e suas consequéncias directas causaram a perda completa de 80.000 casas
¢ danificaram, mais ou menos sériamente, cerca de 440.000. Se livermos presente que o numero total de
habitagdes na Holanda em 1939 ndo excedia 2.000.000 de fogos, concluimos que um guarto sofren, sendo

1) Conferfncin realizada pelo autor em 8 de Fevereiro de 1051,

3L



a destruicio completa, pelo menos o suficiente para impor a necessidade de obras de reconstrugio e
reparagio.

Além disso o alto indice de natalidade, cerca de 2o p/mil e o baixo indice de mortalidade,
cerca de 8 p/mil, ocasionam um excedente anual de populagio de mais de 170.000 individuos nos dlti-
mos anos.

Consequéncia destes factos, a Holanda acabada a guerra, viu-se com um problema de habita-
¢dio em tio grandes proporgdes que s6 medidas acertadas e o interesse do paifs inteiro, governantes e
governados, poderiam levar a uma solugio e diminuir-lhe grandemente oz perniciosos efeitos.

Com efeito o holandés, pove de alto nivel d vida, dedicando-se & sua agricultura, ao comér-
cio e 4 inddstria, trabalhador e ordeiro, vivendo no afi de aumentar, pela conquista de terrenos ao
mar, o seul pequeno territorio, o mais densamente povoado da Europa, tem uma vida familiar intensa
¢ ¢ dos povos que «mais vive em sua casa». E interessante para quem A noite percorra em autocarro
os bairros residenciais das grandes cidades holandesas, descortinar através dos enormes vaos das salas
comuns, o seu interior.

Assim ter-se-ia que construir bem, para que, dispondo dum minimo de condigfes, pois o nivel
desejado niio poderd por ora ser conseguido, as casas fossem higiénicas, agradiveis e resultassem bené-
ficas para a vida familiar. O problema da qualidade ta habitagio é de grande influéneia na formagao
do individuo, da familia e, finalmente, pelo sen reflexo natural, na Nagdo.

Tentando resolver a crise da habitagdo, o holandés nio comegou a trabalhar sem experiéncia;
de h4 muito estava apetrechado com conhecimentos, experiéncia e realizagBes priticas que concorreram
substancialmente para a melhoria das solugdes e facilidade na sua resolugio.

H4 diferentes entidades que constroem: as associacdes de construgdo, as municipalidades, as
instituicdes de beneficéncia e os particulares.

As primeiras associagdes de construgdo foram fundadas hd um século, e ndo tém fins lucrativos.
Essas associagdes tém por fim conseguir a construgdo de casas para os seus associados cujas profisstes
<o as mais diversas como: operirios, trabalhadores, empregados comerciais, professores, etc.

Estas associagBes de construgio ndo sio 6rgdos piiblicos, nem cooperativas e sio mesmo por vezes
bem diferentes entre si, tendo porém finalidades comuns, igualdade perante a lei e o auxilio financeiro
do Estado, pois que em geral ndo dispdem de fundos e é o Governo que fornece praticamente todos os
que necessitam, fundos esses reembolsdveis em 50 anos os destinados 4 construgdo e em 75 anos os des-
tinados 4 aquisigio dos terrenos.

Assim, das 36.301 casas construidas em 1948 cerca de 14.500 foram-no por ecstas associagdes.

) franco desenvolvimento destas € a concessic crescente de fundos, nos iltimos anos, poder-se-a
deduzir sabendo que em 1947 dos 2.060.000 habitagdes existentes somente 189.000 pertenciam as asso-
ciagoes.

Quanto s rendas das habitagdes construfdas elas sio manifestamente baixas em relagio ao seu
custo. As diferencas resultantes — os deficits de exploragio — sdo cobertos por subvengdes do Estado,
Assim o Governo fixou as rendas ao nivel de 1940, mas sem prejuizo dos senhorios que sio indemniza-
dos pelo proprio Estado, resultando que o trabalhador holandés que pagava para aluguel da sua habi-
tagin, nesse ano, entre 1/5 a 1/6 do seu saldro, paga hoje sbmente cerca de 1/10.

As taxas de explorago sio fixadas dum modo geral enfre 3,5 % a 4 % o que, em virtude do ele-
vado aumento do custo da construgio na Holanda, cerca de 300 %, em relagdo a 1939, resultaria num
agravamento das rendas. As subvengdes concedidas, como disse, destinam-se a cobrir os deficits em
virtude da fixacdo das rendas ao nivel de 1040,

E evidente que os sacrificios impostos ao tesouro holandés sio enormes e incomportdveis; assim
estudam-se os meios, sem prejuizo da qualidade de habitagio, de gradualmente se diminuirem essas
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subvengdes pelo equilibrio entre os pregos de construgdo, as rendas e os saldrios auferidos pelos benefi-
cidrios dessas associagdes.

Nio s6 estas tém construido na Holanda, e se delas em primeiro lugar falei, ¢ pela importincia
que tém, mostrando o que a iniciativa privada pode conseguir quando tenha o auxilio eficaz e perma-
nente do Estado,

As municipalidades tém também dedicado especial atengio & construgdo de novas habitacdes reser-
vando para isso grande parte das receitas e contando com o auxilio do Estado em moldes semelhantes as
associacoes, pois sio também, desde a <Lei de habitagio de 1go1s, subvencionadas por ele.

Vejamos, por exemplo, em 1048 das 36.391 casas construidas, cerca de 59 % o foram pelas muni-
cipalidades.

Igualmente a construgio particular foi protegida por leis, pela cedéncia de terrenos a baixos pre-
cos ¢ ainda por pequenos empréstimos.

Notemos, porém, que o volume das construgies, mesmo particulares, quando destinadas a habi-
tagoes, foi condicionado, ndo se permitindo que ultrapasse os 500 m3. A experiéncia tem demonstrado
que sio satisfeitos os requisitos principais dentro deste limite ¢ que a taxa de exploragio é mais conve-
niente; resulta assim, além de uma economia de materiais, a garantia do bom emprego de capital.

As melhorias técnicas na construgio, a sua divisio, os materiais empregados e os planos tém
progredido continuamente mesmo nas habitaghes para as classes de mais limitados recursos.

Vou deter-me principalmente na anilise dos projectos e no modo de execugdo das casas para
estas classes, que mostram claramente o alto nivel de construgdo conseguido na Holanda.

MNa sua grande maioria, as casas construidas ¢ projectadas nos dltimos anos, em nicleos urbanos,
contam 3 ou 4 pavimentos, com acentuada predomindncia da solugio em 4 pavimentos,

Embora se saiba que as casas unifamiliares em 1 ou 2 pisos tém, como é obvio, a preferéncia
em todas as classes, concluiu-se que o seu elevado custo por m2 de drea coberta ¢ os encargos de
urbanizagio (ruas, canalizagdes, arborizagdo, electrifica¢do e terrenos) sdo tais que levaram a pir essa
modalidade quase que completamente de parte, se exceptuarmos os meios rurais.

Com efeito, na comuna de Haia, no plano de extensio de Morgenstond, da autoria do grande
arquitecto Dudok, j4 em execugdo na parte Sudoeste da cidade, que comportard habitagdes para g.200
familias, notei que 5.660 sio de 4 pavimentos oun seja 62 %; 2.980 sio de 3 pavimentos, cerca de 32 %
e somente 3 % sdo destinados a blocos de habitagdes com 6 ou mais pavimentos; e ainda, focamos,
menos de 3 %, sio destinados a habitacdes familiares em T ou 2 pavimentos.

Nas outras importantes cidades da Holanda a corientacio é semelhante, concluindo-se consequente-
mente que, dum modo geral, estd posta de parte a solugio de 1 ou 2 pavimentos.

Nas dezenas de bairros que visitei em Amsterdiao, Roterdio e Haia nfo vi em construcio um
iinjico bairro urbano num s6 pavimento e se exceptuar o bairro de Frankendaal, em Amsterdio, cons-
trugdo pré-fabricada duplex, ndo vi sequer outro em 2 pavimentos.

Hi certamente bairros formados por casas de 1 ou 2 pisos construidos em niicleos urbanos, mesmo
nos mais importantes, mas esses foram, segundo creio, construidos anteriormente a 1940 ou imedia-
tamente apés as destruigbes e antes da organizagio de vastos planos de conjunto podendo pois consi-
derd-los solugbes de emergéncia.

Duanto aos projectos eles sio bem estudados, prevendo-se boas condicdes de habitabilidade e mui-
tas comodidades,

Em todas as casas de virios pavimentos sio estes servidos por escada comum, francamente ilu-
minada e ventilada junto da fachada principal; a escada interior desaparecen por completo.
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O nimero de dependéncias é muito varidvel e houve o cuidado de construir desde para os celiba-
tirios até familias muito numerosas. Assim, visitei casas de 1, 2, 3 ou 4 quartos e ainda pequenos
sappartements» compostos de I quarto e casa de banho destinados a celibatirios ou vitvos.

Nalgumas comunas, como na de Haia, tem-se construido numa percentagem de 30 % casas de 1
s¢ quarto destinadas a jovens casais, facilitando-se assim o comego da vida matrimonial; deste modo,
um dos problemas de primeira importincia, fica resolvido para esses casais durante os primeiros anos,
Igualmente sio estas pequenas habitacdes destinadas a casais idosos.

Dum modo geral em toda a Holanda o niimero de quartos que predomina nas habitagoes é de 3,
padendo-se estimar em cerca de 45 %, de 2 quartos cerca de 30 %, de 1 quarto I8 9 e de 4 ou
mais quartos 7 %.

Quanto #&s dreas, como ¢ natural, diferem, mas sio suficientemente boas, nio tio grandes como
as da Inglaterra, Bélgica, Alemanha e Austria mas mesmo assim suficientes para assegurarem uma vida
familiar comum e individual agradavel.

Dentre os indmeros tipos de casas que visitei, construidas pelas associagtes ou pelas munici-
palidades, posso estimar que as médias das dreas sio as seguintes:

2 quartos de 50 a 60 mz
3 quartos de 60 a 70 mz
4 quartos de 75 a go mz

Sobre as dreas dos diferentes compartimentos, ¢ duma maneira geral, poderei afirmar que na
Holanda andam pelos segnintes niimeros:

Salas comuns — de 16, 18 e 20 m2, em média, respectivamente para as casas de 2, 3 ou 4
quartos.

Cozinhas — ndo devem descer a menos de 4,4 m2, ¢ sio sempre separadas das salas comuns,
pelo menos nos meios urbanos.

{Juartos — notei que um deles, o principal, tem a drea de 11T a T2 m2, nos outros a sua drea
chega a descer aos 5 maz.

Casas de banho — cerca de 2 m2 (minimo permitido em Roterdio 1,8 m2) e o duche estd estu-
dado para que sirva simultineamente para banho e lavagem de roupa.

Nalgumas comunas, como Roterd3o, hd para certos tipos de construgio a obrigagio legal de a
cada habitagio corresponder um balcio ou varanda de pelo menos 3 m2; esta imposigio tende a gene-
ralizar-se, € priticamente, é aceite em toda a Holanda como uma necessidade imprescindivel.

Sobre a maneira de construir e métodos de construgio encontrei na Holanda os processos mais
diferentes e variados, porém conira o que esperava. a construgiie pré-fabricada, muito embora esteja
bastante desenvolvida, nio é o processo mais seguido.

Hi, sem divida, diferentes processos de construgdo pré-fabricada como o Welschen, Wijmer,
Korrel, Kossel, etc., para mencionar os que mais largamente tém sido usados, mas se exceptuarmos
Roterddo, duma maneira geral a construgio faz-se segundo os moldes clissicos holandeses, com as
necessdrias alteracies e melhorias, Assim, normalmente as paredes sio de Gptimo tijolo que fica & vista,
nas exteriores e em algumas interiores, a cobertura é de terrago de tijolo isolador, bem impermeabili-
zado, ou de arddsia, ¢ os pavimentos em tijolo isolador ou qualquer sistema semelhante aos que empre-
gamos em Portugal,

Tém porém os holandeses especiais cnidados quanto ao isolamento térmico ou sonoro e ¢ frequente
o emprego de novos materiais com o Durisol, a 13 de vidro, ete.
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A construcio pré-fabricada tem sido, segundo informacdes que obtive, e se exceptuarmos as casas
rurais a erguer nalguns terrenos conquistados ao mar, empregada quase que exclusivamente nas grandes
cidades, principalmente em Roterdio.

Em Amsterddo dentre os muitos bairros que visitei, um s6, o de Frankendaal, era pré-fabricado.

Quanto aos acabamentos notei serem bastante perfeitos e abundante o emprego de bons materiais,
aliando-se assim & boa construgio um aspecto decorativo agraddvel. Em muitos bairros é um espesso
papel de forrar, lavivel, aplicado quase que directamente sobre os blocos dos tabiques interiores, ou
quando de tijolo, aplicado sobre um bom reboco. Tem assim, além da vantagem da aplicagio rapidis-
sima, o de ser ficilmente substituivel e dar um aspec o decorativo bastante atraente. No revestimento dos
pavimentos emprega-se também com frequéncia oleado de sébrias cores, aplicado directamente na maio-
ria dos processos construtivos sobre o préprio pavimento resistente.

Nos caixilhos, portas e armirios, feitos nas fibricas e iinicamente na obra fixados A construgio, sio
& madeira comum ¢ o contraplacado largamente usados.

Deste modo consegue-se um bom acabamento, higiénico, duradouro e agradivel, o que eontribui
para que a qualidade da habitagio atinja quase o nivel desejado.

Sobre a disposi¢do, dimensdes ¢ sugestdes para o mobilidrio, em Roterdio, pelo menos, existem
nos bairros, casas-modelo, habitadas pelos encarregados da Fiscalizagio; além disso, fornecem-se gra-
tuitamente desenhos e concedem-se grandes facilidades na aquisigio de mobilidrio-tipo nos armazéns da
especialidade cujos pregos sio rigorosamente contralados,

O aspecto estético arquitecténico que oferecen: a maioria dos novos bairros holandeses ¢ bastante
razodvel, Hd, mais do que poderia supor, a preocupagio de conseguir fachadas harmoniosas quer pelo
jogo de volumes, quer pelas diferencas de planos acentuadamente marcados e ainda pelos pormenores,

Nota-se porém, por vezes, certa monotonia na maioria dos bairros construidos em tijolo, o que
4 boa urbanizagio ndo consegue eliminar, pois este material é com grande frequéncia usado nio s6 nas
casas mas na pavimentacdo das ruas e passeios.

Grandes superficies envidragadas, marcando francamente as salas comuns, além de funcional-
mente correcto, dio muito interesse 4s fachadas e ao principio da noite um efeito surpreendente.

As rendas das casas variam como é natural, conforme a superficie ocupada ¢ o tipo de habitagio,
¢ dependem ainda da qualidade da habitagio. A sus taxa de exploragdo é fixada geralmente entre os
3:3 %o € 4 Y. Este rendimento, embora baixo, dado o elevado custo da construgio na Holanda, traria
as rendas a um nivel tal que seria incomportivel para a grande majoria dos locatérios; entdo, como vimos,
as subvengdes concedidas pelo Estado tém diminuido a gravidade deste importante problema.

Podemos estimar, que as rendas das casas, construidas pelas associagdes ou pelas municipalida-
des, silo para as de 3 quartos entre 35 a 4o florins mensais, isto &, aproximadamente 260800 a 320$00,
incluindo, quase sempre, dgua, iluminacio da escada comum, seguro contra vidros partidos, aluguel do
aquecedor de dgua e tratamento do jardim comum,

Para as casas de 2 quartos as rendas variam, com as mesmas regalias, de 30 a 38 florins mensais.

A implanta¢io adequada, dos blocos, deixando espacos livres suficientes, da origem 4 criagio de
amplos logradouros. Nio sio estes divididos por habitacdes ou prédios, sendo comuns a um ou mais
blocos desde que tenham acessos convenientes, Sio quase sempre grandes relvados destinados a recreio,
principalmente das criangas. Muitos destes jardins comuns sio murados como se tem verificado ser mais
conveniente.

Destinados a recreio dos maiores, é frequente a construgio de campos de jogos, sem fins de com-
petigiio e tendo como tnico fito a cultura fisica.

Estes campos de jogos, quando possivel, chegam a ser de 1 para cada grande bloco ou guarteirdo,
Em Roterdio contei 10 campos de jogos seguidos.
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Pelo que acabei de expor poderia talvez concluir-se que o problema da habitagdo na Holanda
estd priticamente resolvido. Tal porém ainda ndo foi conseguido e hi a necessidade de construir muito
mais acelerando o ritmo da construgio e alargando a concessio de empréstimos. Os nimeros de 40,000
casas em 1940 e mais de 45.000 em 1950 inda se consideram insuficientes dada a actual crise ¢ o
aumento vertiginoso da populagio,

Nalgumas cidades ainda 25 % ou mais da populagdo necessita de alojamento. Em Roterdio,
por exemplo, em Janeiro de 1950, 29.000 familias partilhavam com outra ou outras uma sé habitagio.
Em Amsterdio este niimero ¢ mesmo ainda mais elevado.

I de esperar o continuo desagravamento da situagio pois que sob a superior orientagdo do Minis-
tério da Reconstrugio e Habitagio, centralizando e coordenando como é claramente vantajoso, a Holanda
estd striamente empenhada na resolugdo do problema da habitagdo. Oxald tenha a paz que necessita
e deseja porque os meios e as qualidades de trabalho ndo lhe faltam.

0O problema da habitacio na Bélgica

A Bélgica, como a Holanda, sofren grandes destrnigdes de habitagdes, provocadas pela dltima
guerra, sendo tio importantes, pelo menos suficientes para agravar a crise de habitacio existente.

Podemos estimar em mais de 20.000 o niimerc de habitagdes completamente destruidas e em mais
de 160.000 as que necessitaram de obras de reparacdc mais on menos importantes.

Assim, s6 entre as habitagfes patriménio das sociedades agregadas da «Société Nationale des
Habitations et Logements & bon Marché», foram completamente destruidas 697 e mais ou menos afin-
gidas 15.730.

Nio tem a Bélgica, por virtude de miiltiplos factores, conseguido no campo das realizagies pri-
ticas, tanto como a Holanda e, s6 em virtude de leis recentemente promulgadas, se antevé um incremento
sensivel na construgio de casas de baixo custo e de rendas acessiveis.

Muito, porém, jd se tem feito pelos esforgos coordenados num organismo criado por lei em Oulu-
bro de 1919 — zLa Société Nationale d'Habitation et Logements & bon Marchés. Esta sociedade tem
por accionistas o Estado e as g Provincias belgas, ndo construindo directamente, mas emprestando a
taxas pouco elevadas os capitais suficientes is sociedades agregadas que constroem casas para trabalha-
dores manuais ou intelectuais.

Para a aquisicdo dos fundos necessdrios pode fazer emissGes de tifulos e receber empréstimos do
Eztado.

Assim, o papel que assume a <Société Nationale» é, além da concessio, distribuicio e fiscalizagio
dos capitais, a de orientadora ¢ coordenadora na construgio de habitagdes e obras afins.

As sociedades agregadas que em Dezembro de 1948 montavam a 298, sio das mais diversas
incluindo: sociedades locais, sociedades de inquilinos, de funciondrios, de trabalhadores, de industriais,
ete. Nesta iiltimas sociedades os industriais concorrem com 1/3 dos capitais necessarios 4 construgio das
casas destinadas aos seus operirios, Noutras sociedades os associados subscrevem 2(5.

Resultado desta orientagdo e com fundos fornecido pela ¢Société Nationales foram construidas
em 30 anos — IgIg-1949 — 066.260 casas, sendo 52.163 casas unifamiliares e 14.007 <appartementss.

Apés a guerra foi dedicada especial atengiio & construgiio de casas para mineiros, elaborando-sc
entdo um programa que ji se encontra quase completamente executado.

Nesse programa prevé-se a construgio de 2.010 habitagbes espalhadas por toda a Bélgica e for-
mando pequenos bairros jardins de 18 a 160 habitagGes,
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A construgio dessas casas foi dividida em 3 empreitadas experimentando cada uma novos proces-
sos de construgiio, o «Beton No-Finess, o ¢Sistema de Placas e Ossaturas em Betio Armado» e 0 gBloco
Z em Betio Magros,

Com o fim de facilitar a solugio do problema da habitagio foram promulgadas em 1948 e 1949
duas leis que, pelas disposigdes introduzidas, tém impulsionado de modo notdvel a construgio — sdo
elas a lei de Taeye e a lei de Brunfaut.

Pela lei de Taeye, o Governo ¢ autorizado a conceder prémios destinados a encorajar a iniciativa
privada na construgiio de casas baratas.

O prémio de 22.000 francos belgas, isto é, cerca de 12.700§00, é concedido a quem, satisfazendo
certo niimero de condigBes, se proponha construir por sua conta ¢ para seu uso pessoal uma casa de
habitagio cuja superficie wtil ndo ultrapasse os 95 mz. Pode porém esse prémio ser aumentado de 20 %
por cada crianga que o proponente tenha a seu cargo e ainda de 10 ou 20 o segundo a categoria da
comuna onde se edifica.

Assim, de Maio de 1948 a Novembro de 1949 cerca de 10.000 casas foram reconstruidas usu-
fruindo as regalias concedidas pelas disposicdes desta lei.

O prémio é também concedido nas mesmas condigdes a quem compre uma habitagdo construida
pelas sociedades agregadas da «Société Nationales.

A outra lei, a de Brunfaut, de 1949, institui o «Fundo Nacional da Habitagdos; este fundo é sus-
tentado pelo orcamento ordindrio do Ministério da Safide Piiblica e da Familia e destina-se a assegu-
rar o financiamento dos encargos resultantes do desenvolvimento da politica da habitagdo, incluindo
os prémios da lei de Taeye.

Sdo particularmente suportadas pelo fundo, as perdas de interesses sofridas pelo Estado em vir-
tude dos emprésticos da «Société Nationales, pois que ela foi entdo autorizada, de 1950 a 1955, a con-
tratar empréstimos anuais de dois bilides de francos.

Com estes empréstimos, além da construgdo de habitagdes, expropriagbes e aquisicdo de prédios,
fard a «Société Nationales, por intermédio das Sociedades Agregadas, obras de urbanizagio e de edifi-
cagbes destinadas a servigos de interesse colectivo dos bairros de habitagdo.

Em 1048, a sSociété Nationales estudou as plantas de diferentes tipos de casas que servem de
base aos projectos a executar pelos arquitectos das sociedades agregadas.

Pelo estudo de, sbmente, plantas-tipo, que se destinam a orientar a elaboragio dos projectos, evi-
fa-se a monétona repeticio, deixando-se quase que inteiramente livres a concepgio arquitecténica e a
escolha de processos e materiais de construgio.

Contrariamente ao que, de uma maneira geral, se verifica na Holanda, mesmo nos meios urba-
nos, a Bélgica, satisfazendo o desejo expresso nos inquéritos realizados, tem dado acentuada preferéncia
A casa unifamiliar em 2 pavimentos, que correspondendo, sem divida, mais directamente a populagio
ndo é porém a solugio mais econémica, pelo que se reflecte fortemente no custo das rendas e muitas
vezes tem desvirtuado os fins que se pretendiam.

As dreas adoptadas nas plantas-tipo sio das maiores entre as casas semelhantes em todos os paises.

As 15 plantas-tipo estudadas pela «Société Nationales sio divididas em 4 séries: A, B, C e 1.

O finico tipo previsto na série A é uma pequena habitagio unifamiliar num s pavimento ¢ com
a superficie til de 42 m2, tendo um tnico quarto, além da sala comum, casa de banho e copa.

Na série B, o tipo B, é também uma moradia unifamiliar mas em 2 pavimentos com a superficie
ntil de 76,8 mz e 2 quartos.

Os tipos de B, a B, sio também moradias unifamiliares em 2 pavimentos com 3 quartos,
variando as suas superficies tteis de 79 a 86,80 m2.
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Os tipos C, e C, sio destinados a casas geminadas de 4 habitagBes sobrepostas duas a duas e
as suas superficies fiteis sio 45,60 ¢ 44,85 mz2, dispondo de um dnico quarto.

Finalmente os tipos D,, D, e D, sio para prédios de, pelo menos, 3 pisos, comportando um quarto
no tipo D, e dois quartos nos restantes e tém dreas iteis de 42,10, 54,60 e 61,50 mz2, respectivamente.

Consequéncia do elevado custo da construgio e das dreas minimas atribuidas aos diferentes tipos
de casas, as rendas sio manifestamente altas proporcionalmente & média dos saldrios.

As taxas de exploragdo fixadas em 2,75 9 do custo da construgio sio sem divida baixas, mas
mesmo assim, devido, como disse, ao aumento do custo da construgdo, o trabalhador belga, cujo saldrio
nio acompanhou esse aumento, tem que despender 1/5 e 4s vezes mais, do seu saldrio, para o pagamento
da renda, o que é excessivo.

As familias muito numerosas gozam porém de privilégios especiais, pois beneficiam de descontos
que chegam a atingir 50 %, da renda.

Posso talvez concluir, que apesar do interesse manifestado pelo Estado e o estudo cuidadoso dos
problemas da habitaciio, ndo conseguiu ainda a Bélgica, no campo das realizagfes priticas, tanto como
a Holanda, Neste pais, vimos a par da iniciativa privada, como beneficiam as municipalidades e as asso-
ciagdes de construgio de cardcter semi-oficial, do eficaz auxilio do Estado e como essas entidades cha-
mam a si 0 encargo de elaborar vastos planecs de conjunto e construir directamente.

Na Bélgica, julgamos, apoia-se demasiadamente a politica da habitagdo na iniciativa particular,
muito embora o Estado através da «Société Nationales, lhe faculte os meios de efectivagio necessdrios.

O problema da habitacio na Franca

Sio do conhecimento de todos os sofrimentos suportados pelas populagdes de muitas cidades fran-
cesas mais duramente atingidas pela guerra, e as enormes perdas do seu patriménio material.

Quem percorra essas cidades e durante horas seguidas caminhe entre montdes de escombros de
quarteirdes completamente arrazados, fale com os desalojados, ouga as suas aspiragdes, nio mais do
que o desejo da satisfagdo dos seus direitos, poderd avaliar melhor da necessidade da reconstrugiio ime-
diata que, jd iniciada, terd que ser levada a cabo rdpida e eficazmente pelos esforcos conjugados de
todos,

Estavam em grave perigo a saide, o bem-estar, os costumes e o patriménio esperitual dessas
centenas de milhares de franceses,

Dentre muitas outras cidades e vilas francesas, as de Amiens, Orléans, Havre, Dunquerque,
Reims, Tour e Brest foram particularmente atingidas, algumas foram campo de batalha, contando-se
por centenas de milhares as habitagfes destrufdas ou grandemente danificadas.

Além destas destruigdes, agravando a situagdo, existia desde sempre em Franga uma grave crise
de habitacdo, quer pelo nimero insuficiente, quer pelas precirias condigdes de habitabilidade da maioria
das casas. Em Paris, por exemplo, em 1948, dos 85.000 prédios de habitagio existentes perto de 16,000
deveriam ser demolidos; 82 % das habitagdes ndo tinham casa de banho conveniente. Nesta capital
cerca de 25 9, das familias coabitavam com outras.

Necessitava pois a Franca de encarar sériamente o grave problema da habitagio, promulgando leis
e medidas adequadas que levassem ao desagravamento da situagiio. Entio, desde o fim da segunda guerra

mundial, o Parlamento e o Governo tém dedicado especial interesse ao assunto e sio ji bem compen-
sadores os resultados obtidos.
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Nio tracaram porém os poderes piiblicos uma finica directriz, nem se pensou resolver todos os
casos de igual modo. A par da iniciativa privada, fortemente encorajada, concedeu-se ficil e abundan-
temente empréstimos por intermédio de organismos financiados pelo Estado, que é o primeiro a dar o
exemplo construindo directamente, e especialmente para aqueles cujas habitagdes foram destruidas pela
guerra.

Assim, pelas miiltiplas facilidades que a lei oferece, é ficil construir hoje uma habitagio quer
seja para uso do proprio, para alugar ou mesmo para vender. Essas principiais possibilidades e vantagens
que a lei concede sdo sumériamente as seguintes:

@) Os Prémios de Conslrugio

0s Prémios de Construgio sio dados pelo Estado a todos os particulares ou sociedades que quei-
ram construir habitagdes sem recorrer a empréstimos do «Crédit Immobiliers.

() prémio para as construcdes novas é de 500 francos anuais, cerca de 4o$o0, por mz de super-
ficie habitivel e a conceder durante 20 anos; para construgdes ampliadas é de 4oo0 francos e para aca-
bamento de 250 francos, todos num mdximo de 110 m2 por habitagio.

Desejando-se porém restringir a limites justos ndo sio concedidos prémios a habitagdes unifami-
liares de drea soperior a 220 m2 ou a <appartementss de mais de 200 m2.

Também ndo sio concedidos a novas construgbes ou ampliagdes de menos de 15 m2, bem como
2 casas de férias ou fim de semana, ou 4s que ndo tenham as condigbes minimas de dreas, salubridade,
qualidade e acabamentos exigidos.

b) Empréstimos do «Sous-Comploir des Enlrepreneuwrss ¢ do «Crédil Foncier de Frances.

Uma outra modalidade a que se pode recorrer é a de empréstimos de 6o 9 do custo da constru-
¢io concedidos pelos organismos atrds citados.

Para isso, basta que se possua terreno nas condigbes exigidas e pelo menos 40 9 do valor do orga-
mento, Como podem ser concedidos prémios de construgiio, os projectos devem respeitar as condigdes
impostas para tal fim,

As amortizacdes sio feitas no prazo minimo de 5 anos e no maximo de 25, acrescidas de juros,
varidveis, conforme o prazo de reembolso, entre 1,5 % e 2,5 %.

c) Empréstimos da «Société de Crédit Immaobiliers.

Aps que possuam somente 20 %, do custo da habitagdo a construir sio concedidos empréstimos
de 80 %, desde que satisfacam, entre outras de menor importincia, as condices seguintes:

1) — Niao terem rendimentos importantes.

2) — Nio possuirem j4 uma casa de habitacio.

3) — Ter como fonte principal de recursos o seu saldrio.

4) — A sua idade permitir efectuar o reembolso total antes dos 65 anos.

5) — Limitar-se a construir dentro de tipos dc casas determinados.

6) — Possuir terreno livre de todos os encargos e situado num aglomerado urbano,

A drea de construgdo e o seu custo sio limitados respectivamente a 72 mz e a 1.500.000 francos,
podendo, porém, estes limites ser ampliados para as familias numerosas em mais 2 quartos de dormir e
em 250.000 francos.

0s reembolsos sio feitos no prazo méximo de 35 anos e os juros ¢ encargos fiscais sio muito redu-
zidos, garantindo-se as amortizagdes por um seguro de vida, a favor da «Société de Crédit Immobiliers.

43



BRUXELAS —BAIR
RO ECONOGMICO
NOS ARREDORES,
CONSTRUCOES DE
BLOCOS TIPO £

SETERTKER
R ML |

LA ROCHELLE -
LRUPO DE HABI
TACOES ECONGMT

CAS




CHARLEVILLE —
GRUPO DE

M-

LECTIVOS

FEIS €O

- GASAS

DE RENDIMENTO

ORLEANS -




d) As <Sociétés Coopératives d'Habitation a Lover Modérés

Estas sociedades emprestam go %, do custo da construgdio para o que basta subscrever em acgdes
¢. valor igual ao do custo da construgio, pagando-se no acto da subscricio 10 %, das accdes. Os restan-
tes go 9 sdo pagos em anuidades,

Existem condicionamentos semelhantes aos exigidos pela «Société de Crédits.

Estas sociedades tém beneficiado de importantes empréstimos do Estado, sua principal fonte de
recursos, somando nos tltimos trés anos g2 bilides de francos, isto é, cerca de 7.360.000 contos. Assim
foi possivel construlr em 1948 e 1949 e primeiros semestre de 1950 cerca de 50.000 habitages, financia-
das por estas sociedades.

A par destas magnificas facilidades dadas aos particulares que desejem construir habitagdes, o pro-
prio Estado, obrigado pela lei de 1942, que garante o realojamento das familias em habitagdes com pela
menos 75 % da drea ocupada anteriormente, e cujos lares foram destruidos, tem construido fltimamente
milhares de casas dos mais variados tipos e processos de construgiio e, vimos com interesse, sempre inte-
gradas no ambiente local,

Consequéncia da maneira como sio concedidas facilidades aos particulares, encontra-se em Franga,
numa percentagem maior do que na Holanda, moradias unifamiliares econémicas em um ou dois pisos
construidas com o auxilio de empréstimos conforme tentei descrever.

Mas se exceptuarmos estes casos verificamos que, como na Halanda, predominam os blocos de
habita¢io de pelo menos 4 pisos. Nas cidades principais esse niimero é talvez mais elevado, Com efeito,
tanta o Estado como os construtores particulares constroem quase sempre grandes blocos de habitagdes.

As habitagdes sio bem concebidas, duma grande simplicidade ¢ a sua compartimentac¢io é racio-
nal e minuciosamente estudada,

O aspecto arquitecténico das fachadas é, duma maneira geral, integrado no ambiente ¢ restrin-
ge-se frequentemente a formas ji hd muito adoptadas. Hd sem divida criagbes mais originais de con-.
cepgdo notdriamente moderna, mas, contra o que esperava e estranhei, constituem mais excepeoes do
que regra geral.

As dreas minimas das habitagdes, adoptadas nos meios urbanos, sio bastante satisfatdrias, segundo
¢ meu modo de ver, mas tem dado motivo a infimeros protestos dos locatérios, que reclamam da exigui-
dade dessas mesmas dreas nas novas casas.

Assim:

Habitacdo para 2 pessoas com I s6 quarto — 52 ma.
Habitagdo para 3-4 pessoas com 2 quarios — 65 mz.
Habitacdo para 5-6 pessoas com 3 quartos — 78 ou 81 ma.
Habitagdo para 7 pessoas com 4 quartos — g7 ou Ioo mz,

Apesar de inferiores 4s da Bélgica, asseguram 4 vida familiar colectiva e individual um eerto
conforta.

As dreas minimas atribnidas As salas comuns variam de 16 a 22 mz, e as dbs quartos
de 12 a 7 m2, tendo pelo menos e em todos os tipos um quarto com 12 maz,

Nas zonas rurais as 4reas minimas adoptadas sio ligeiramente superiores variando de
117 a 170 m2, e incluindo jd nestes nimeros pequenas dependéncias de utilizagio agricola tais como
celeiros, adegas, efc.

Quanto ao aspecto construtivo, dum mode geral, o processo usado €, segundo a frase do arqui-
tecto-chefe de Orléans, senhor Pol Abranhams o ¢tradicional melhorados,
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Ha sem divida muitas dezenas de grandes blocos de construgiio pré-fabricada dos sistemas mais
variados; exemplifiquemos com os grandes blocos de Noisir-Le-Sec, nos arredores de Paris, anteriores s
guerras, € com os novos blocos em construgio em Marselha, no Havre ¢ em Rouen.

Porém, predomina iniludivelmente essa construgio tradicional melhorada, nos seus variados aspec-
tos e processos, pois construindo-se em larga escala ¢ simultineamente blocos e blocos de habitagio
numa mesma localidade tem sido possivel criar e manter oficinas junto das obras e prever meios de trans-
porte ¢ de elevacio de materiais mais adequados e que se justificam pelo volume desses grandes traba-
lhos. E sem divida corrente a pré-fabricagio de elementos da construcio, mas isso nio nos leva forgosa-
mente a concluir que a construgio ¢ pré-fabricada.

Em Orleans, banco de ensaio da reconstrugiio, o processo de construgdo adoptado € o seguinte: pare-
des principais de betdo simplesmente fundido nos iiltimos pisos e armado nos inferiores, paredes interig-
res de blocos, pavimentos pré-fabricados semelhantes aos nossos sistemas e coberturas quase sempre de
arddsia com estrutura de madeira.

As paredes exteriores sio revestidas de placas de pedra artificial pré-fabricada que pelos seus médu-
los condicionam o projecto. A composigio desse revestimento foi estudada de modo a aliar ao aspecto
estético a funcdo de isolador térmico.

Além destas placas muitas outras pegas sio pré-fabricadas, como guarnecimento e aros dos vios,
degraus, armirios, etc., limitando-se o trabalho na obra ao seu assentamento e ligagdo.

Tentei, sumariamente, dar uma ideia da maneira como estd sendo resolvido em F ranga o problema
da habitagdo, aspiragio de governantes e governados, satisfazendo um dos mais elementares dos deveres
sociais — proporcionar e ter um lar.

Situagdo do problema das habitacio em Portugal

No nosso Pais, apesar de ndo termos sofrido, como nos eutros de que falei; as destruicdes cansa-
das pela guerra mundial, ndo é porém sensivelmente menos grave o problema da habitacio, pelo que nio
pode ser descurado o seu estudo e a efectivagio de realizagdes, que dia a dia se tornam mais urgentes.

Estamos perante uma crise, que é como todas bastante prejudicial. Essa crise, que se vem sentindo
desde sempre, ¢ constantemente agravada pelo rdpido aumento da populagio que cresce cerca de 85.000
individuos anualmente.

S6 para compensar este acréscimo necessitariam ser construidas por ano mais de 15.000 novas
habitagdes. Se a este ndmero, ji de si bastante elevado e continuamente progressivo, somarmos outro nio
menor das casas que teriam que ser edificadas, durante alguns anos, para alojamento dos que, presente-
mente, vivem em habitacdes inadequadas e o daquelas famflias que compartilham com outras uma mesma
habitacio, antevemos o enorme esforgo que terd que ser despendido para, pelo menos, atenuar de
modo sensivel tdo grave quio perigosa situagio.

As muitas realizagfes que temos feito no campo da habitagio, de custo ou renda barata, embora
vastas, carecem ser continuadas e mesmo acelerado o seu ritmo.

Sumariamente tentarei dar uma ideia global dessa valiosa contribuigio:

Presentemente existem dois regimes que orientam com o mesmo fim: o de dotar as classes tra-
balhadoras e média de habitagdes baratas. Sdo eles:

1) Regime de aluguer-venda,
2) Regime de aluguer.
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No primeiro temos por exceléncia as casas econdmicas, no segundo as casas de renda econdmica,
de renda limitada, de renda livre e ainda em condicdes especiais as de pescadores e trabalhadores.

Casas Economicas

Todos temos conhecimento dos muitos bairros de casas econdmicas construidas pelo Estado em
todo o Pais ao abrigo do Decreto-lei n." 23.052, de 23 de Setembro de 1933.

Esses milhares de casas, foram a primeira realizagdo, de certa amplitude e projeccio, feita entre
nos e pelas regalias que oferecem — habitagio higiénica e confortivel, propriedade dentro de zo ou 25
anos e rendas baixas incluindo, além da amortiza¢io do custo de construgio, os seguros contra desem-
prego, invalidez e morte — constituem por si uma magnifica realidade.

Os seus planos, embora sob alguns aspectos ndo obedegam i concepgio perfeita que desejaria-
mos, 3o contudo cuidadosamente estudados, conciliando a imperativa economia com nm minimo bastante
razodvel de espaco e conforto.

Nos doze tipos adoptados, de programas variados e completos, estio estudadas desde a pequena
casa de cinco divisdes e com a drea coberta de 50 mz destinada a casal sem filhos até habitagbes para
familias numerosas com 14 divistes ¢ a drea de 156 ma.

As rendas mensais das casas ji construidas, incluindo os beneficios que mencionei, variam de
35500 a 350800 conforme os bairros e tipos de casas.

Foram construidos até Dezembro de 1949, 6.425 fogos, estando em construgio mais de 2.000.

Prevé-se e estuda-se presentamente a ampliagio de muitos dos bairros existentes e a construgio
de novos. 56 em Lisboa, espera-se construir dentro de curto prazo novos agrupamentos ultrapassando no
seu total 3.000 habitagdes.

No segundo regime temos como realizagio de maior vulto as

Casas de renda economica

De recente criagdo, pois foram regulamentadas pela lei n.” 2.007 de 7 de Maio de 1945, sio des-
tinadas aos sicios e empregados dos Organismos Corporativos, de Coordenagio Econdmica, Instituigdes
de Previdéncia Social, Sociedades Cooperativas, Empresas Concessiondrias de Servicos Piiblicos ¢ Em-
presas industriais,

Cerca de dois anos se dedicaram aos estudos e organizagio necessirios, comecando-se a construir
em 1947. Nos anos de 1948 e 1049 s6 em Lisboa foram levantadas 1.574 habitacdes. Em 1950, em Lis-
boa e noutros pontos do Pais, foram construidas ou comegadas a construir cerca de 1.500 novas habi-
taghes.

Apesar das realizagdes das Caixas de Previdéncia o Estado concorre com o seu apoio orientando
ou mesmo elaborando os projectos ¢ comparticipando as obras de urbanizagio de 40 % a 50 %.

Casas de renda limitada
Em 1947, 0 Governo desejando fomentar a construgio de casas destinadas a classe média, pelo

Decreto-lei 36.212 concede facilidades econdmicas e fiscais a quem construa habitagdes cujas rendas nio
ultrapassem certos limites. Muito embora estes limite: sejam bastante elevados a construgiio de casas de
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renda limitada tem sido um dos factores preponderantes no abaixamento das rendas livres que se
esboca, de modo sensivel, na capital,

Em 1948 e 1949 construiram-se em Lisboa 751 fogos.

Para as familias de mais limitados recursos, como pescadores ¢ trabalhadores, que nio podem
suportar o pagamento de rendas relativamente elevadas, mas reconhecendo-se da necessidade de dotd-las
de habitagdes quanto possivel comodas e higiénicas, tem-se o Governo interessado em

Bairros de Pescadores

A Junta Central das Casas dos Pescadores tem-se empenhado numa vasta obra de assisténcia aos
pescadores. Avulta entre outras realizagdes, a dos bairros, que leva a efeito com a comparticipagio do
Estado de 50 9%, do custo das casas e de 40 % a 50 %, dos trabalhos de urbanizacio.

Os projectos de concep¢do mais modesta do que os das casas econdmicas on de renda econd-
mica, parantem porém habitacio com os requisitns indispensdveis e rendas muito baixas nio excedendo
uma centena de escudos.

Espalhadas por toda a costa portuguesa estio ji construidas 1.370 habitagfes, estio em constru-
cdo 8o e comparticipadas por iniciar 223,

Casas para trabalhadores

Em 1045 resolven o Governo subsidiar pequenas casas de habitacio destinando-as 4s familias
portuguesas de menores recursos econdmicos, principalmente para aquelas que vivem nas condigdes mais
precdrias — nas barracas, nos bairros da lata, etec,

Essa inten¢io de propésitos tio elevados, obstando 4 degradagio moral e ao perigo da satide
comprometida, tem sido muitas vezes mal compreendida ¢ mesmo criticada sob o aspecto téenico, cer-
tamente pelo desconhecimento das suas finalidades e condicionamentos.

Sdo casas de construcio simples e de reduzidas dimensoes seguramente — a média das dreas para
as casas de 2, 3 ou 4 quartos de dormir é respectivamente 35, 45 e 60 m2, mas nio esquecamos que
constituem solugbes de emergéneia, de excepcio e de adaptacio.

Siio geralmente os bairros para trabalhadores empreendimentos das Cimaras Municipais ou Mise-
ricordias, concorrendo o Estado com o subsidio fixo ndo reembolsivel de 1o.000800 por fogo, sensivel-
mente metade do montante do orgamento médio ¢ com 40 %, a 50 %, do custo das obras de urbanizaciio.

Da concessio do snbsidio pelo Estado resulta o abaixamento das rendas para cerca de metade que
o seu custo exigiria, pelo que as rendas mensais rarissimamente excedem uma centena de escudos.

Estes bairros espalhados por todo o Pais e em muitas das mais pequenas povoagdes sio frequen-
temente as melhores habitacBes nelas existentes.

Do plano previsto de 10.000 casas, estio ji construidas 3.883, em construgdo 1.433 ¢ comparti-
cipadas por iniciar 261.

Temos pois feito uma grande obra, mas nido se conclua que estamos satisfeitos pois reconhece-
mos que ainda ¢ preciso trabalhar muito para que dentro dos nosses limitados recursos seja solucio-
nado o problema da habitacio.
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E pois indispensivel que se continuem e ampliem as realiza¢des empreendidas nestes iltimos anos
¢ se melhorem as condigGes existentes pelo estudo mais profundo e sério e por novas solugdes financei-
ras e técnicas.

Era indispensdvel fazer-se um inquérito a todo o Pais para que de posse de todos os elementos se
elaborassem os planos de trabalho em funcio das necessidades actuais.

Esse inquérito acaba de ser feito em Dezembro de 1950 quando do recenseamento da populagio e
por ele saberemos o nimero de fogos, o nimero de divisGes de cada fogo, o niimero de habitantes e
familias por fogo, as condi¢des sanitérias, etc.

Os planos deverdo ter em consideragio que para facilitar e promover a construgiio serd indispen-
sdvel que:

1) A orientagdo geral muito conviria depender dum finico organismo conforme se verifica nos paf-
ses de que vos falei. A esse organismo deverdo ser dadas as maiores facilidades no desempenho da sua
missio.

2) Os projectos devem ser bem estudados e com o melhor aproveitamento possivel.

3) Os terrenos deverdo ser de custo reduzido e ter configuracio apropriada, conseguindo-se assim
obras de urbanizacio econdmicas.

4) Deverdo ser adoptados novos processos de construgdo e novos materiais conforme as conclu-
sbes a que chegar o Laboratério de Engenharia Civil encarregado desses estudos.

5) Financiar-se a construgio de novas habitages com taxas muito reduzidas e com longos prazos
de amortizacio ndo inferiores a 30 anos. Os empréstimos dos estabelecimentos de crédito oficiais deve-
rio sbmente ser concedidos para a construgio de habitagdes baratas, devendo fixar-se os limites econd-
micamente aceitdveis,

Creio que serio feitos os esforgos e sacrificios necessrios pois o problema tem solugdo, muitos
outros no campo das Obras Piblicas temos tido e solucionado. Serd mais uma bela obra, e das mais
importantes e necessirias, a juntar as muitas outras que temos consegnido mercé da boa orientagdo,
melhoria das condiges econdmicas e espirito de iniciativa de todos os portugueses empenhados nas cau-
sas justas.

Ruy da Silveira Borges

Argquitecto




INSTRUCOES PARA O TRATAMENTO DE ESGOTOS
DE HABITACOES ISOLADAS OU DE PEQUENOS AGLOMERADOS

I — Consideracbes gerais

A) Generalidades

aglomerados, estd no estabelecimento de redes gerais de esgoto, completadas com a indispen-
sivel estacio depuradora.

Desde que aquele modo de evacuagdo ndo possa ser realizado em prazo relativamente curto é
preciso recorrer a solugbes de emergéncia, que exigem, em regra, o estabelecimento de pequenas insta-
lacdes depuradoras.

Estas instalagdes devem ser sempre considereradas como transitrias, ¢ a substituir o mais cedo
possivel, pela ligaco 4 rede geral de esgotos. '

As presentes ¢Instrucdes» tratam do estabelecimento e manutengdo das pequenas instalagdes depu-
radoras acima referidas,

j perfeita solugio do problema da evacuagio dos esgotos de habitagBes isoladas ou de pequencs

Os processos de depuragio utilizados podem dividir-se em dois grupos:

Depuragio mecdnica (decantagio);
Depuragio biolbgica.

A depuragdo mecinica é baseada principalmente sobre fendmenos fisicos, nos quais as matérias
stlidas se separam da dgua, dada a sua diferenca de densidade.

Na depuragio bioldgica, as matérias orginicas sfo transformadas, pela accio de microrganismos,
em matérias orginicas imputresciveis.

Mo conveniente tratamento dos esgotos faz-se geralmente intervir os dois processos, que se com-
pletam, constituindo, quase sempre, duas fases sucessivas do ciclo de transformages a que sio subme-
tidos os esgotos,

0 processo mecinico & realizado em cimaras de decantagio,

O processo biolégico pode desenvolver-se anaerdbia ou aerdbiamente, O primeiro obtém-se nas fos-
sas; o segundo realiza-se por meio de leitos de brita ou de jorra, e por meios mecinicos.

As lamas resultantes daqueles processos de depuragio sio submetidas, ao abrigo do ar, a uma
digestio anaerdbia que provoca a sua completa transformacdo. A lama digerida é inodora, de cor cin-
zenta-negra, €, seca, pode ser aproveitada na agricultura.
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B) Tipos preconisados

Nestas «Instrucdess procurou-se criar tipos de orgdos depuradores, o mais simples possivel e de
facil execugio,

Apresentam-se dois tipos de fossas que se julga serem os mais convenientes para o nosso meio.
Assim temos:

A) Fossa séptica — desenho I ¢ [-A:
B) Fozza de dois andares (Imhoff) — desenho 11,

Na fossa séptica o esgoto permanece durante o tem
esteja priticamente terminado. A mineralizagio das mat
microrganismos anaerdbios,

Na fossa de dois andares as matérias que sedimentam caem, naturalmente, da cAmara de decan-
dagdo para a cAmara de digestio, colocada inferiormente; as lamas a digeri

do liquido decantado, ¢ os gases produzidos ndo perturbam a decantagio, me
das com esse objectivo.

Po necessirio para que o processo de digestio
érias em suspensio ¢ levada a efeito pelos

r ficam, assim, separadas
reé de disposicdes adopta-
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Oz afluentes destes dois tipos de fossas contém ainda elementos em suspensio e em dissolugio,
o¢ quais se nio forem transformados, causario ainda uma conspurcagio importante dos meios dilui-
dores.

Para transformar aqueles elementos deve recorrer-se aos leitos de brita ou jorra, nos quais tem
completa acgio o processo bioldgico,

Nos desenhos II1 e IV, apresentam-se dois tipos de leitos de brita, que se julga serem os mais
apropriados.

Il — Disposicoes construtivas
1) Localizagio
As instalagdes depuradoras devem ser construidas isoladas, independentes de quaisquer muros on

paredes, e, o mais afastadas possivel das habitagdes. Com vista 4 sua manutengio e vigilincia, deverdo
ler um acesso ficil.
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2) Fossas

As suas paredes e septos poderdo ser de alvenaria de pedra ou de tejolo, ou de betdo, e deverio
ser completamente estanques.

As coberturas poderio ser fixas ou méveis, No primeiro caso terdo que se prever aberturas de
acesso e limpeza.

As fossas de dois andares, sobretudo para as capacidades de 100 ou mais pessoas, tém toda
# vantagem em ficarem completamente descobertas, a fim de facilitar o sen contréle e manutengio.

O tubo de ventilagio das fossas deverd abrir pelo menos 2,5 m. acima do solo.

A fim de facilitar a sua
cadas todas as dimensoes fixas,

bem como as varidveis com a populacio a servir.
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Apresentam-se dois tipos de leitos:

Tipo I e tipe IL

~ PURENTE

3) Leitos de britn

O tipo I, o mais simples, estd indicado para pequenas instalagbes, e poderd ser coberto.
O tipo II é indicado para as maiores instalagdes e deverd ser sempre descoberto.
Ambos os tipos poderdo apresentar em planta a forma rectangular, circular ou poligonal,

0O fundo terd que ser provido de canais que permitam a evacuagdo do liquido ¢ o acesso do ar

ds camadas de brita.
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Os dispositivos de distribuiciio poderio ser constituidos por bisculas, para as pequenas insta-
lagdes, ou por distribuidores rotativos. Para que este dltimo tipo funcione satisfatdriamente, convém asse-
gurar-lhe uma carga de cerca de 1,00 m. ¢ instalar uma cimara de carga munida de sifio.

Caso se pretenda um efluente em melhores condigdes, poderd acrescentar-se uma cimara de
decantagdo final, conforme esti indicado nos desenhos.

Para as pequenas instalagdes — até 50 habitantes — estas «Instrugdess sdo suficientemente expli-
citas para permitirem, a qualquer pessoa, construir a depuradora conveniente. _

Para populagbes superiores, é sempre indispensdvel que o projecto e a construgdo sejam orien-
tados por um técnico.

Il — Manutencio das instalacies
A) Fossas sépticas

Estas fossas deverdo ser esvaziadas sempre que se mostre necessirio, € pelo menos duas vezes
por ano.

Deverd, porém, deixar-se 20 %, a 25 Yo das lamas contidas na fossa, a fim de As5egurar a continui-
dade da fermentagio alcalina.

As dguas de sabdo, sempre que possivel, deverio ser langadas apenas no segundo compartmento,

B) Fossas de dois andares

A vigilincia destas fossas deverd ser didria, de modo a evitar perturbagdes que prejudiquem a
sua eficiéncia, pois no caso contririo passardo a funcionar como fossas sépticas.

As espumas e materiais flutuantes deverdio ser retirados e langados no compartimento de digestdo.

Pelo menos uma vez por semana deveriio raspar-se os planos inclinados da cAmara de decanta-
¢do, de modo a conservd-los sempre bem limpos.

O nivel das lamas, na cimara de digestio, nunca deverd atingir a base da fenda de separagio
das duas cimaras.

A primeira descarga de lamas deverd ser feita s6 depois de um periodo de maturacio de cerca
de go dias; em seguida, mensalmente, ir-se-do fazendo pequenas extracgdes de lamas,

Nestas operagdes é preciso ter todo o cuidado em 36 se extrair lamas bem digeridas, as quais
s2 conhecem por apresentar a cor cinzenta-negra.

As lamas devem ser langadas em local drenado que permita a sua ficil secagem. Se forem em
pequenas quantidades podem ser enterradas, junto a drvores, s quais servirio de adubo.

Este tipo de fossas d4 em regra resultados muito bons mas, dado o grande cuidado de conser-
vagdo e manutencio que exigem, necessitam de pessoal especialmente encarregado de tais trabalhos,
Assim, estdo indicadas quase exclusivamente para hospitais, escolas, quartéis, bairros, etc., que dispo-
nham de pessoal permanente para a fiscalizacdo da estagdo.

) Leitos de brita

Para o bom funcionamento destes elementos, torna-se absolutamente necessirio que se produza
uma eficiente circulagio de ar através da camada de brita.

Logo que se verifique qualquer emporamento na superficic da brita deverd a camada superior
ser revolvida por meio de um ancinho.

59

Y




|

oP P

*LEITODEBRITA-TIDO I

" Pgsento ¥ .,

A el oo et e oo crdh conor
1% |9 N | P 99 | W\ B [ B O P

T ///71?"{,{/ _f.////.-r//;/‘;___ T
.i'.,f

- . :,v' éfﬂl i @ AR

]5%_,1:‘-'-:\-':!'.’_‘1
o S8 po @ & Nop
tf e np

v CORTE 4P, .

" PLANTY ~

59

250

150

o




Caso esta medida ndo seja suficiente, ter-se-d de retirar e lavar toda a brita.

O aparecimento de reduzido nimero de pequenas moscas (psychoda) ndo tem qualquer impor-
tincia, pois elas geralmente ndo abandonam os leitos de brita. Caso o seu nimero seja grande e cau-
sem incdmodo, poderd cobrir-se o leito com rede, ou juntar-se ao afluente qualquer produto clorado,
a fim de se destruirem as larvas.

A aparelhagem de distribuigio do efluente deverd ser sempre convenientemente vigiada, de modo
a evitar as obstrucdes e a nio uniforme distribuicdo do liquido sobre a brita.

Deverd estar sempre convenientemente lubrificada e pintada,

D) Decantagiio final

Uma vez por semana deveri fazer-se uma extracciio de lamas as quais poderfio ser langadas 2
entrada das fossas, ou serem secas, ou enterradas.

José Manuel Leitao

Engenheiro




0 PRINCIPIO DA PRE-COMPRESSAO APLICADO A ELEMENTOS CERAMICOS,
COMO BASE DUMA NOVA INDUSTRIA DE MATERIAIS DE CONSTRUCAO

Introducao

Com efeito, todos sabemos que o engenheiro francés E. Freyssinet, apos uma longa série
de tentativas e estudos, conseguiu entrar no campo das realizagbes priticas no ano de 1928 '

Ewold Hoyer, antes da iltima guerra, desenvolveu uma aplicacio particular dos principios de
Freyssinet e introduziu no campo da técnica moderna, um processo que ficou conhecido pela designacio
de <long lines =,

Neste processo utilizam-se fios de ago de pequeno diimetro (cerca de 2 mm) e alta resisténcia
4 tracgdo que, sendo dispostos em longas linhas (entre 60 e 120 m) e depois tendidos, se envolvem com
betdo; quando este endurece suficientemente, os fios d ago sdo relaxados e a grande linha dividida nos
elementos que se havia previsto obter.

Eis pois como se poderio fabricar grandes séries de elementos semelhantes, pré-esforcados, a
que moldes proprios dario a forma que mais convier.

O processo, que assim fica descrito na sua esséncia, foi adoptado na Suécia pelo Doutor Eriks-
son e pelo Engenheiro Ulf Bjuggren, do «A. B. Betongindustri», técnicos ja muito conhecidos na direc-
¢do e desenvolvimento de trabalhos de estruturas de betio armado.

Durante mais de trés anos, estes dois técnicos realizaram um intensivo trabalho experimental,
preparando assim a base para uma grande iniciativa no campo da indstria; referimo-nos & «Strangbe-
tong Fabriks, instalada em Liljeholmen, que, desde 1942, produz, pelo processo Hoyer, uma larga
série de unidades pré-esforgadas.

Tivemos ocasido de visitar esta fibrica, verificando o quanto o sr. Bjuggren, que tio gentilmente
nos acompanhou na visita, tem feito em prol do desenvolvimento deste ramo da técnica; o seu espirito
esclatecido e o duro trabalho de investigagio a que se tem votado, tém-no imposto como um perito
mundial no campo dos processos conhecidos sob a referida designagdo de <long lines.

ﬂ pritica do betio pré-esforcado j4 atingiu a sua maioridade.

A wStrangbetong Fabriky

A «Strangbetong Fabriks tem uma produgic anual de cerca de 7.100 m3 de unidades de betdo
pré-esforgado, tais como: vigas, pilares, estacas, postes telegrificos e travessas de caminho de ferro.

L K, Freyssinet. Une Révolution dans les Techniques du Béron, 1339,
¢ D. H, New, The Hoyer Method of Prestressed Concrete Production, 1950.
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O sr. Bjuggren fez-nos notar que estes elementos, nos diversos trabalhos em que foram utiliza-
dos — e tém-no sido em trabalhos maritimos, incluindo regides no circulo polar dretico — se manti-
veram em excelenie forma.

Na dependéncia principal desta instalagio, vimos, ao lado umas das outras, 4 mesas de fabrico,
cada qual com cerca de 75 m de comprimento: estas mesas dispdem, nas suas extremidades, de cabe-
gas de amarracdo ¢ barras de tracgio, que permitem exercer esforgos nas armaduras da ordem das
1O tons.

Cada um dos materiais utilizados no fabrico tem o sen lugar préprio: os fios de aco (que che-
gam 2 fibrica em rolos) sio colocados em rodas méveis (desenroladoras) deslocdveis ao longo do
pavimento; os inertes (consoante os tipos, por sua vez varidveis com a granolometria do agregado)
estio em viirios depdsitos, donde sdo levados para os locais de mistura por transportadores aéreos,

A mistura e a confecgio de betio & feita em beteneiras, donde & transportado, directamente,
para os moldes € ai fortemente vibrado. : i

Do betdo a utilizar em cada série de fabrico, sio cheios cubos de ensaio, com vista & determina-
¢éo do melhor momento para relaxar as armaduras, e ainda para assegurar a qualidade do betio.

Quando as armaduras sio relaxadas, os prismas pré-esforgados cortam-se nas medidas prévia-
mente fixadas e logo se obtém os diversos elementos prontos a serem aplicados,

A fdbrica possui um laboratério bem apetrechado, sob a direcgio dum engenheiro civil,

Neste laboratério encontram-se os aparelhos para realizar os ensaios necessirios, tendo como
objecto os materiais utilizados ou o betio depois de pronto; além disso, possui o dito laboratério uma
mesa de fabrico, idéntica ds que j4 referimos, onde se poderdo produzir pegas até 12 m de comprimento,

Todos os elementos que a fibrica confecciona se podem aqui ensaiar, isoladamente, ou associa-
dos em estruturas compostas.

Este laboratério, diz-nos o Eng. Bjuggren, € o cérebra do conjunto; ali se executam as opera-
¢0es que 30 a base de toda a produgdo e a garantia do progresso da Empresa,

O Eng. Bjuggren frisa ainda que o laboratério acumula ds missbes importantissimas de verifi-
cagdo e ensaio, a de centrg aperfeicoador da produgdo, marcando o nivel téenico deste ramo de indis-
tria, na Suécia, e combinando os mais recentes resultados da téenica mundial, com os do seu préprio
trabalho de investigagdo.

A «Concrete Development Company»

A «Concrete Development Company» construiu em Iver (Inglaterra), de acordo com a «A. B.
Betongindustri» e sob a orientacio de téenicos ingleses e suecos, uma grande fabrica nos moldes ji
descritos. i

A inanguragio desta fabrica foi um importante acontecimento em Inglaterra, associando-se a
¢le os poderes constituidos, na pessoa do Ministro do Trabalho de entdo .

Nio vale a pena descrever a «C. D. C. Factory» porque, nas suas partes essenciais, & semelhante
4 «Strangbetong Fabriks, fibrica-mie de todas as instalagdes que utilizam o processo Hoyer.

A indistria de pré-fabricagio de elementos com vista a construgdo de edificios, tem encontrado
uma boa fonte na «C. D. C. Factory», fornecendo-se ali de vigas dos mais variados tipos, pranchas e
pilares; também se tém espalhado muito pela Inglaterra, vindos daquela fibrica, os postes telegrificos
ou de suporte de fios transportadores de electricidade e as travessas de caminho de ferro,

! «Civil Engineering and Public Works Reviews n.* 514, 1949,
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Estes elementos pré-esforcados tém, até hoje, mostrado possuir boa resisténcia ao desgaste pro-
duzido pelos elementos atmosféricos, e mesmo 4 acgio corrosiva de certos ambientes que, com mais
facilidade, atacam o betdo vulgar ',

Qutras fdbricas que utilisam o pré-esforco por meio de sgrandes bancos»

A suciedade francesa «STUP» tem espalhado, por diversos paises, fdbricas que utilizam o pré-
-esforco, com o auxilio de ¢grandes bancos». Entre estas, destacam-se as fabricas de vigotas «Pacadars,
em Barcelona e Madrid; «Dumezs, em Caen; 5. F. O. P., em Villencuve-le-Roi.

Em Portugal, hi a moderna fibrica «Precomate», instalada no Porto, também especializada
em vigotas vazadas para pavimentos,

Neste primeiro estudo, vamos analisar as «pranchas e vigas cerimicass, pré-esfor¢adas, materia-
lizagdo duma patente de origem suiga.

Coincidiu estarmos a frequentar a Escola Politécnica Federal, de Zurique, precisamente no sec-
tor a quem coube o trabalho de investigagio deste material; por isso seguimos as suas diversas fases.

Assim fica exposta uma ligeira noticia sobre a origem do processo de fabrico de elementos pré-
-esforgados, em <longa linha», ou «grandes bancoss.

Terminaremos esta introdugio com o enunciado do que é fundamental nesta técnica: l

Nas pecas obtidas pelo sistema exposto, o betdo € submetido a uma pré-compressao que nele cna
tensies permanenies e de sentido oposto, cujo valor excede o das produzidas pelas cargas que solicita-
rio tais pegas, quando em Servigo. '

Esta pré-compressio & provocada por fios de ago de pequeno didmetro e allo limite eldstico,
incluidos na massa do betdo mas lendidos antes da betonagem, que, apds a presa, e mercé dos efeilos
de aderéncia, o mesmo betdo pode manler em lensdo.

1 aGivil Engimeering and Public Works Reviews n.® 526, 1950,
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PRIMEIRA PARTE

Generalidades

Uma firma suiga, grande produtora de elementos cerimicos, lembrou-se de integrar tijolos de
forma especial no fabrico de vigotas pré-esforcadas.

Exposta tal ideia ao Laboratorio Federal na pessoa do seu eminente Director, Professor Milko
Ros, logo ficou assente que aquele laboratério se encarregasse da andlise e estudo da ideia, fazendo
tudo quanto fosse preciso para tornd-la realidade.

O Professor Ros e os seus colaboradores passaram cerca de dois anos em estudos ¢ experifncias,
rematando, contudo, o seu trabalho com pleno éxito, pois o relatério final ! conclui dizendo que: ceste
material € muito valioso e de futuro certo, visto possuir caracteristicas que o acreditam em face dos simi-
lares até aqui conhecidoss.

Apareceu assim a nova patente sob a designagio de «Stahlton-Konstruktionen:, que inclui o
emprego de tijolos cerimicos, argamassa de cimento e armaduras de ago pré-esforgadas.

O novo material adaptou-se ripidamente & pratica dos estaleiros, pois a primeira fibrica, mon-
tada em Frick, foi insuficiente para satisfazer os pedidos da indistria suiga de materiais de construcio 2,
e logo outra foi estabelecida em Bern-Liebefeld.

Hoje o material ¢ de uso corrente em muitos paises da Europa e da América.

Entre nés aparecen, pela primeira vez, aplicado no Mercado do Bom Sucesso; depois, no novo
Estidio do Futebol Clube do Porto e no Pavilhdo dos Desportos do Palécio de Cristal.

Parece-nos, pois, oportuno, analisar este novo material nos seus diversos aspectos técnicos e nas
suas diversas aplicaces.

Prancha cerdmica
1. Constituigio

Nesta prancha entram frés materiais distintos, a saber: tijolo, aco e argamassa de cimento.

Estes trés materiais sio homogeneizados pela aderfncia que se desenvolve entre o tijolo ¢ o
cimento portland, na qual se associam aos factores fisicos geradores dos principios aglomerantes para
com as pedras em geral, outros, de natureza quimica, resultantes do cardcter pozolinico do material
ceramico. .

! Prof. Dr. H. C. M, Ros a5Stahlton-Konstruktionens 1948,
! Esta informagdo foi prestada pelo Protessor Ros que me acompanhou nas visitas feitas as duas
fabricas sulgas.
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Fig. 1 — Um pavimento visto pela parte de baixo

Exige-se para os fijolos uma resisténcia 4 compressio (cubos) da ordem de 350 kg/cm?®, apre-
sentando um médulo de elasticidade longitudinal muito préximo do médulo de elasticidade longitudi-
nal do betio, isto é, cerca de 200,000 kg./cm?®,

Como o tijolo portugués tem, largamenie, ultrapassado estas marcas, e como os valores dos
modulos de elasticidade estio intimamente lipades aos valores da resisténcia & compressio, vanando
no mesmo sentido, poderemos aceitar que as pranchas portugnesas possuam um médulo de elastici-
dade, pelo menos, igual ao do betdo,

O aco deverd ser de alta resisténcia, com um diimetro mdximo de 4.5 mm., devendo a sua
resisténcia a traccio ficar entre os limites

7. =120 kg/mm? a 250 kgfmm?
0 esforco no limite aparente, devera ser:
o= 80 a B50/, de o,
e o alongamento da rotura

=40,



Fig.

Aplicagio de pranchas cerdmicas numa cobertura

Estes niimeros devem ser constantemente verificados durante o fabrico, para que ndo haja grande
dispersdo €, assim, se garanta um material de boa qualidade.

A argamassa ¢ confeccionada com inertes de granulometria estudada e cimenio portland nor-
mal; por cada ciclo de trabalhos sio tomadas trés amostras (cubos) cuja resisténcia, no momento da
utilizagdo, deverd atingir, pelo menos, 400 kg. fcm?®; s0 depois de estar assegurado que tal resisténcia é
atingida, se poderdo afrouxar os aparelhos que mantém as armaduras em tensdo.

2. Fabrico da prancha

(s tijolos destinados a construir a prancha sio colocados na mesa de fabrico, bem alinhades
no sentido longitudinal, e deixando enire oz seus topos um intervalo de cerca de meio centimetin; o
intervalo nos sitics onde se queiram separar as pranchas serd de cerca de 4 cm.

Estendem-se depois, dum extremo ao outro do banco de trabalho e passando pelas ranhuras
dos tijolos, fios de ago durp préviamente corridos entre dois cilindros que, ao imprimirem na sua super-
ficic pequenos sulcos, lhe aumentam a aderéncia a4 arpamassa,

Os fios de ago sdo fixados numa das extremidades da mesa ¢ esticades pela outra até A tensdo
de seguranga (z, =0,80 5, =0,72 5 ), que é medida por um dinamémetro. Seguidamente, os fios sio
também fixados na segunda extremidade da mesa.
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PPANCHA STAKLTON.

Fig. B

Depois desta operagio, a argamassa ¢ langada nas ranhuras dos tijolos por um aparelho que,
simultineamente, a vibra fortemente.

Apés o endurecimento da argamassa, as armaduras sio afrouxadas, obtendo-se assim prismas
pré-esforgados; cortando-se os fios nos comprimentos préviamente determinados, ficam logo prontos
a ser utilizados.

Quando as armaduras se afrouxam, di-sc uma queda de lensdo, resultante da deformagdo elds-
tica dos tijolos e da argamassa, aumentada pela deformagdo retardada ou fluéncia e ainda, provavel-
mente, por alongamentos pldsticos da propria armadura.

Foi medida esta perda de tensio, que corresponde a um encurtamento total de cerca de 1°/f,,,
obtendo-se o valor:

A o= A kp/mm= ;
A tensio final nos fios serd, portanto:
o, =025, —20 (kg/mm?)

& a pré-compressio na prancha

em que A, € np sio, respeclivamente, as secoes da armadura e da prancha.
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Falta referir que a seguranga da ligagio entre as vigas ¢Stahltons e a camada superior de betiio,
quando a houver, & assegurada por estribos de ago que vém presos s vigas, como se vé na figura 1.

3. Utilisagio
Para utilizar as pranchas na execugio dum pavimento, sucedem-se as seguintes operades:

@) Em lages cheias (processo raramente usado, por isso com muito pouco interesse):

1.* Dispdem-se as pranchas lado a lade, escorando-se com uma fila de pontaletes, espagados de
1,5 m, no midximo.

2.° Levantam-se os estribos.

3.7 Espalha-se o betio complementar da lage,

b} Em lages com Hjolos vazados:

1." Dispdem-se as pranchas com um afastamento igual ao comprimento dos tijolos vazados que
desejamos utilizar.

2. Levantam-se os estribos.

4% Colocam-se os tijolos vazados.

4.% Espalha-se o betdo complementar.

c] Em lintdis

Colocam-se as pranchas lado a lado, até perfazerem a espessura da parede, garantindo-se um
apoio de, pelo menos, 15 cm,

Deveremos prever uma escora quando o vio da padieira for maior que um metro,

Em seguida, limpa-se ¢ molha-se cuidadosamente a parte superior das pranchas e assenta-se
sobre estas, na altura dada pelo cdleulo, alvenaria de tijolo apropriado ou betdo.

d} Em caixas para persianas,

As figs. 6 e 7 elucidam sobre este emprego da prancha cerimica.

4. Bases de cileulo

No laboratéric Federal de Zurich, como dissemos, estudaram-se, em pormenor, as diversas pro-
priedades deste material e o Professor Ros definiu as condicdes em que ele deve ser utilizado e quais
0s processos ou métodos de cdleulo que melhor se adaptam a cada caso concreto.

Assim, foram eslabelecidas condigdes de estabilidade e férmulas de resisténcia para as diversas
aplicagdes destas pranchas, que os técnicos poderdo adoptar confiadamente e que em seguida se trans-
crevem:

a) Condigoes de estabilidade

Nos pavimentos de fraca altwra (até cerca de 17 cm), o momento de rotura é, em geral, supe-
rior 2,5 vezes ao momento que reduz a zero a pré-compressio nas fibras inferiores.
O momento méximo admissivel serd, pois, este tltimo.
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Figs. 4 ¢ § — Duas aplicagdes de pranchas cerimicas em lintéis

Nos pavimentos de miaioy altiera, o momento de rotura aproxima-se mais do momento que reduz
a4 pré-compressio a zero; neste caso, lomaremos como momento méximo admissivel, o momento de
rotura dividido por 2,5; sob este momento, qinda subsistich, nas fibras inferiores, uma certa pré-
-COmpressdo,

b) Principios

Admite-se. como no betdn armado normal, a proporcionalidade entre deformagdes e tensies (lei
de Hooke) e a verificagdo da hipétese de Navier, sobre 4 proporcionalidade entre as deformacoes ¢ as
distiincias ao eixo neutro.

Como os coeficientes de elasticidade da prancha e do betdo sio muito préximos, podemos cal-
cular a secgdo betio-prancha como uma secgdo homogénea; e a aplicagdo da férmula cldssica

R M
1

dard a tensdo nas fibras extremas.
Assim, bastard que o pré-esforgo na prancha faga manter nela uma compressio igual ou superior
a esta tenslo.
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Fig. 8 — Emprego da prancha cermica em caixas de persianas
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Fig. T— Aspecto duma caixa de persiana

¢| Caracteristicas do betdo da camada superior dos pavimentos, armados com pranchas cerd-
micas

As prescrigbes suicas dizem que este betdo deve ser tal que apresente as seguintes condigdes de
resisténcia;

Resisténcia & compressdo. de cubos

com a idade de 2B dias

normal alta resisténcia
kg/cm? kg/cm?
Yalores médios . L awics N ~ 200 ~ 300
Tolerdncias admitidas . . . . . . . . — 250/, — 20 0/,
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d) Momento de rotura

Para a determinacio deste momento, a férmula estabelecida no Laboratério da Escola Poli-
técnica de Zurich é:

em que:

A, — secgdo da armadura

1, — resisténcia da armadura & tracgdo
h — alwra el
b — largura

R', — resisténcia a compressdo do betdo

el Coeficienies de seguranga
Para cargas estdlicas i
— Seguranga a rotura

O coeficiente de seguranga relativo & rotura estalica, devido ao peso proprio mais a sobrecarga,
sera:
no= L5

T i

que o cdlculo tera de verificar.
A tolerincia pode ir até — 10 9%,

— Seguranga a fendilhagio
O grau de seguranga contra fendas, serd:
=14 \
& a tolerincia poderd ir até — 10 %,

Para cargas dindmicas

Para d nimero de alternincias 10%, aconselham-se os seguintes graus de seguranga’

CONMEA RONUER ... «or iwox wod s S50e Whe it ST A aRke e n. =132
1 B [T e e T =15
foleplincia= < S D ahE iRl i e e e — 100/,

] Forgas cortantes; lensdo fangencial; lensio de aderéncia

(uanto 3 resisténcia as forgas cortantes, o cilculo faz-se pela teoria da resisténcia dos mate-
riais, com exclusio do betio da zona de tracgio.
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A tensio tangencial é dada pela férmula cldssica:

__TA
| I

sendo

T — forga cortante na secgdo transversal da lage;

I — momento de méreia da seccio, relativamente ao eixo nentro;

A — momento estitico, em relacio ao eixo neutro, da parte da sec¢do situada a um dos lados
da linha em que se pretende calcular a tensio tangensial;

z — largura da secgdo sobre a referida linha.

e p— PR
e e

Se repararmos no diagrama das tensdes tangenciais duma lage armada com pranchas do tipo
que estudimos, veremos que o seu valor miximo se verifica entre o eixo neutro € a face superior

da prancha.
Para que o conjunto resista a estas tensdes, serd pois necessario que a aderéncia entre o betdo

e o tijolo seja igual, pelo menos, a este valor.
Fixa-se em 5 kg/cm? o valor de seguranga da tensdo tangencial.
_ Numa lage, estas pranchas comegam por desempenhar o papel de vigas, durante a moldagem
do betio, constituindo um elemento da cofragem; depois do betdo endurecer, suprimido o escora-
mento e portanto, entrando a lage em servigo, as pranchas passardo a desempenhar o papel duma

armadura.
Como viga, a prancha poderd suportar esforgos de tracgio resultantes da flexao que ndo ultra-

passem o valor da pré-compressio '.
5. Algumas vantagens e caracteristicas do nove materinl

Sio vantagens principais deste nove material:

— pré-fabrico e consequentes possibilidades de fornecimento ¢ emprego imediatos;

— facilidades de transporte;

_ facilidades de manejo e colocagdo nos locais proprios, nas obras;

— combustio dificil;

—_ eficaz distribuigio de cargas;

— bom grau de isolamento térmico.

A prancha sistema ¢Sthaltons tem a altura de 6 centimetros, com larguras de 8,2 a 21,6 cm,
consoante tem agrupados tijolos de 2, 3, 4, 5 ou 6 ranhuras.

1 Estes valores estio compreendidos entre 70 e 80 kgfem?,
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Fig. § — Utilizagfo de pranchas cerfimicas em coberturas

A sua armadura minima é calculada ndo s6 para o menor vio e menores cargas, como para 03
esforgos exigidos para o seu transporte ¢ colocacio em obra,

Como se vé no quadro adiante apresentado, os tijolos de enchimento sio de seis tipos diferen-
tes, com dimensdes e caracteristicas bem definidas. Associando pranchas, tijolos de enchimento e betio,
obteremos larga variedade de lages para pavimentos e coberturas, com a possibilidade do aproveitamento
total da capacidade de resisténcia das suas pegas.

O isolamento calorifico ficou provado por ensaios em que se concluiu que o fluxo de calor (K)
através dum pavimento deste tipo {d=14+4 ¢m), revestido com tacos de madeira de 22 mm de espes-
sura, pela parte superior, ¢ com uma camada de gesso de 20 mm, pela parte inferor, foi de 1,10
keal /m* /.

O isolamento ao som satisfez as condicdes normais, pois do respectivo ensaio se concluin quie
uma lage da espessura acima e em idénticas condigdes, absorve de 50 a 60 db.

Resisténcia ao fogo — Um pavimento de 2,55 m de vio, com 14 em de espessura, armado com
4 ferros de 3,5 mm de didmetro por prancha, carregado com 200 kg/m®, esteve submetido, na sua
parte inferior, durante uma hora, a temperaturas variando entre 400 e 920° C.

A flexa no fim da prova foi de 8,4 mm; 5 horas apds ter cessado a acgio do fogo, a flexa dimi-
nuiu para 5,1 mm e, no dia seguinte, estava em 1,8 mm.

Podem fabricar-se pranchas de qualquer comprimento, até certo limite.
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Mesmo depois de fabricadas, as pranchas podem serrar-se nos comprimentos que forem mais
convenientes, o que ¢ vulgar quando se utilizam como padieiras; para este efeito, possuem as fibri-
cas um aparelho especial de corte,

0 quadro 1 condensa outras caracteristicas do material.

QUADRD 1

—— ._ .- Quanticade de material
Pest prdprio i =
Isiricamente necessinie | g ouogo3
a = e
ey 2= B n
£ 5 o g o g ELqE
3 32| 214 g5 131
TE| fr | FEL| ®5 [CREs
04-4=14 210 il
1045 = 15 ) &0 2,825 5,85 61 .00
10-+-6—=16 260 | il
1048 183 b (.85 41 155
|
' |
24T | Gl
|
-l | 22 | 225 | 685 | 066
Pr : s BT : Y s [
Sl s :fl } u‘l 144-6=20 295 . 51
+ 5+ ul—-n-ﬁ-q-——tl—-q-i — 01— E g | |
Sl je——— 16 4 4 — 20 207 79 |
: Wwrs—21! w8 | #: | 295 | 685 | £ 0,666
166 22 | GELH . ]
19 14— 22 s29 | - 80
184-5—23| 137 | %38 | 285 | 865 | w0 | oW
|
154-6=24 | i |. 1M
| |
l |
204 —24 347 [ 86 |
| |
oL5—95 141 | 871 | 285 | 865 | 96 | 07
|
M) L G — 26 Bon | i 105
| | [ |

78



6. Exemplo de cilculo

Suponhamos uma lage para um pavimento duma habitagio, com um vio de 4,00 m.

Vamos conduzir o cdlculo para as duas fases jd referidas: fase em que as pranchas servem de
moldes de fundo ¢ fase em que servem de armadura.

1.* fase: as pranchas sao vigas continuas sobre as escoras de apoio.

Suporemos que se emprega o tipo mais vulgar de prancha, com as dimensdes de 15x6 cm,
num pavimento do 3.° tipo do guadro anterior, com 18 em de altura total,

JILL SsL, b

(i g

L 135 'I_ Lo 140 _l L, 139
n bd
Fig. 10
Cargas permanentes
PEE PTODEIO S uisice v e e i) b 247 kg/m?
Carga por praneha. . . o4 o vn o s g =044 > 247 = 108 kg/m !

Momentos fleciores

My= U008 <135 <108 = 159 kgm

Mp =— 010 ><1,35% >< 108 = — 19,9 kg.m

Me = 0025 < 1,402 > 108 54 kg.m
Tensdes

Momento resistente:

portanto
1.580

=+ 17,7 kg/em?

— 1:980
ag =T

== £ 220 kg /cmE

540

o =+

=+ 6,0 kg/cm?

1044 & ¢ espagamento entre pranchas,
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PAVIMENTO STAFLITON.

Fig. 11
Pré-esforgo nas armaduras

e = 67 kg/em? 1

I Resisténcia do aco:
=180 kg/mm* ;

Trot
pré-tensio das armaduras:

-:L"” = 0,67 >< 180 =120 kg/mm? ;
queda de tensdo pela deformagdo das armaduras, segundo o Laboratorio Federal Suigo (relatdrio n® 155):

2 =105 o & g =10 kg/mm?2;

modulo de elasticidade das pranchas igual a 540.000 kg/em? (relatdrio n.e 18.468/2 do Lab. Fed. Sulco).

O modulo de elasticidade das pranchas. tida em consideragiio a sua deformagio plistica assim como
a fludncia e retracgio da argamassa, serd:

E, = 300.000 kg/cm? (indicagio do Lab. Fed. Suigo)
& com estes dados se calcula o pré-esfor¢o na prancha:

seccio da armadura. A, = 4 ferros de 4,0 mm = 50,0 mm? = (0,505 cm®

secgfio da prancha . . . . . . . . = 80 cm*
E, 2000000 .
n=—em ———————— == B,
Ep 300,000

E a pré-compressiio na prancha serd:
50,5 (120 —10

Tor = P EH— ) 67 kg/em?

BT 800,500 < 6,7

& 4 tensio no ago vird:
a, = (12:000 — 1.000) — 67 >< b7 11,000 — 450 = 10.550 kg/cm?
valor que corresponde ao indicado pelo Laboratério Federal Suigo no seu relatorio n.* 18.463/2.

ry7
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e agora podemos tragar os respectivos diagramas:

85 a7 o 73
=T L — 45 27 67 7 0
- . !

49 /8 67
57 ‘ 89

T

Seguranca & rotura, segundo ensaios realizados em franchas deste tipo (4 ferros de 4,00 mm)

Fig. 12

Moy =120 kgm

A seguranca A rotura serd, pois

= ==
Dispostedo consfrulira (1efase)

Fig. 13

2.® fase: pavimento pronto

Neste caso, consideraremos as pranchas como armaduras, para o cilculo das tensdes.
A secgiio resistente serd definida supondo o betdo em tracgio, completamente fendido e homaogenei-

zados elisticamente os materiais.
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Cargas

snbrecarga

revestmento . . . .« .

ol sejam

p=2i0 > (44 =118 kg/m

Area da secgdo transversal da prancha

85 cm*

Eb:tin = Eprnn:hn -

= Mamanﬁas Fleetores -

Fig. 15

70 kg/me
= 270 kg/m*

LS

AEPA L MEELAD f;w VELIS s PRINENS
B85

Fig 11

Posigdo da fibra noulra

2

Y
I B2y — 2y + IE‘T =B85 (15 — ¥}

6y21 y—1531=0

y =6,12 em

Momento de tnércia e momentos resistentes

4436198 32c2198
3 3
L 85 3< 8,882 = 10,280 cm¢

15563
=
12

1=

"'."'rrs wmn 10:230 = 1,672 cmd
6,12
7
W, = 10.230 862 cm?
11,88

1 Begundo ensaios realizados no Laboratdrie Federal Suigo.
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Tensies

E assim poderemos tracar

Secgdo A: M, =206 kg.m

[

Secgdo B: Mg =448 kg.m

Secgdo C; M =477 kgm 1

12.3 Kfem®

O

M
® 85 K/cm? |
S (T 1

o
h W

| 25

24
B 77724

.]'ﬁ's ==

q.'l.l_

Iy =
By

Oj, ==
B

?':‘f?nﬂ“ = 123 kg/cm?
E’%ﬁﬂ — — 24,0 kg/em?
HB0 g8 kgrems
1.672

'*’é-:‘;” = — 53,0 kg/cm?
4;;;'0 = — 05,3 kg/em?

os diagramas resultantes:

X
® #3 & fem? _*_
. ¥
@
ke 55 -i' &
af é_f:m"
Fig. 16
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Tensdo tangencial

Forga cortante:

Quav= % [(247 - 270) 2 0,44 5< 4,1] = 467 kg

Momento de inércia, relativamente ao eixo neutro:
| = 10230 emd

Momento estitico, relativamente ao eixo neutro, da parte da secgao situada a um dos lados da,
linha em gue se pretende calcular a tensio tangencial:

A =8b>< 888 = ThHd cm?
Largura da secgdo que essa linha atravessa;
b=12c¢m
E, substituindo estes trés valores na formula da tensao tangencial, vem:

467 > TH5

f=—=29k c:m'E'
10280512 Bfem? ;

€ o diagrama dos = na secgdo duma lage com armadura de prancha cerdmica serd

»oye-
! 1
o
E

) !
|
R
|
AL

Fig. 17

A aderéncia entre o betio e o tijolo deverd ser, pelo menos, ignal ao valor miximo encontrado
para a tensdo tangencial, a fim de que nio haja escorregamento ¢ a pega trabalhe como um todo.
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Fig. 18

Momento de rolura

A férmula do momento de rotura, segundo o Laboratério Federal Suigo, €, como vimos:

Y 2 “r A,
-1,Gl=ﬁ.}<ﬂt><h (1 - E}(R—'b}(ﬁ)
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& 6% de 2IT8I5IIEI

1070, 1y HERVVRAI e 21CIREZ

7 £ 8% roger
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4.00

L00Ir - 77"

Fig. 19

g 5% IM FITRIFO! PROPEION 24} PEANLHLL

g8, J0BEF il PRANGHA

1NITT 4 S

Fig. 20

e, substituindo as tensdes peloz seus valores, vem

M, = 0,505 = 18.000 >< 18 (I —_——

b
= 130,000 kg.cm = 1.300 kg.m

Graw de seguranga 4 rolura

130 g4

TratSs

18.000 < U@:E)
175 =< 44 <15
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Fig. 21 — Um aspecto de

utilizacdo de pranchas cerimicas em coberturas



Fig. 22 — Outro aspecto de utilizagio de pranchas cerdmicas



SEGUNDA PARTE
Vigas cerdmicas
1. Generalidades

As vigas cerdmicas sdo constituidas por tijolos com a secgio que apresenta a fig, 23, com cinco
ranhuras na parte inferior e uma na parte superior. Nestas ranhuras dispdem-se fios de ago pré-esforca-
dos, preenchendo-se em seguida os espacos das ranhuras com argamassa rica de cimento; esta, apds
endurecimento, assegura, por aderéncia, a transmissio de tensio das armaduras 4o prisma de tijolo.

A armadura de resisténcia é a da parte infe-

55 : i rior, pois o finico fio da parte superior, contrabalanga

unicamente a tracgo a que fica sujeita aquela parte,

devido & grande excentricidade dos fios que lhe
opiiem,

As juntas transversais do tijolo sio também
preenchidas com argamassa, s6 junto s faces supe-
rior e inferior, numa profundidade igual & das ra-
nhiuras.

Para construir um pavimento com estas vi-

Fig. 23 gas, dispomo-las como representa a figura 24 ou,
em corte, a figura 28,

Usar-se-4 como material de enchimento, tijolo com a mesma altura das vigas, preenchendo os

intervalos que ficam vazios com betio de dosagem normal.

2. Quantidades de material necessirio e seu peso

Material necessirio por metro quadrado de pavimento:

de viga «Stahltons 16/26 cm. . . . | ST W . =182m

tijolos de enchimento 16/28/38 cm — Y : . =05 pecas

betdo normal. . . ., . ., . . .. . .. .. doaw =801
pesol

vigas eStahltone. . . ., . ., . . i ' cerce de 8D kg/m

tijolos de enchimentes . . . . . . P v u 12kgipeca

pavimento pronto . . . . ., ., ., . . . o u 150 kg/m?®



Fig. 24

3. Tabela para o edleulo de pavimentos deste lipo

Armadiura por vign | Manento : Miximo vio livie parm as sobrecargas de
T Forga corfanie
) ) _ - — i |.nl"l"' kg =
LI.I‘..I.II. iy | SR kP LpoT vigal S=100 kgim? G2 kgim2 =5 00 kg o
EAAD de lerms I P {por viga)
L [ | 3.2 ok aab
superior .] | 3, ll.Li I_{ i 417 3,62 495
inferior 3 | 1.0 {BT0) (T40)
Superi 1 8.2 HILL 1.450 -
- E.:l _JQT 5 Hﬂ ; 4,80 4,18 {ALE]
inferior | ) (495) (800}
| |
superi 1 | 0 123 00 , '
e s : : ot : 1.80 168 | 4
inferior i 4.0 (G18) (S50 |
|

JTAALTON .

« 10 kg/'m?

2.9

3.44

3,84

() peso proprio é, como dissemos acima, 150 kg/m*; o peso do revestimento do pavimento (aca-

bamento) considerou-se igual a 60 kg/m*.
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4. Observacdes sobre a tabela anterior
O que se segue € um exemplo de cilculo que esclarece a organizagio da tabela anterior,

et 2/ L 7

T 1

ol 26

) 3)
Fig. 25

—.I'__._

A, =4 ferros de 40 mm = 50,5 mm? = 0,505 em?

!'I=145;|T|

b=35:m
A =

T ﬂ:ﬂ_‘ga 0/aa
bh 35 > 15

R, (resistdncia & tracgdo do fio de ago) = 17.500 kgfcm®

R, (resisténcia & compressdo do tijolo) = 250 kg/cm?
&) Segwranca @ rotura:

Segundo a formula do Laboratério Federal Suigo

@ R,
M, =A, R, h (1 = - _u)

3 R,

= 0,505 >< 17.500 5 15 (1 == w—tﬁ_)
5 250< 1.000
= 126.800 kg.cm por viga, ou
= —— 3¢ 126,800 = 232000 kg.cm/m
0,55 '

Grau de seguranga

M
Wt

cotara 232000
M

20,000

=258

mdmissivel
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b) Tensies na viga

Calcularemos as tensdes em duas seegbes transversais: uma passando pelo meio dum tijolo da

viga; a outra por uma junta da mesma viga.

EReHE wmm rnrlln&;l:l:;mm Wm‘ili m?tlﬂl?sun
Superficie/ni{om?)iic S s d S 178 220 116 158
Posigdo do centro de gravidade » (cm) B3 7,15 0,05 7,18
Momente principal de inéreia l (cmt) | 4.075 G443 5,226 G.TS
Médulo de resisténcia 4 flexdo:

bordeo sup. #ss {cmd}. .. .. 4 . . 487 Tl a7 034

bordo tnfi e (em® . . . . . . . . 53d 615 752 768
Momento estdtico de metade da secgio

relativamente ao eixo baricéntrico

horizontal {(em® . . . . .. .. . 413 525 —_ -

Tensoes devidas so ao pré-esforgo

Armadura inferior

4 ferros de 4,0 mm, com o pré-esforco

para os fios de ago indicados

Fio de ago superior

10.006) kgfem?, ou seja,

5.050 kg

1 ferro de 3,2 mm, com o pré-esforgo de 10.000 kg/cm?, ou seja,

para o fio de ago indicado

Na secpio pelos tijolos

5560 5.0503< 6,6 — 800 < 7.4

800 kg

= 31,2 — 6,2
LT 487 '
= — 25,0 kgfem?
25y = 81,2 - 49,4 = 80,6 kg/em?
Na secedo das funtas
__ BB50  BORSCE0—BIOEO0 oo

T T 578
= 6,6 kgfem?

7g1 = 4T84 31,7 = 70,5 kg/cm?
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Tensdes devidas s6 ao momento mdximo admissivel
Na seccdo transversal dos tijolos, contando com a argamassa das juntas longitudinais, tal como
a figura 25-A

¢ 0,55 5
80 000 > 0,55 650 kg/eme
761

0,000 =< 0,55

by e = — 805 kg/lem?
i 615 4

Na secgdo transversal pelas juntas, contando com a argamassa fal como a figura 25-B

i) A
- RX008
934
; < (),5
o= — _90.000 < 0,55 = — 6.5 kg/em?
768

Tensdes finais
=
Na secgdo transversal dos tijolos com argamassa nas juntas longitudinais, tal como a figura 25-A
7, = — 25.0 4 65,0 = 40,0 kglen?
5= 806 —805= 01 kg/cm?
Na secgdo das juntas, incluindo a argamassa das juntas longitudinais, tal como a figura 25-B
7= BB 1580 =506 kg/cm?

% =705 — 64,5 = 15,0 kg/em?

Diagramas resultantes:

el

59,6 4 /cm2
i T

7%
7

Vg
/
7

ol klem? 150 b /em?
Secgdno transversal pelas juntas

Por onde vemos que todos os esforgos considerados sio de compressio, produzindo-se o esforco
minimo no bordo inferior da secgiio dos tijolos (7, =0,1 kgfem?).

Secgdo transversal do tijalo Fig. 26
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Este esforgo, que & muilo proximo de zero, define o momento médximo admissivel para a arma-
dura considerada, no nosso caso 900 kg.m, visto que o mdximo momento admissivel é aquele para o
qual se anula o pré-esforgo no bordo inferior do pavimento considerado, ou o que, nio chegando para
. anular, corresponde & fracgio 1/2,5 do momento de rotura, comoe ji se disse na primeira parte deste
estudo,

Este momento pode calcular-se, como também ji dissemos, pela férmula do Laboratorio Fede-
ral Suiro, fixando-se o momento admissivel por comparagio, segundo o acima exposto.

¢) Tensbes tangenciais

A tensio tangencial méxima localiza-se nos septos verticais dos tijolos, ao nivel do baricen-
tro da seccio considerada. O efeito a ter em conta como mais desfavordvel resulta da combinagio dessa
tensio com a tensio normal produzida nos mesmos pontos pelo pré-esforgo.

Para
T — 1450 kg
o I'A 1.450 =< 055 =< 413 — 16,1 kgfems
Lz 10752 D '

A tensio normal simultinea é de
31,2 kgfeme

¢ a tensiio principal de traccdo é entdo

31,2 81,2 \2
ok - 16,12 = — 6.8 kglem?
pa=Tg =)/ (o) +1 8 ke

inferior 4 resisténcia de seguranga i tracgdo do tijolo, que foi fixada em 8 kg/em®.
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TERCEIRA PARTE

Padieiras cerimicas ¢ caixas de persianas

Padieiras cerimicas

As padieiras cerimicas sio materializadas pelas pranchas «Stahltons, ji descritas na primeira
parte deste estudo, que se cortam pelo viio que convier.

Sobre as padieiras deste tipo ¢ até determinada altura, executa-se alvenaria de tijolo perfurado
assenie com argamassa com H00 kg de cimento ou substitui-se esta alvenaria por betio normal.

A prancha e a alvenaria ou o betio (fig. 27), formam uma secgdo homogénea na qual a prancha
tem a fungio de armadura.

il [|| ' Tt
. j =ne Exemplo de cdilenlo
‘L “'. .Ju SEE N
L vt~ T
B A F e Par. ]
=T = ara a prancha com as caracteristicas apre
G R e m——— figura 28, o momento méximo admis-
- ] e e
: e e 4 ¢ e —— sivel ¢ a mixima forca cortante serio

it T~ ] q‘—‘———_\__-_":"_-\_ =
U] - ' —
I ] M, jm= 600 kgm

:..E = b -.-T-':_:_J_-___.__'__-'——-_.___‘l
; e S
g g
e %
E_ ‘: ' én -?ffm '
3 =i 1 :
i =R & = = RLVENA D14
._,: LA © DE THOLO
; i N
i U
Ty ®
I

\mnrm STABLTON

li" DE 6/25 [0 54 3,2mm
L Aa= OAL™Y25 cm = 1,6 cmsy,

Fig, 27 Fig. 28
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Verificacio dos valores anteriormoente indicados

1. Cdlculo das tensies em consequéncia do momento flector mdximo:
@) Pré-esforco na prancha
Pré-esforgo efectivo na armadura

ore = 11000 kg/em?
Pré-cnmpr;essﬁu na prancha

_ Ao A0 gy

TR 125

b) Cileulo dos momentos resistentes

Linha neutra

Momento de inércia

b x#

I= +nAph—x)*+4-nlp

A T 43
_ BT 1955076 A
3 12
75000 emd

Momentos resistentes

T5.000
W == — 4320 cm#*
T T
W, =2 _ 7080 cm
10,6
¢) Cileulo das tensoes
M
s adm G0.000 =4 kE;{:mE

WO o, 4320

= — 3 kgfem®

1 Valor verificado por numerosos ensaios.

93



e E8cm

3 %/
N 7
WY\
e G2 34 Kgfome
Sist. = 1 Ky/fema
Fig. 29

= tp— T = — = 1,0 kg/cms®

2. Tensdo tangencial em consequéncia da mdvima forca cortante

i

gy I-_ b

2 B T.42 J
A ® i B {‘II -1 — T T8E Eing
1 230 = 3.785
“max __'L_A'“I._ =24
1000 == 25

4. Seguranga @ rofura
2 §

Segundo a férmula do Laboratéric Federal Suigo

~' T A
J!"Irl:mt'-"-!"i;-.'rr'h (I—-i}f 3 e .)
] R'Db b b

= 0.4 5< 18,000 5 35 ( 1— 2 o 18000204 )

3 B0 = 25 5 95
= 163,000 kg.cm

= 1,63 ton.m

Grau de seguranca
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Fig. 30 — Um tipo de padieira com pranchas
de wirios tipos
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_____ ] T -
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FFig. 31 — Caixas para persianas

Caixas de Persinna

As caixas de persianas sio clementos pré-fabricados, formados por pranchas «Stahltons ligadas
por elementos de betdo armado normal, como vemoes representacdo na figura 31,
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1. Momento flector ¢ forga cortante admissiveis

Momento flector Forga cortante

Armadura admissivel admissivel
Sup. Inf. kg.m kg

1 ferro de 40 mm 8 ferros de 4.0 mm 500 1.000

1 ferro de 40 mm 4 ferros de 4,0 mm G5 1.200

1 ferro de 4.0 mm & ferros de 4,0 mm 850 1.200

Parte imferior

Momento de inéreja . . . . . . Ig =14.635 cmd

Momento resistente . . . . . . Weip = 398 Wige = 1468
Momento estatico - . . - . - - A= Ticmd

Parte exterior

Momento flector Forga cortante
Armadura admissivel admissivel
Sup. Inf. kg.m kg
3 ferros de 5.2 mm 2 ferros de 4.0 mm 500 G900
2 farros de 3.2 mm 4 ferros de 4.0 mm 200 1.6
2 ferros de 3.2 mm 4 ferros de 4.0 mm 1.000 1.000
Fig. 32
Momento de inérefa . . . . . . I; = 82818 emt
Momento resistente . . . . . . Wwp — 1451 em?® Winr = 2.282 cm?
Momento estatico . . . . & . = Sg = 1279 cm?

2, Exemplo de cdileulo

Parle inferior

A, =1 ferro de 40 mm = (,126 cm? €op = L1 cm
sup P

Ay = 4 ferros de 4,0 mm = 0,504 cm® e, = Bcm

M, = 0600 kg.m

Qaam = 1.200 kg
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a) Tensies a partiv so do pré-esforco
O pré-esforco é exercido numa prancha de 5/27 cm !

Pret,, = 0,126 ><10.000 = 1.260 kg i

V =06.290 kg
Pret,; = 0,604 >< 3.000 = 4.030 kg |

Pret,y, * €gyp = -+ 1.260 > 11 = - 13.880 kg cm

M = — 13.860 kg.cm
Pret ¢ « ¢ —— 30303« 8= —33.240 kg.cm |

e — 380, el 32,7 — 252 =4 7,5 kgfem? 4
sup 162 729 : &
5.200 18.360 e -}ﬁtx-_‘
uP"‘-lltf = -'I"E-'_g"_ + = Hﬂ,? —I— '25;2 == == 5‘?19 I'Q.E,II-I:'I"Il'IE !

729 Fig. 83

b) Tensoes a partir do pré-esforgo ¢ do momento de flexdo admissivel

() momento de flexdo admissivel actua sobre toda a secgdo transversal da parte da caixa que
estamos a considerar

Gp=-1+ T2 T —as 754723 =798 kg/cm?
siop =+ 519 — Ta?aﬂ = 57,9 — 44,3 = 13,6 kg/cm?
6 pre sup = 5 G5 = 79.8 Ng/cm?
27
6 pre.inf =57,9 o; = 13,6 ffﬁﬂ??
Fig. 34

¢) Graw de seguranga & rolura

momento de rotura

My =y B

A, = 05 cm?

B, = 17.000 kg/cm?
— 16 cm

M,y = 0.504 5< 17.000 5< 16 = 137.000 kg.cm

LA, =6><27T=162cm?; W=1/66><272 =720 cm?
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Grau de seguranca & rotura

o M 187.000
T My, | 65.000

=2,11
d) Tensies principais de tracgdo devidas & forga cortante admissivel na prancha

Tensdo principal de tracgio

a9

e

sendo 5, o pré-esforco na a'tura G gual a 27,5 kg/cm®; e < é a méxima tensio tangencial que é igual

Q.S 12005707
Tmax ke 3 10,9
lg-b 146356
97,5 27,
Pty 222t _qpge 5
=84 — 138 = — 5 kg/em? (tracgdo)

¢) Tensdo tangencial na secgao de jungdo betdo-prancha

= R
ek R
S=Tx> 02 =453 cmd
| == 14,635 cmd
b= 8 cm
Qg = 1.200 kg/cm?
__ L2003 453

. =—————— =4 6 kgfem?
lmex —  14635< 8 &/

Devem ser colocados estribos de 5 mm de didmetro, 2 ramos para assegurar a ligacio entre o
betdo e a prancha,

3. Exemplo de aplicacio

Caixa de persiana carregada na parte interior por um pavimento de madeira e na exterior por
um pano de peito de janela.

Viodopavimento . . . .+ . v v oo vn e e e e . =400 m
Yio:decaixa de persiana . oo v s wim i dhd S e e =22 m

! Frof. M. Ros «Stahlton Rollandensiurze, pag. 8.

98




Parte interior
Cargas;

Pavimento - 400 kg/mé 5< _"Eﬂ — 800 kg/m
Caixa de persiana. . . . . . . = i kg/m

Momento flector

M

Forga cortante

Armaduras

A, =1 ferro de 40 mm
sup

o= ferros de 4,0 mm

a que correspondem o momento flector ¢ a forca cortante maximos admissiveis:

Mg = G50 kg.m
e == 1:200 kg

Parte exterior

Cargas:
Pano de peito = 0.83< 0,2 < 1.800 = 324 kg/m
Caixa da persiand. . . . . . .. = Bl kg/m
q =404 kg/m

Momento flector

M= A0EAN 244 kg.m
8
Forga cortante
G MUY i
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Armaduras

o =2 ferros de 3,2 mm
sup

0¥
Ay =2 ferros de 4,0 mm

a que correspondem o momento flector e a forga cortante méximos admissfveis
M, g = 500 kg.m

Dt = 0 kg

Hordcio de Moura .
Engenheiro Civil (U. P.)
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ESTRADAS E CAMINHOS MUNICIPAIS

Melhoramentos rurais
1} As vias municipais — sua wtilidade

problema da existéneia de uma rede de boas vias de comunicagio rodoviiria municipais, é um
dos de maior importancia na vida dos meios rurais e interessa 4 melhoria do nivel de vida da
maior parie da populagio portuguesa,

Estas vias — estradas ¢ caminhos municipais — também chamadas secunddrias, tém por funcio
ligar 4s estradas nacionais todos os aglomerados urbanos, ainda nio acessiveis 4 viagdo motorizada (v.
Plano Rodovidrio, decreto-lei n." 34.503, de 11 de Abril de 1945).

Satisfeita esta necessidade, ficard facilitada a salisfagio de todas as restantes, pelas maiores pos-
sibilidades financeiras que resultam para os povos interessados.

A facilidade de acesso aos meios de transporte mecanicos, acelerando o movimento de pessoas e
mercadorias, aumenta o rendimento do trabialho e da actividade humanas, melhora as condigdes de assis-
téncia médica e de defesa contra as doencas; torna os meios rurais mais permedveis ao progresso e aos bene-
ficios da civilizacio.

Hé, assim, a justificada tendéncia de aplicar, integralmente, nas vias de comunicagio rodovidrias
municipais, todas as disponibilidades actuais do Fundo de Melhoramentos Rurais.

A extensiio do trabalho a realizar e a necessidade de abreviar a sua realizagio sio, porém, incom-
pativeis com as possibilidades presentes do Estado para comparticipar todas as obras e mesmo com as
de muitas entidades interessadas nesta compaﬁi:ipa@ﬁu.

Para podermos prever o volume de trabalho a realizar, ¢ estabelecer um plane de execugio,
importa:

@) Conhecer o que existe, para saber as importincias a reservar ao sen aperfeicoamento e manu-
tencio;

#) Determinar o que falta, para avaliar o seu custo e estabelecer a melhor forma e periodo do seu
financiamento.

2) Extensio actual da rede de estradas e caminhos
A extensio e o estado da rede de vias de comunicagio rodovidaria municipal, foram recentemente

determinados mediante inventirio levado a efeito pelas Direcgdes Distritais de Urbanizagio ', () apura-
mento feito &, em resumo, o que consta do quadro da pégina seguinte.

' D apuramento das vias existentes referc-se o Abril de 151
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Em terraplanagem Em pavimentagio Em man estado
Classificagio das vias Exlensto total | E = E -_-‘m
{km) Exlensin Ixtensio xiens!
| (lam) . Percentagem fhan? Percentagon k) Percentagem
i R e 5.840 THO | 14 .96 5.060 86 05 2570 44 95
e i S 7.0555 1.670 32 % 6,015 7825 = 3,370 44 95
Totais gerais .. 13.525 2,450 | 18,1 %% 11.075 81 % 5,140 44 9%

Quanto a caminhos piiblicos, no inventirio elaborado, consideram-se apenas os «Caminhos Muni-
cipaiss, tal como sio definidos pelo Plano Rodovidrio, isto é, os caminhos priblicos que tém por fungio
ligar os aglomerados urbanos entre si ¢ s vias de comunicagio de categoria superior,

Pareceu initil complicar o problema com o inventirio dos caminhos vicinais também.

De resto, nas zonas em que se complete a rede das estradas e dos caminhos municipais, ficario
enormemente facilitados os acessos aos campos e os interesses agricolas ficardo, assim, em grande parte,
assegurados ja.

Pelo mapa apresentado, vemos que a extensdo actual da rede de vias municipais atinge mais de
13.500 kms., o que corresponde a cerca de 82 %, da extensio total das estradas nacionais que &, presen-
temente, de 16.515 quilémetros.

Quanto 4 conservacdo desta extensa rede, verifica-se que cerca de metade (44 %), se encontra
em mau estado e grande parte estd ainda sem pavimentar ou carecendo de aperfeicoamento.

Esta situacio reclama um estudo atento e mais pormenorizado, visto que uma tal rede de vias de
comunicacio representa um capital muito elevado cuja utilidade e rendimento para a economia da Nagio
s(: podem ser assegurados pela garantia de condigdes permanentes de exploragio economica.

Voltaremos ao assunto mais adiante.

3) Plano Rodovidrio Municipal

A definicio do que falta fazer, em matéria de vias de comunicagdo, resulta dos Flanos Rodovidrios,

0O Plano Rodovidrio Municipal, de harmonia com o decreto-lei n." 34.503, de 11 de Maio de 1945,
terd de subdividir-se em duas partes: uma, relativa as estradas; a outra, relativa acs caminhos municipais.

As estradas municipais, foram ji provisoriamente classificadas pelo decreto-lei n.” 38.051, de 13
de Novembro de 1950, encontrando-se em estudo a sua revisio, para efeitos da classificagdo definitiva.

O trabalho de colheita dos elementos necessirios a revisio da classificacdo feita pelo decreto-lei
n.” 38.051, foi orientado pelos Servigos da Direcgio-Geral, no sentido de a classificagio definitiva vir a
corresponder, tanto quanto possivel, as necessidades actuais destas vias de comunicagio, determinadas
pelo propésito de assegurarem as condigdes convenientes de acesso a todas as sedes de freguesia do Pafs.

Neste trabalho, nio foram desprezadas as condigfes topogrificas das regides a servir; nem a
importincia e valor econdémico, actual ou potencial, sob o ponto de vista da sua exploragin agricola ou
industrial, das zonas interessadas; nem a importincia e concentragio ou dispersio das populagoes exis-
tentes; nem a colaboragiio das autarquias ou das entidades locais que pudessem, por qualquer forma,
traduzir desejos, aspiragfes ¢ anseios csclarecedores dos interesses em causa,

Os eclementos apurados siio o resultado de um esforgo desenvolvido com intengoes sérias.

Pelo que diz respeito & classificagiio dos caminhos municipais, ficaram também os Servigos habi-
litados a fornecer os elementos necessarios ao apuramento das necessidades destas vias, embora nesta
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categoria possam, em muitos casos, ndo ser ainda os suficientes, dada a falta de meios com que se
lutou para os obter.

Tratando-se das vias municipais de categoria mais baixa, a sua extensio terd de ser muito supe-
rior 4 das estradas e como, por outro lado, a zona de influéncia de cada uma, é muito mais restrita do
que naquelas, a determinagdo suficientemente precisa dos caminhos necessdrios, obriga ji ao conheci-
mento do terreno num grau de pormenorizagio tio elevado que, em muitos casos, terd por assim dizer,
de confundir-se com a prépria directriz dos projectos a elaborar.

Esta classificagiio dos caminhos, a0 menos com cardeter provisério, convird seguir-se imediata-
mente 4 publicagio do plano definitivo das estradas municipais, a fim de os Servigos ficarem habilita-
dos, ndo s6 a determinar a extensio e distribuigio geogrifica das vias municipais que falta ainda cons-
truir, mas também com o instrumento legal necessirio para poderem estabelecer o plano sistemitico da
sua realizagdo num periodo conveniente.

Este plano de execugio da rede rodovidria municipal, afigura-se-nos uma necessidade imperiosa,
para que a Nagdo venha a tirar o maior rendimento possivel das importincias anualmente investidas nas
respectivas obras, evitando-se a dispersio de esforgos a que se & conduzido, de ordindrio, pela falta de um
tal plano e pelas limitadas possibilidades destas importincias.

Sendo as vias de comunicagio um factor de fomento do mais alto mleresse para o Pais, haveria
toda a vantagem numa aceleracio de ritmo da sua construgdo, tanto no que se refere as estradas nacio-
nais como s vias municipais.

No caso que nos diz respeito — o das vias municipais — o problema nao pode resolver-se apenas
pela forga do orgamento ordindrio do Estado, desde que tais vias continuem sob a responsabilidade do
Municipio, como estd estabelecido na alinea b) do artigo 7.", do decreto-lei n.” 34.5093 (Plano Rodovia-
rio). Mesmo que o Fundo de Melhoramentos Rurais pudesse ser dotado com a verba necessiria para se
completar a rede classificada num limitado nimero de anos, as autarquias locais ndo poderiam, na maior
parte dos concelhos, suportar o encargo correspondente d sua comparticipagio nas respectivas obras.

Detenhamo-nos um pouco mais, no estudo desta dificuldade.

4) Como completar a rede municipal

Uma grande maioria dos municipios luta com dificuldades financeiras para a realizagio das obras
de estradas e caminhos necessirios nos seus concelhos.

Nos trabalhos de terraplanagens, as Cimaras Municipais podem, mais facilmente, suportar o
encargo que lhes compete na obra, mas chegando-se & pavimentacdo, surgem as dificuldades ¢ as obras
56 muito lentamente progridem.

Por parte do Estado, a situagio nio se apresenta também com melhor aspecto, em consequéncia
do grande dispéndio de verba que resulta da comparticipagdo na base de 75 % de todas as obras de
melhoramentos rurais,

Basta considerar as necessidades de cerca de 300 concelhos, o custo médio de construgio da
estrada — 150 contos o quilémetro — e a necessidade de atender, & reparagio das vias ja existentes,
Para manter a média de construgio de um quilometro/ano/concelho, sena Ji necessirio despender
45.000 contos anuais, o que exigiria uma dotacio de cerca de 34.000 contos, na base actual de compar-
ticipagao.

Atendendo a que existem aproximadamente 0.000 quilometros de vias em mau estado, a sua
reparagio em 5 anos exigird um dispéndio anual de cerca dr 70.000 contos a que corresponderia uma
comparticipagdo de 52.500 contos, na base ainda de 75 %. Quer isto dizer que, sem enlrar em conta
com a necessidade normal de reparagio, no decurs duq cinco anns referidos, de novas extensfes das
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que presentemente estio em bom estado, nem quaisquer verbas para conservagio da rede em geral, ape-
nas as duas parcelas indicadas somam ji uma importincia 86.500 contos, apesar de se contar somente
com a construgdo de um quilémetro de via por ano epor concelho, o que ¢ manifestamente insignificante.

A esta verba de comparticipagio corresponderia um encargo total para as entidades interessadas
de 86.500 : 3=28.800 contos, o que corresponde a cerca de 100 contos, por concelho/ano.

Nio estando ainda feita a classificagio definitiva das estradas municipais e nem mesmo a provi-
soria dos caminhos, ndo podemos ainda estabelecer programas de realizagiio da rede. Os niimeros dedu-
zidos anteriormente, porém, ¢ qualquer que seja a quilometragem de via a construir para completar a
rede que vier a ser classificada, bastam para concluir que:

1.” — As verbas atribuidas normalmente para dotagiio anual do Fundo de Melhoramentos Rurais
serdo insuficientes para completar a rede das vias municipais em perfodo conveniente de anos.
2.” — Os municipios nio poderdo, na maioria dos casos, suportar o encargo financeiro resultante

da construgdo intensiva das vias municipais classificadas nos respectivos concelhos, mormente tendo em
conta as necessidades de obras de outra natureza.

Estas concluses, levam-nos a considerar o recurso a verbas extraordindrias — emprés-
timo interno — para fazer face as despesas com a construgio das vias municipais o que, de resto, nio
repugna aceitar atendendo a que se trata de obras de fomento e, podemos dizer, altamente reprodutivas.

Dado o interesse, para a economia nacional, da existéncia da rede e atendendo & normal diminui-
¢do do poder aquisitivo do escudo, talvez se justificasse, para o empréstimo, uma taxa de juro tal que
garantisse a sua absorp¢do rdpida pelo mercado de capitais e por forma a poder-se acelerar a realiza-
¢do da obra antes mesmo dos 15 anos previstos acima. As dotagdes anuais do Fundo de Melhoramentos
Rurais seriam, entdo, aplicadas, em parte, a suportar os encargos do empréstimo até A sua extingio.

Desde que, por forga das verbas normais do Orgamento Geral do Estado, ndo possa ser elevada
para cerca de 150.000 confos a dotagdo anual do Fundo de Melhoramentos Rurais, parece-nos que o
problema da construgdo e reparagio da rede municipal nio poderd resolver-se sem o recurso a receitas
extraordindrias.

Esta importincia compreenderia jé a comparticipagio nas despesas de conservacio, clija necessi-
dade ¢ inegdvel e cuja urgéncia ¢ evidenciada pelo mau estado em que se encontram os 44 %, da exten-
sdo da rede existente, bem como pela pequena duragio dos pavimentos actualmente construidos, nague-
les concelhos em que, priticamente, ndo existem servigos de conservacio.

Lembrando-nos sempre do seu cardcter reprodutivo e do seu alto interesse para a economia da
Nagdo, atrevemo-nos mesmo a ir mais longe quanto ao processo de execuciio do plano das vias munici-
pais em prazo predeterminado.

Atendendo &s dificuldades de variadissima ordem que sempre surgem, quando, apenas por razées
de ordem econdmica, se pretende impor uma sequéncia préviamente definida 4s obras, dificuldades que
levam frequentemente a alterar tal sequéncia e a retardar a execuciio das mesmas, embora com mani-
festo prejuizo das economias regionais, parece justificar-se o abandono do regime de comparticipacio nas
obras de construgdo das vias que faltam para completar a rede das estradas e caminhos municipais.

Isto &, parece que teria interesse e justificagio adoptar-se, neste caso, uma solugio andloga 4 que
foi ja seguida pelo Governo para a execugio da rede de estradas das ilhas adjacentes.

Ali, o Estado chamou a si o encargo total da construgdo das estradas respectivas, préviamente
classificadas, e o plano encontra-se, presentemente, em vias de execucio integral,

A sequéncia e o ritmo desta execugiio, tém sido apenas determinadas pelas razdes de ordem téc-

nica e financeira que condicionam a actividade dos servigos do Estado a quem foi confiado o encargo
das obras,
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No nosso caso, se atendermos:

a) A morosidade de execucio das dbras — de cada uma, em particular e, consequentemente, do
plano, em geral — quando entregues & responsabilidade dos municipios;
B) As dificuldades financeiras destes;

e, se atendermos ainda

¢) Ao encarecimento que resulta da fragmentagio das obras, confiadas a pequenos empreiteiros
ou tarefeiros locais ou, muitas vezes, a uma administracio directa deficiente,

estamos convencidos de que, & Nacdo, ficard muito mais econdmica a execugiio de todo o plano, exclu-
sivamente 4 custa do Estado, do que aproveitando a colaboragio das autarquias locais, no regime de
comparticipagio que se vem adoptando.

Poderia, de resto, aproveitar-se ainda a comparticipa¢iio das autarquias ou entidades locais, nos
encargos com a execugio do plano ou planos estabelecidos, mas estas entidades poriam, entio as respec-
tivas importincias 4 disposi¢io do organismo executor, que as aplicaria nos respectivos concelhos, E
o sistema normalmente usado em Franga, por exemplo.

Assim, o Estado chamaria a si toda a responsabilidade da construgio — sé a da construgio —
dos milhares de quildmetros de vias municipais que falta construir para completar as redes, apés o que as
entregaria, para os efeitos de conservagio, aos respectivos municipios.

Assente o plano de tal construcio, seria atribuida a um organismo préprio, dotado de autonomia
administrativa, a responsabilidade da sua execugio metddica, no prazo fixado. Este organismo poderia,
on nio, estar integrado na Direcgio Geral dos Servigos de Urbanizagio, conforme se julgasse mais con-
veniente.

Se, pelas verbas ordindrias do Or¢amento Geral do Estado, nio pudesse dotar-se o Fundo de
Melhoramentos Rurais de modo a comportar os encargos do plano de construgio estabelecido e, simul-
tineamente, as despesas normais da reparagio e conservacdo da rede ji existente, a autonomia admi-
nistrativa conferida ao organismo auténomo encarregado do plano permitiria uma administragio conve-
niente das verbas extraordindrias a que se recorresse, quer elas fossem produzidas por empréstimo, quer
resultassem de dotagdes especiais.

As obras de reparagio, quer se trate de grande, quer de pequena reparagio, ou de trabalhos de
conservacio, continuariam a ser comparticipadas pela dotagio normal do Fundo de Melhoramentos
Rurais e a sua fiscalizacio continuaria confinda ao organismo que tem a seu cargo todas as obras com-
participadas pelo Estado — a Direcgio Geral dos Servigos de Urbanizagio.

Acima de tudo, o que convém acentuar ¢ que o sistema das vias municipais tem um alto interesse
para a economia nacional e deve ser considerado no seu conjunto, tanto no que se refere & construgio do
que falta realizar, como & manutengdo de toda a rede em bom estado de exploracio,

A rede destas vias — estradas e caminhos municipais — é, pelo menos, tio importante para o
Pais, como a das estradas nacionais.

Vejamos, agora, o problema da

5) Conservaciio das vias municipais
Vimos, jd, anteriormente, que se apurou estarem em mau estado de conservacio 44 %, da exten-

sdo total das wias municipais, on sejam aproximadamente 6.000 quilémetros de estradas e caminhos
municipais, Tal extensio em mau estado de conservagao representa um prejuizo muito importante para
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a Nagdo, ¢ de ordem de grandeza andloga ou ainda maior que a do cansado pela prépria falta das vias
de comunicagio.

Reconhecida a utilidade ¢ o interesse econdmico da exisiéncia das vias municipais, fica conse-
quente e implicitamente reconhecida, portanto, a utilidade € o interesse econdmico da respectiva rede se
enconirar em boas condigoes de exploragio,

Mas, este interesse econdomico ultrapassa o dmbito de cada regido servida se atendermos a wvas-
tidio da rede que, no seu conjunto, formam todas as estradas ¢ caminhos municipais do Pais,

0 facto de existir, em determinada zona do Pais, uma ou mais manchas de vias municipais em
mau estado de conservagdo, acarreta sempre prejuizos, maiores ou menores, para as regibes vizinhas, em
que tais vias permitam uma circulagio Ficil e econdmica, dados os mituos interesses econdmicos que se
criam € desenvolvem numa escala que as estradas nacionais, s6 por si, ndo podem servir. A reuniio dos
produtos da terra, em centros regionais e a irradiaciio, desses ou doutros centros anilogos de distribuicdo,
dos abastecimentos importados, s6 podem fazer-se em boas condiges econdmicas, i custa de uma rede
de vias secundirias que garania a circulagio de tais riquezas com o minimo desgaste e deterioracio dos
meios de transporte empregados e o menor dispéndio possivel de tempo e de carburantes.

Nao basta ter estradas municipais e caminhos que estabelegam a ligagio das grandes vias de comu-
nicagio a todos os aglomerados populacionais. E necessirio que, simultineamente, aquelas vias secun-
ddrias oferecam permanentemente boas condigBes de trafego.

Por outro lado, a maneira mais econdmica de garantir esta permanéncia de boas condigfes de
trifego, ndo pode deixar de ser-a que permita evitar que os pavimentos, apds a sua construgio, comecer
a deteriorar-se, ndo s6 ¢m consequéncia do desgaste produzido pela circulagio mas, também, pelos agen-
tes naturais de erosio, como o vento e as dguas das chuvas.

Esta afirmagio, aparentemente lapallissiana, nio constitui, de resto, novidade alguma para os téc-
nicoz que conhecem a dificuldade de evitar a ruina rdpida dos pavimentos em que oportunamente nio
se taparam as covas incipientes produzidas, muitas vezes, pela deslocagio de uma simples pedra ou pela
pequena perfuracio de nm revestimento betuminoso.

A degradagido do pavimento em que tais acidentes se verificam, dd-se com uma rapidez tal que,
evitdvel a principio com uma interven¢io oportuna, em pouco tempo se transforma em enorme cratera
contagiosa, deterioradora de maiores extensdes pela accio dinimica, de percussio e desgaste, que exer-
cem sobre as zonas limitrofes, as massas mdveis circulantes sujeitas aos movimentos oscilatérios provo-
cados pelas depressies da superficie.

Em vez de uma pequena despesa ocasionada pela tapagem oportuna da cova incipiente, terd,
depois, de fazer-se um dispéndio muitissimo mais elevado de dinheiro, em trabalhos vultuosos de repara-
¢io, com muito maior consumo de mio de obra e de materiais,

Para que os pavimentos se mantenham em bom estado é, assim, indispensivel — e conveniente
sob o ponto de vista econdmico — que sobre eles se exerca uma vigilineia aturada e continua, capaz de
encontrar, logo no inicio da sua formagio, todas as pequenas destruicdes acidentais que depressa condu-
zirdo & ruina de maiores zonas da superficie se ndo forem reparadas prontamente.

Esta accio de vigilincia s6 pode ser exercida por um servico permanente, dotado com o pessoal
¢ meios suficientes e adequados 4 natureza dos pavimentos, as condigbes geoldgicas do terreno, is
do clima ¢ 4s do trifego que circula pelas vias.

A eficiéncia ¢ a economia deste servico implicam a necessidade de uma organizagio, em que o
pessoal se encontre devidamente enquadrado e hierarquisado, seja guiado por regulamento proprio e
arientado por directivas gerais que satisfagam permanentemente aos interesses da economia nacional.

Estes, os principios.
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Descendo ao campo da pritica, vejamos as realidades de todos conhecidas:

a) Actualmente, nio existem, pode dizerse, quaisquer servicos municipais bem organiza-
dos para a conservacio das redes de vias de comunicagio secunddrias.

Fizemos um inquérito que, embora muito sumirio e cujos resultados niio nos merecem grande
confianca no pormenor, é suficiente para demonstrar a afirmativa.

Pouquissimas Cimaras, em todo o continente, procuraram jé resolver o problema da conservagio
das suas estradas e dos seus caminhos municipais. Ou ndo existe qualquer pessoal cantoneiro; ou existe
mal enquadrado e mal dirigido; ou é insuficiente para as necessidades da rede.

Nilo esgota os ntimeros digitos a contagem das CAmaras cujos servicos de conservagiio da sua rede
de viagio se possa considerar convenientemente montado e a funcionar com -eficiéncia.

b) As Cimaras Municipais nio tém, de ordinirio, possibilidades financeiras para suportar o encargo
resultante da existéncia de um quadro de cantoneiros, devidamente organizado ou seja da montagem e
funcionamento dos servigos de conservagio das sua: estradas e caminhos.

E, o que, inevitivelmente, sucede é os pavimentos ndo beneficiarem de quaisquer cuidados de
conservacio; construida a estrada ou o caminho, ou reconstruido o pavimento anterior, a via fica entre-
gue aos desgastes do trifego, da chuva e do vento, sem que se limpem as valetas, restitua o saibro, ou
tapem as primeiras covas; passados trés, quatro anos — se o terreno é bom, passados cinco ou seis anos
o pavimento vai de mau a pior, a circulagio faz-se penosamente, a exploragio é cara e a via estd
&m riscos de ficar inutilizada para o trifego.

A Camara que ndo tinha verba ordindria para pagar aos cantoneiros, menos a tem, nem extraor-
dindria, para fazer a reparagio conveniente.

Chovem as reclamacdes dos povos prejudicados e a Cimara apela para o Governo que a nio
pode atender com a urgéncia que o estado intransitivel da via requer. i

E, entio, assistimos, impotentes ¢ manietados pela «falta de verbas, & ruina total e prematura de
uma estrada construida, ou reparada, quase totalmente a custa do Estado — tedricamente, na propor-
¢io de 75 % — quando uma pequena despesa, a tempo e horas, teria permitido que ela durasse e ser-
visse a regifio durante mais cinco, seis ou sete anos.

Isto &, as Cimaras nio tém cantoneiros, porque lhes nio podem pagar; nio conservam, porgue
ndo podem ter cantoneiros; deixam arruinar prematuramente, porque nio podem conservar; depois de
arruinadas ndo podem reparar, pela mesma razio porque ndo puderam conservar, nem ter cantoneiros.

E o Estado, porque se trata de uma rede que lhe nido esti afecta, tem de assistir, indiferente,
2 esta situagdo; ajudar no que puder e conforme puder; distribuir comparticipagdes, mais ou menos,
segundo a ordem ou a insisténcia dos pedidos, sem poder evitar gue a rede continue insuficiente em
extensio e, cada vez mais, em péssimo estado de conservagdo.

Temos presentemente, como vimos, 13.500 quilémetros de vias municipais a conservar, 44 % dos
quais, ou sejam mais de 6.000 quilémetros, carecem de ser reparados.

Esta atitude do Estado parece ndo ser a mais conveniente, pois dela resulta ndo s6 um mau
aproveitamento das dotagGes anualmente inscritas no Fundo de Melhoramentos Rurais, mas também,
uma mé administragio dos parcos recursos municipais e um prejuizo considerdvel para a economia
nacional resultante do mau estado de conservagio da rede das vias municipais.

Consagrada, pela experiéncia de 20 ancs, a utilidade da criagio do Fundo de Melhoramentos
Rurais; reconhecida e aceite a legitimidade e o interesse nacional da intervengio do Governo — pela
comparticipagio financeira nas despesas, pela orientagio e fiscalizago técnicas das respectivas obras —
na construcdo e reparagio das estradas e caminhos municipais, parece oportuno e também legitimo, levar
mais longe o auxilio e a colaboragio do Estado com as Cdmaras Municipais, ajudando-as a organizar
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os servicos de conservagiio e garantindo-lhes um auxilio permanente e eficaz, quer téenico quer finan:
ceiro, que torne possivel o funcionamento e a eficiéncia de tais servigos.

O Bem do Pais, no nosso entender, exige esta resolugiio. Alargar a rede actual das vias munici-
pais sem tornar possivel a sua conveniente conservagio, seria agravar o problema ¢ ser-se conduzido, mais
tarde ou mais cedo, & necessidade de o Estado tomar conta dela, multiplicande pelo factor 2 ou 3, o0s
encargos relativos i rede das EE. NN. e complicando as dificuldades ¢ as responsabilidades da politica
local que o emaranhado e o denso sistema destas vias levanta, com os consequentes reflexos nos pedi-
dos de dotagio que o sen orgamento geral dificilmente comportaria.

A organizagdo global dos servigos de conservagio das vias municipais, com pessoal cantoneiro,
a cargo dos respectivos municipios e pessoal dirigent. do Ministério das Obras Piiblicas — pelo menos
enquanto nio houver um corpo de engenharia municipal, tio necessirio para suprir as necessidades das
obras das Cimaras — e a atribuigiio, a cada Cimara, de um subsidio ordinirio proporcional 4s despesas
efectivas de conservagdo — a sair do Fundo de Melhoramentos Rurais, por exemplo — ndo serd coisa
dificil, antes nos parece facil, além de possivel.

Diremos mesmo que, sem aumentar as dotacdes ultimamente atribuidas ao Fundo de Melhora-
mentos Rurais, poder-se-i jd conceder nm auxilio eficiente is Cimaras com vista a fazer face aos encar-
gos da conservaciio.

De qualquer modo, sem cair em exageros de uma organizagio cara e montando um servico
prudente, mas bastante eficiente, entendemos que ¢ preferivel s6 reparar e conservar, com sacrificio
quase total da construcdo, se as disponibilidades financeiras das Cimaras, ajudadas pelo Estado, ndo che-
garem para tudo,

A rede das vias municipais representa um patriménio de demasiado vulto para poder, sem pre-
juizo sensivel para a Nagio, ser abandonada a si mesmo.

6) 0 Estatuto das Vias Municipais

As estradas e os caminhos municipais estdo, actualmente, a ser utilizados sem o menor condicio-
namento ou regulamentagio que discipline a liberdade do sen uso, tanto no que se refere ao trifego
como as serventias por parte dos proprietirios marginais.

Se a exploragdo de uma via interessa a todos que dela se utilizam, & legitimo condicionar o seu
uso por forma que o beneficio atinja o maior niimero ¢ seja o maior possivel para cada um, Actualmente
o verdadeiro fim de uma estrada ou caminho, é permitir o trinsito aos veiculos motorizados e, assim,
todos os demais usos devem subordinar-se is exigéncias desta espécie de trifego.

Para que a exploragio rodovidria se possa fazer em boas condigdes, € necessirio que:

a) As caracteristicas téenicas do tracado satisfacam ao fim visado;

b) O estado de conservagio do pavimento seja o melhor possivel;

¢) A plataforma da via ou, pelo menos, a sua faixa de rodagem se encontrem desimpedidas.

Para dar as vias boas caracteristicas técnicas, nenhuma dificuldade se encontra na ocasido da sua
construgdo, desde que o projecto respectivo as preveja. Mas, no que se refere s vias ji existentes, a
maior parte delas construidas ainda numa época em que a natureza do trifego tinha menos exigéncias,
verifica-se que grande parte carece de uma correccio e adaptagio, nem sempre ficeis de realizar s6
por iniciativa dos municipios, por falta de disposicdes legais.

Por outro lado, falta s Cimaras Municipais também regulamenta¢io apropriada que lhes per-
mita evitar novas construgdes marginais, vedagdes, serventias, etc,, que originam perturbagdes nas con-
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digoes de exploragio das vias municipais ¢ prejudicam ou encarecem futuros trabalhos de correc¢io e
melhoria das caracteristicas técnicas existentes.

No que se refere & conservagdo dos pavimentos, desobstrucio das faixas de rodagem, ao pro-
prio aspecto das vias, sua visibilidade, etc., falta ainda hoje 4s Cimaras instrumento legal — o Cadigo
Administrativo revela-se insuficiente nesta matéria — que lhes permita defender convenientemente esta
importante parcela do seu patrimdnio.

Assim, além da exiguidade de verbas para cuidar da conservagio da sua rede rodovidria, as
Cdmaras lutam ainda com a falta de um regulamento que permita reduzir as causas de distruigio das
Mmesmas.

A boa drenagem das dguas das chuvas ou das que acorrem ao leito das estradas é uma das condi-
¢Oes mais importantes para defender a sua conservacio e, no entanto, falta uma disposicio legal que
permita expressamente impor aos proprietirios marginais das estradas e caminhos municipais a obri-
gagdo de receber e dar passagem is dguas provenientes destas vias. Esta situacio nio se verifica no caso
de se tratar das estradas nacionais.

A obstrucdo parcial das faixas de rodagem, os obsticulos & boa visibilidade, as construgées mar-
ginais com afastamento, com aspecto ou em posicio inconvenientes para a circulacio, etc., sio outras
tantas deficiéncias e dificuldades que a legislagio actual ndo permite evitar.

De tudo isto, resulta a necessidade da promulgacio de um diploma regulamentar acerca das con-
digoes de comservagio, exploragio, cadastro, policia e arborizagio das vias municipais, on seja, anilo-
gamente ao que foi feito para as estradas nacionais, a promulgagio do Estatuto das Vias Municipais.

Germano J. Venade

Dvirector dos Servigos de Melhoramentos Rurais



ESTABELECIMENTO E CONDUCAO DE ESTACOES DEPURADORAS
DE ESGOTO, NO PAIiS

ELEMENTOS PARA UMA PALESTRA

mente tratadas, a fim de se lhes eliminar, na totalidade ou em parte, as substincias poluidoras;
¢ necessirio, em todos os casos, evitar perturbactes das condigdes naturais das dguas superfi-
ciais ou subterrineas, perturbagoes estas que podem ter enorme prejuizo econdmico ou sanitario.

A verdadeira solugio do problema da evacuagio dos esgotos estd, pois, no estabelecimento de
redes gerais, completadas com a indispensivel estagio depuradora.

Posto que a maioria dos leitores esteja familiarizada com os processos correntes de tratamento,
antes de entrar propriamente no assunto que me proponho tratar, ¢ a fim de facilitar a sua compreensio,
vou indicar, resumidamente, a marcha da depuracio,

Primeiramente o esgolo passa por grades ou grelhas a fim de serem eliminadas as substincias
mais volumosas arrastadas, como sejam papéis, trapos, madeiras, elc.

No caso de redes unitirias, faz-se, segnidamente, a decantagdo das areias, em cimaras apropriadas,

Depois seguem-se os processos de depuracio propriamente ditos:

Depuragio mecinica (decantacio).

Depuragio bioldgica.

A depuragio mecinica é baseada principalmente sobre fendmenos fisicos, nos quais as matérias
silidas se separam da dgua, dada a sua diferenca de peso especifico.

Na depuracio bioldgica, as matérias orginicas =io transformadas, pela accio de microrganismos,
em matérias inorginicas imputresciveis.

No tratamento dos esgotos, faz-se geralmente intervir os dois processos, os quais poderio ser ace-
lerados on completados com a aplicagio de agentes quimicos.

0 processo mecdnico é realizado em cimaras de decantacio.

O processo bioldgico pode ser feito de duas maneiras: anaerdbia ou acrobiamente. O primeiro
obtém-se nas fossas digestoras ou sépticas; o segundo realiza-se por meio de leitos de brita ou de jorra,
(leitos de contacto e percoladores) e pelas chamadas lamas activadas.

As lamas resultantes da decantagio sdo submetidas, com vista 4 sna completa transformacio, a
uma digestio, em tanques ou cimaras apropriadas. A sua condugio para estes fanques pode fazer-se on
por pressio hidriulica ou por elevacio mecinica.

Depois de digeridas, as lamas sio langadas em campos de secagem, ¢ secas sio utilizadas na

ﬂ s dguas de esgoto, antes de serem lancadas em qualquer receptor, necessilam de ser conveniente-

agricultura.
Hi cerca de 40 anos, o Dr. Karl Imhoff inventou um tipo de tanque, no qual a passagem das
lamas decantadas se faz automitica e confinuamente para o tangue de digestio,
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Aquele tanque, universalmente designado comeo tanque Imhoff, é constituido por duas cimaras
sobrepostas. Na cimara superior faz-se a decantagio, e as lamas depositadas caem na cimara inferior
ou de digestio, por intermédio de pequenas aberturas, providas de um sistema de chicanas que ndo
permite que os gazes desenvolvidos na digestio vao perturbar a decantagio.

O dimensionamento deste drgio ¢ normalmente fixado admitindo um periodo de decantagio da
ordem de duas horas, e um periodo de digestio de 2 a 3 meses. O reduzido periodo de decantagio favo-
rece o posterior tratamento bioldgico do efluente, pois este apresenta-se mais fresco, sem o comego de
putrefaccio.

O efluente da decantagio contém ainda alguns elementos em suspensio e em dissolugio, os quais
se nio fossem transformados, causariam a conspurcagio dos meios receptores. _

Por isso, recorre-se geralmente a leitos de brita ou de jorra, designados por leitos percoladores,
ou ao sistema das lamas activadas,

Nos leitos percoladores, os sélidos que passaram na decantacio sio retidos nos intervalos da brita.
A matéria coloidal adere &s suas superficies, por atracgio e absorpgio, e forma uma pelicula gelatinosa.

Esta pelicula é habitada por inimeras bactérias através das quais a matéria orginica é absor-
vida e oxidada, e convertida em substincia hiimica, imputrescivel, com liberta¢do de anidrido carbénico
ou outros gases soliiveis, € a produgio de amonia e nitratos.

No sistema das lamas activadas o afluente ¢ conservado em tanques, onde a oxidagdo se faz por
adicio de ar, ou por insuflacdo ou por agitagio mecinica.

() processo de tratamento ¢ idéntico ao dos percoladores, fazendo as bolhas de ar o papel de
suporte da pelicula gelatinoza,

Formam-se, assim, numerosos flocos, constituidos pelas particulas coloidais em suspensio, que
se pdem em contacto com a totalidade do liquido.

O efluente, quer dos leitos percoladores quer dos tanques de lamas activadas, deve ser novamente
decantado, pois leva consigo grande nimern de matérias floculentas, facilmente decantiveis.

Ultimamente a técnica de exploragio dos leitos percoladores tem sofrido muitos aperfeicoamen-
tos, sendo o seu estudo objecto de numerosas pesquisas e experiéncias.

De todos estes estudos tém resultado virias modalidades de funcionamento, entre as quais, as
principais sdo as seguintes: dupla filtragio (isto ¢, dois filtros, um a seguir ao outro): dupla filtragio
alternada (o efluente passa por um filtro, ¢ decantado, depois passa pelo outro filtro, e decantado
novamenie, segue para evacuagio, fazendo-se de vexz em quando a inversio dos leitos); recirculagio
(o efluente depois de passar pelo leito é decantado ou ndo, e depois elevado ou para a entrada da pri-
meira decantagdo ou para a entrada do leito percolador).

Estas duas tltimas modalidades exigem o emprego de bombas, a fim de se fazer o retorno
do efluente.

Temos, assim, que as possibilidades de tratamento sio numerosas e diversas, dependendo a sua
aplicagdo do grau de depuracio que se queira obter.

Evidentemente, que s6 em face do mein receptor se deverd fixar o grau de depuragdo a atingir.

Fixado este grau de depuragio, assim se faz intervir todas ou s6 algumas das sucessivas fases
do tratamento ¢, dentre estas, com maior ou menor grau de aplicagio.

* *

As estacdes de tratamento de esgoto, assim propriamente designadas, ndo sdo, entre nds,
numerosas.

Elas foram, na sua grande maioria, construidas no periodo entre 1937 e 1943.
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Do sistema de lamas activadas temos uma pequena estacdo em Sintra, construida em 1934, a
titulo experimental, pela Junta Sanitiria de Aguas, e que trata, durante o verio, uma parte do esgoto
da vila; outra, em Braga, construida em 1937, e que trata a totalidade do esgoto da cidade.

Existin uma na Parede, construida em 1936, e mais tarde desmontada em virtude da construgio
da Estrada Marginal.

Do sistema de leitos percoladores, temos as seguintes estagies municipais e respectivos anos de
construgio:

Ano de construgio

Toaildn e s e e 1938
Bairro da Boa Vista (Lisboa) ......... 1040
Ferreira do Alentejo ........coovvvrreensn 1043
Rin iMEIOT i s e dhi s stin s Tk Tan fa 1048

¢ as estactes depuradoras dos Sanatdrios de

Ano de construgio

Cammule o 1039
D, Manuel T — Gala .ol 1948
Popular de Lisboa — Via Longa ...... 1040

¢, ainda, com érgios de decantagdo imperfeitos (fossas sépticas) as de

Ano de consimucio

T a1 1 R W= o 10936
Macedo de Cavaleiros ......ccooocovieniies 1938
Sert s e e 1039

Além destas estagoes, estdo em servigo, ainda as de
Ano de construgio

Bairro de Pobres da Trafara ........... 1947
g a da vila de Vidigueira ...o.oovievianens 1937

na primeira das quais o efluente dum tanque Imhoff é infiltrado no terreno; na da Vidigucira, o efluente
de um tanque de sedimentagio é langado numa vala proxima.

*
] *

As estagdes de lamas activadas foram construidas segundo projecto ou indicagies de casas da espe-
cialidade inglesas e francesas.

As estagbes de leitos percoladores foram completamente projectadas por engenheiros portugueses.

Como nio podia deixar de ser, dada a falta de contacto com obras desta natureza, os seus pro-
jectos foram tinica e exclusivamente baseados nos ensinamentos ¢ dados fornecidos pelos livros estran-

geiros da especialidade.
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Os caudais a tratar eram calculados pela conhecida férmula de progressio geométrica da popu-
lagdo, com a capitagdo de 6o litros, e aplicando o coeficiente de aproveitamento de o,8.

A natureza dos esgotos a tratar era desconhecida. No entanto, sabido que as capitagbes de
consumo de dgua na grande maioria das vilas eram muito baixas, por instinto ou talvez por observa-
¢do directa, dizia-se que o esgoto a tratar era um esgoto «fortes.

Como medida de precaugio, e dado que os esgotos estrangeiros ndo deveriam ser {do concen-
trados, multiplicava-se pelo coeficiente 2 os valores indicados nos livros estrangeiros.

Projectos houve que, para atender a que a vigilincia e manutencio seriam deficientes, se mul-
tiplicava novamente aqueles valores por outro coeficiente.

* *

Referir-nos-emos apenas is estagdes de leitos percoladores, pois que das de lamas activadas exis-
tentes no Pais — Sintra ¢ Braga —, a primeira é uma estacio esperimental da Junta Sanitiria de
Aguas, e a segunda s6 recentemente viu iniciado o seu controle e estudo funcional, pela Direccio dos
Servigos de Salubridade, onde prestamos servico.

Por outro lado, come o sistema de lamas activadas é de mais dispendiosa exploragiio, de mais
exigente condugdo e de funcionamento mais delicado e sensivel com as variagdes quantitativas e qua-
litativas do esgoto — julgamos que raras oportunidades haverd para o aplicar adequadamente no
nosso Pais.

No quadro I, indicam-se os principais niimeros-base, que serviram a elaboragio dos projectos
das estagdes nacionais de leitos percoladores,

Da observagdo do quadro verifica-se que:

1." As cdmaras de decantagio foram dimensionadas para os caudais maximos de ponta, quando
o deveriam ter sido para o caudal médio.

2." As bases adoptadas para o dimensionamento das cimaras de digestio sio muito dispares.

3.” Pelo que diz respeito ao volume de brita dos percoladores, excluindo o da Boa Vista, pode-
remos constituir dois grupos: o primeiro, com sensivelmente dois metros ciibicos de brita por m3 de
esgoto a tratar, e o outro com um metro ciibico de brita.

No quadro II apresentam-se os orgamentos e custos actualizados das principais estacdes, bem
como as populacdes e os caudais que se previa fossem tratadas.

Os orgamentos e custos actualizados nio estio em perfeita correspondéncia com os anos de con-
clusdo, pois algumas estagdes houve que levaram cerca de 3 anos a construir, e outras houve em que os
seus orcamentos jd tinham alguns anos, antes de se infciar a sua construgao,

Nas tltimas colunas apresentam-se os custos médios das estagdes e os dos seus principais érgios,
por habitante ¢ por m3 de esgoto a tratar.

Nos custos por habitante temos que separar nitidamente o grupo das vilas do grupo
dos sanatdrios.

No custo por m3 de esgoto a tratar a comparacio ji € mais equitativa,

Da observagio do quadro constata-se:

1.* Como seria natural, os custos sio inversamente proporcionais ao mimero de habitantes e ao
caudal a tratar,
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QUADRO 1

Tangque Imhoff Leite percolador
Cimara de decantagio
= Cimara
Perlodo de relengio de digestio Volome ﬂ;'bu-i‘u
Estagdes para o candal miximo — Estagles il
: LI il a tratar
.hab.
linras minutos
Proa, NI wiivereriensaons 2 an 5 (a) Boa WHEt 1 &% 8
Ferreira do Alentejo ...... 2 20 20 Ferreira do Alentejo ...... 3
Sanatéric Via Longa ...... 1 45 45 Gonlls v 2
Rio Major ....ccccoemmsnnnnmns 1 30 i) Rio - MBIOT oim e oeenimiinis e a
Sanatdrio D. Manuel IT ... 1 a0 60 Sanatério D. Manuel IT ... 15
Sanatdrio Caramulo ......... i 15 14 Sanatdrio Caramulo ......... 1
Sanatdrio Via Longa ...... 1
T T T 24 horas (b) AR VIR
fa) Digestio incompleta
(b)) Fossa stéptica.
QUADRO II

Custos das Estagoes Depuradoras

= = Custo actualizado Custo actunlizado por md
" - E d a5 & por habitante de esgoto
.'é 1 3 i a 'E {Escudos) {Escdios)
. E |2 B38| <F | A2E ’
i c i ne i g 5 E E g b T |
Sepurssatay % f E; = g2 a8 |3 | B E] . § e | & E g
2 led] BT = k] =4 = 8
B8 £ LR 2 | & |2 8% = [&] 2 3 ‘
= A 3 a 3
Vilas:
Eould i 9.000| 50| 450 | 1940008 | 1.938) 440.0005 | 494 1B& (n)| 188) 138] 9805 | 3608 3608 | 2608
Boa Vista 1800 50| 90| 186.0004 | 1.940) 330.0004 | 1843 194 (byl 1088 H78| B.6804 | 8674 2.1524 |1.1614
Ferreira ..... 6000 50| 800 | 584.0008 | 1.943) TRO.000S | 1308 M8 484| 484 26004 | 660 D164 | 9ME
Rio Maior ... | 4.000| 50| 200 | 365.0005 l.ﬂ-lﬁ" 400,0004 | 1005 223 42| 364 20008 | 4404] B804 | 7808
Sanatdrios: |
Caramulo ... | 3.000 ] 133 | 400 | 2800005 | 1.939) 550.0004 1854 723 885 284 13708 | 5408| 6278 | 2034
D. Manuel II | 1.000 | 225 | 225 | 257,0005 | 1.948] 200.0004 | 2505 B4 1514 995 1.2904 | 2608 5HB2E| 4394
Via Longa... 00 | 200 | 40| BLIO0S I,‘-:H’E" 00,0008 | 4508|1415 aon5| 865 25004 | 7908| 1.2008 | 5104

fa) Fossa séptica
{1} Digestio incompleta
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2.° Os excessivos custos das estagfes de Ferreira do Alentejo ¢ da Boa Vista, em virtude das ele-
vadas bases de cdlculo adoptadas,
3.” O baixo custo da estagio de Loulé & em parte resultante de nio dispor de cAmara de areias

nem de leitos de secagem de lamas. ’

& ®

Concluidas as estagbes, depois de os seus projectos e construcdes terem sido cuidadosa e aten-
tamente seguidos por virios engenheiros, das Cimaras ou Entidades e pelos Servicos de Fiscalizagio
do Estado, foram as mesmas entregues is autarquias camardrias locais.

Em virtude de o pessoal existente na extinta Sec¢io de Melhoramentos de Aguas e Saneamento
ser muito diminuto em relagio aos trabalhos a realizar, o funcionamento das estacdes nio pode ser devi-
damente seguido, ficando quase exclusivamente entregue aos cuidados camardrios.

Por outro lado ndo dispondo aqueles Servigos de laboratério privative, nio era possivel a realizagao
de quaisquer anlises ou estudos, para comprovagao ou afinagdo do funcionamento das vérias estagdes,

Assim, as estagdes ficaram quase que se pode dizer abandonadas a si proprias, nunca
mais ocupando os Servigos, sendo quando grupos de habitantes do aglomerado, reclamavam contra os
cheiros exalados.

Apenas, de Abril de 1942 a Janeiro de 1043, se realizou, por intermédio da Junta Sanitdria de
Aguas, uma valiosa série de andlises ao esgoto e efluente final da estagiio da Boa Vista, muito completa,
sob o ponto de vista quimico e bacteriolégico.

No entanto, para controle propriamente dito da estagdo, elas tiveram reduzido interesse, pois, além
de se referirem a amostras simples, em vez de amostras compostas, de média didria, ndo foi medido o
caudal afluente aos virios érgdos da estagdio, nem registados certos elementos necessdrios.

Em 1044, reconhecida a absoluta necessidade da criagio de um laboratério, foi o mesmo insta-
lado na referida Secgio de Abastecimento de Aguas e Saneamento.

De inicio este laboratério 56 trabalhou em anilises de dgua, pois os pedidos eram numerosos e
urgentes, realizando-se por ano mais de 100 andlises desta natureza.

Porque o pessoal era escasso para o estudo qualitativo das dguas, nio se pensou em estender a
sua actividade ao controle analitico das depuradoras de esgoto.

O abandono a que estiveram votadas, ¢ as contrariedades a que deram lugar, talvez tenham sido
razbes que levaram, nos dltimos anos, a s se construir um limitado nimero de estagbes de tratamento
de esgoto.

Ante um tal estado de coisas, ao dar-se, em Agosto de 1948, a reforma dos servigos da Direcgiio
Geral, de onde resultou a elevagio da Reparticio de Abastecimentos de Aguas e Saneamento, sucessora
da antiga Secqdo de Melhoramentos de fgua e Saneamento, a Direcgao dos Servigos de Salubridade,
foi proposta a criagio dos Servigos Técnicos de Exploragio, aos quais incumbe a superintendéneia e afi-
nagdo das estagdes de tratamento de 4guas e esgotos,

Dar noticia dos primeiros ensinamento colhidos na condugdo e manutengio das estagdes depura-
doras de esgotos existentes, bem como numa viagem de estudo Ultimamente realizada a Inglaterra,
Holanda e Franga, ¢ o fim principal desta palestra.

L]
* *

Iniciado aquele estudo, o primeiro facto que se observou foi a chegada, a grande maioria das
estagoes depuradoras, de um diminuto volume de esgotos — um liquido escuro, fortemente concentrado,
e na maioria dos casos, muito mal cheiroso.
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Em nenhuma das estagdes era conhecido nem o volume nem o caudal tratado.

Comegou-se, assim, por fazer a medigdo dos candaiz afluentes as estages.

Para isso organizaram-se brigadas de pessoal, que se mantinham na estagio todo o dia e &s vezes
dia € noile a fim de procederem de hora a hora, 4 medi¢gio do caudal, ou por meio de enchimento
de uma medida ou pela leitura de escalas de descarregadores.

Este processo mostrou-se muito cansative ¢ pouco pritico.

A primeira surpreza que se teve, foi constatar que os caudais e consequentemente os volumes did-
rios afluentes 4s estacdes, eram muito diferentes daqueles para os quais elas tinham sido projectadas.

Ao passo que na maioria das estagGes, os volumes difrios afluentes eram entre um tergo e um
quinto dos volumes de cilculo, na Estagio da BoaVista, pelo contririo, o volume didrio era dez vezes
superior aquele.

Assim, esta tltima estacio que havia sido projectada para um volume diirio de go m3, estava
a receber um volume diirio de 700 a goo m3.

Procuradas as causas de um tio anormal volume de dgua, constatou-se: que o Bairro, inicialmente
com I.800 pessoas, abrigava em Ig50, cerca de 3.800, e, como a distribuigdo de dgua era feita por avenga,
a capitacdo elevava-se a cerca de 200 litros/dia.

Pelo contririo, nas restantes Estagbes, constatava-se que as capitagdes eram muito inferiores as
de edlenlo, regulando por 20 a 3o litros/dia.

Para que os estudos analiticos das estagGes possam ter qualquer significado, torna-se necessirio
referi-los aos caudais tratados, pelo que é necessirio munir as estagdes de registadores de caudais. Em
Inglaterra, em todas as estacdes de certa importincia, e mesmo nalgumas mais pequenas, encontram-se
sempre instalados registadores de caudais.

Por isso, a Direcciio dos Servigos de Salubridade tem procurado preencher esta grande lacuna,
incitando as autarquias a instalarem os necessirios medidores de caudais.

Ultimamente consegniu-se que a CAmara Municipal de Rio Maior instalasse na Estagio Depura-
dora um registador de caudais, do tipo de descarregador em V, munido de boia, construido sob a indi-
cagao dos Servigos, pelo Sr. J. Cipriano, do Observatério da Ajuda.

Julgamos serem estes os primeiros graficos que se recolheram da evacuagio de esgotos de aglo-
merados portugueses,

Infelizmente, a Cimara, por falta de verba, ainda ndo instalou um contador registador na sua
rede de distribuicio da dgua, pelo que ndo é possivel a comparagio do consumo de dgua com o volume
de esgoto, que chega A estagio, nem a determinacio de coeficiente de aproveitamento da dgua. Obte-
ve-se, porém, a promessa de que em breve serd feita a sua instalacio.

Uma tentativa neste sentido foi feita a quando das leituras dos caudais de esgoto da Estagio
da Boa Vista. Para isso instalou-se um contador totalizador no inicio da rede de distribuigo do Bairro,
fazendo-se as suas leituras, em 24 horas, de hora a hora, simultineamente com as leituras dos cau-
dais de esgoto.

Dos resultados obtideos, deduz-se:

1. Os maiores consumos de dgua no Bairro sio aos domingos e segundas-feiras. Nos domin-
gos, aqueles consumos resultam de banhos e regas de jardins e hortas; nas segundas-feiras, de lava-
gens de roupa.

2.7 (O desfazamento entre a enirada da dgua na rede de distribuicio do Bairro ¢ a sua chegada 4
Estagio é de cerca de 2 horas.

3.° A percentagem da dgua consumida e da que ndo vai 4 rede regula de 24 % a 30 %, com uma
média de 28 9.
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O valor de 28 % obtido para este coeficient: ¢ superior a0 normalmente indicado pelos livros
estrangeiros da especialidade, que o cifram em 20 9. Dadas as condigdes anormais do Bairro, o valor
nele determinado ndo poderd ser generalizado para os demais aglomerados, pelo que resta fazer mais
determinacdes e mais completas, para se poder corrigir aquele niimero, em relacio a aglomerados tipi-
camente urbanos.

Conhecidos os caudais afluentes procurou-se estudar as suas caracteristicas, por andlises quimni-
cas adequadas.

Apenas se dispunha das andlises efectuadas em 1042-43, pela Junta Sanitiria de Apguas, ao
esgoto do Bairro da Boa Vista.

Uma andlise completa de esgotos compreende as seguintes determinacoes:

Substincias em suspensio: Orginicas e minerais.
Substincias em dissolugio: Orginicas e minerais.
Alcalinidade

Cloretos

Azoto amoniacal

Azoto albumindide

Nitritos

Nitratos

Oxigénio absorvido: aos 3 minutos; s 4 horas.
Oxigénio dissolvido

Prova da putrescibilidade

B0 D

Contagem de coldnias.

Evidentemente que a execugdo de tio numerosas determinacdes era impossivel de realizar dados
os fracos recursos do Laboratério da Direcgio dos Servicos de Salubridade, S6 com dois analistas &
impossivel fazer-se todo o trabalho de andlises e estudos de dguas e esgotos.

Assim, aquelas determinagdes foram reduzidas ac minimo indispensdvel, a saber:

Substincias em suspensin: Orginicas e minerais.
Substincias em dissolugio: Orginicas e minerais.
Nitritos

Nitratos

Oxigénio absorvido: Aos 3 minutos; s 4 horas.
Prova de putrescibilidade.

Infelizmente ndo se pode fazer a determinagdo de uma das principais determinagdes — o B. O.
D — pois o Laboratério nio possui a aparelhagem necessiria, e a sua aquisi¢do tem sido sempre
protelada.

Com tdo parcos recursos em pessoal e material, nio é possivel fazer-se um plano de andlises, como
seria para desejar, para o perfeito e completo estudo analitico das estaches e funcionamento,

Como minimo para um estudo seguro seria necessiria a realizagio de, pelo menos, uma anilise
mensal por cada estagdo, o que daria, s6 para as principais, a realiza¢io de 10 a 12 andlises por més.

A capacidade méxima do Laboratério é de 4 a 5 andlises por més. Mesmo assim, infelizmente,

ndo se poderd utilizar toda aquela capacidade, pois as analises de dgua tém necessiriamente que ter
prioridade.
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Esperemos que dentro em breve, como tem sucedido nos demais departamentos, a larga visio
dos poderes piiblicos resolva satisfatoriamente este problema, dando aos Servigos de Fiscalizacio e con-
trole das estagBes depuradoras de esgoto, os meios de trabalho que sdo indispensdveis ao cumprimento

da sua missdo.
o

* *

As primeiras andlises realizadas revelaram esgotos fortemente concentrados e j& em putrefacgio.

Ora se os esgotos chegarem &s depuradoras, j4 em putrefacgio, com exalagio de maus cheiros, é
evidente que as estagdes ndo os poderdo tirar, ¢ antes pelo contrério, 36 os poderdo aumentar, pois o esgoto
terd de ser retido nos tanques de decantacio que, embora calculados para um perfodo de retencio de
2 horas, na realidade provocam retengdo de 6 a 8 horas, com o aumento da putrefacgio do esgoto, em
virtude de o volume afluente ser de 1/3 a 1/5 do volume de cdlculo. Assim, os efluentes an serem dis-
tribuidos sobre os leitos percoladores, produziam um cheiro insuportivel ou muito desagradavel.

O efeito ainda é mais acentuado quando os distribuidores sio do tipo de repuxo, como em Fer-
reira do Alentejo, em que os maus cheiros eram espargidos para a atmosfera, e arrastados pelo vento
para a povoacio,

Assim, a primeira afinacio das estagdes que se tornava necessdrio fazer era a melhoria do esgoto
afluente.

Em virtude das condigfes econdmicas e s vezes topograficas pois, geralmente, as nossas esta-
¢Oes niao se encontram afastadas do aglomerado mais do que 400 a 500 metros.

Em Inglaterra, as estagdes ficam geralmente localizadas a 2 ou mais quilémetros.

Pelo contririo, na Holanda vimos algumas estagdes afastadas dos aglomerados apenas uma ou
duas centenas de metros.

A possibilidade que os ingleses tém de poder fazer percorrer os seus esgotos vérios guilémetros,
antes de entrarem em putrefaccio, reside, além da maior diluigdo, nas suas condigdes climatéricas.

Compreende-se que um clima frio seja mais propicio 4 boa conservagio do esgoto fresco.

Apenas nos dias mais quentes de Junho e Julho a temperatura dos seus esgotos atinge, no
méximo, os 227,

Entre nés, é frequente lerem-se temperaturas de 28° e 29°, e acima de 20” quase consecutiva-
mente, durante 4 a 5 meses.

Em Inglaterra, durante os dias quentes, e a fim de o esgoto nfio chegar em putrefacciio A esta-
gio, faz-se geralmente a adigio de produtos clorados, ou no colector adutor on mesmo em vdrios pontos
da rede,

- *®

Reconhecido, que dadas as pequenas extensdes dos nossos colectores gerais, ndo eram estes a
causa da putrefacgdo do esgoto, havia que procuri-las nas redes.

Assim, vistoriaram-se as redes, ¢ em todas elas se encontraram algumas causas do mal,

Posto que a maioria dos colectores estivessem: limpos, encontraram-se sempre alguns colectores
completamente atulhados, onde o esgoto corria apenas por uma descarga superior, depois de ter entrado
em completa putrefacgio.

Em algumas redes mais extensas, a procura dos colectores atulhados foi facilitada pelo emprego
de um processo expedito, que se revelou ficil e pritico.
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Consistia este processo na prova de putrefaccio ao aznl de metilene.

Na primeira caixa de jungdo do colector geral tomavam-se 250 c3 de esgoto de cada um dos
emissirios confluentes, aos quais se acrescentava 0,7 c3 de azul de metilene a 0,5 °/,,. Depois observa-
va-se o tempo de desaparecimento da cor azul, e ficava-se com a nogio de qual ou quais dos emissérios
estavam em mas condigdes. r

Seguia-se com o0 processo para as caixas de montante e, por exclusio de partes, chegava-se sem-
pre aos colectores atulhados.

Assim, reconheceu-se a absoluta necessidade de as redes serem sempre conservadas bem limpas,
pelo que as Camaras Municipais tém que dispor de uma ou mais brigadas, encarregadas exclusivamente
da inspeccio e limpeza de todos os colectores,

Para facilitar esta conservagdo torna-se necessirio que as redes sejam munidas de tanques de var-
rer, de descarga antomdtica,

A segunda melhoria que se poderia fazer na qualidade do esgoto, consistia em aumentar o con-
sumo de dgua na povoagdo e portanto a diluigio.

Havia vilas em que, dados os fracos caudais das suas captagdes, a 4gua no verdo se encontrava
racionada,

Nestas vilas fizeram-se novas captagdes, o que permitiu nio haver mais racionamento e poder inz-
talar-se cimaras de corrente de varrer automiticas.

A limpeza da rede, o aumento do consumo de dgua e as correntes de varrer, permitiram melhorar
grandemente as qualidades dos esgotos,

Por exemplo, a Estagio de Rio Maior esteve recebendo durante os primeiros tempos do seu fun-
cionamento um volume didrio de esgoto, da ordem de 40 a 50 m3.

Feitas aquelas beneficiagdes, passou a receber um volume da ordem de 0o a oo m3fdia,

Verificamos, assim que a primeira e talvez a principal afinagio e condugio das Estagdes Depura-
doras de esgoto estd na pripria rede de colectores.

£ ¥

Feita, assim, uma afinagdo nas redes de esgotos dos aglomerados, organizou-se um programa de
andlises dos afluentes e efluentes, pois havia agora que continuar o estudo e afinacdo dos varios drgios
das estagdes.

Este estudo teria que se basear no maior niimero de andlises possivel.

Assim, organizaram-se virios planos de anilises, em que nas estagoes principais eram feitas colhei-
tas de amostras mensalmente e nas estacies secundéras de 2 em 2 meses.

Infelizmente, dadas as precirias condices do Laboratério, aqueles programas nunca puderam ser
cumpridos em mais do que a sva terca parte.

Assim, as andlises realizadas ndo sfio tio numerosas quanto seria para desejar; mas, no entanto,
de uma maneira geral, elas j& nos proporcionam alguns ensinamentos e conclusdes,

O primeiro ponto importante que houve que organizar foi o da colheita das amostras,

L sabido que a amostra colhida deve ser tanto quanto possivel representativa do esgoto didrio.

O esgoto varia enormemente de dia para dia, e de hora para hora.

Nas grandes estagdes de tratamento que visitimos em Inglaterra, e que dispdem de Laboratérios
privativos, com numeroso pessoal adestrado, fazem-se nas 24 horas, colheitas de hora a hora, as quais
depois sio misturadas proporcionalmente ao caudal correspondente.

Dessa mistura retira-se a amostra para analise, a qual é a amostra representativa desse dia.
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Isto s6 & praticivel em estacoes bem apetrechadas e munidas de registadores de caudais.

Entre nds, dados os meios de que se dispde, 56 se tém feito colheitas de amostras entre o periodo
clas 7 4s 1B horas.

De hora a hora, faz-se primeiramente uma medigio de caudal por qualquer método expedito, e
depois mistura-se a amosira colhida na proporgio daquele caudal.

Do liquido assim obtido, depois de tornado homogéneo, retira-se a amostra de um leito, a qual é
enviada ao Laboratério em caixa frigorifica.

Em Inglaterra, nas estagdes que nio dispunham de Laboratdrio, as amostras niio eram enviadas,
para andlises, em caixas frigorificas.

Entre nds, mesmo que o tempo entre o envio da amostra e a sua chegada ao Laboratério seja de
um dia ou mesmo de uma s6 noite, julgo indispensivel, pelo menos no Verdo, o emprego da caixa fri-
gorifica,

Para uma boa interpretagio dos resultados das andlises, torna-se necessirio que a recolha das
amostras tenha sido feita nas devidas condigGes.

Posto que aquela colheita nio tenha nada de transcendente, ela requere que seja feita cuidadosa
e conscienciosamente,

Infelizmente, a quase totalidade do pessoal permanente das nossas estagdes nio reunia as condi-
cies minimas para aquele trabalho. ;

Assim, as recolhas de amostras tém sido, geralmente, feitas por fiscais de obras, das Direccbes
Externas dos Servicos de Urbanizagio, Posto que alguns daqueles fiscais sejam de confianga, alguns hd
em que ¢ de temer pela boa realizacio da colheita das amostras.

Nas estagbes inglesas, mesmo nas de pequena capacidade, além do pessoal trabalhador, varidvel
consoante o periodo de trabalhos a realizar, existe sempre o superintendente da estagio, que tem a seu
cargo a sua manutengio e condugio.

Entre nos, infelizmente nenhuma das estacdes existentes possui superintendente e apenas, aquelas
indicadas como principais, possuem um trabalhador permanente.

Mesmo as estagbes servindo pequenos aglomerados nio podem dispensar a permanéncia didiria de
um vigilante, nem que seja por meio dia. As estagdes servindo aglomerados superiores a 2.000 habitantes
precisam de um vigilante permanente, por todo o dia, e que nio tenha mais nada que fazer, além de
cuidar da estagdo.

Perguntando um dia, a um dos mais ilustres engenheiros sanitdrios ingleses, qual era o drgio das
estaces que ele considerava mais importante, respondeu que era: um homem com um ancinho e uma pa.

Se isto & verdade para Inglaterra, muito mais o é para as nossas estagoes.

No grupo de estagdes que indiquei como secundarias, tém-se verificado verdadeiras calamidades;
s por falta da necessdria vigilincia e cuidado.

Numa delas, passados alguns anos da sua construcio, recebe-se uma reclamagio da Camara con-
tra os maus cheiros exalados pela estagio depuradora.

A estacdo era constituida por uma fossa séptica seguida de dois leitos de brita, nos quais se faz a
distribuicio alternada do afluente por meio de uma biiscula de madeira.

Visitada a estaciio, ja a distincia se notava um certo mau cheiro mas, facto curioso, esse cheiro
niio provinha da fossa, que se encontrava completamente coberta de terra e ervas, nem dos ventiladores
dos leitos, mas sim de virios montdes de excrementos acumulados, especialmente em dias de feiras,
junto aos muros de vedagio da eslagio.

Aberta a fossa ela estava cheia de uma massa dura, sobre a qual com dificuldade circulava o esgoto,
tendo-se averiguado que ela nunca fora limpa, desde a sua construgio, havia mais de cinco anos.
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Numa outra estaciio constituida por um tanque Imhoff ¢ um leito de brita enterrado, passado ano
¢ meio depois da sua entrega & Cimara Municipal, recebe-se a noticia que a rede de esgotos se encontra
em carga, saltando o esgoto pelas retretes das habitagdes situadas na zona baixa.

Procurada a eausa do mal constatou-se que o leito nfio absorvia o efluente da decantagiio, dan-
do-se assim, o enchimento da rede.

Aberto o leito, verificou-se que os canais de distribuicio do efluente sobre a brita se encontra-
vam completamente atulhados de lamas, ¢ isto resultante de as lamas do tanque Imhoff apenas terem sido
descarregadas uma (nica vez durante todo aquele tempo.

A limpeza e desobstrucio desse leito custou 22.000800, verba muito superior 4 que se teria gasto
com 4 manutencdo de um empregado permanente.

E, como estes, mais casos houve,

* ¥

No quadro IIT apresentam-se os resultados das andlises que foi possivel realizar, dos esgotos
afluentes das estacbes camaririas. Nio se realizaram andlises das estagdes depuradoras dos sanatdrios,
por o Laboratério ndo dispor dos meios necessirios A defesa do seu pessoal.

Por ndo se dispor do material apropriado, naquelas andlises, ndo se pode fazer uma das determi-
nagdes maizs importantes — o B. 0. D.

QUADRO 11

Curacteristicas dos csgotos afluentes
Meédias anuais (p. p. m.)

Sélidos Oxidabilidade
E -] £ 2 2
atnglies z ] E E o (bservacles
% £ E z E E & o
H g & = = o
7 = i -
-
- | —
Boa Vista Frerrrerrssnnsnsnesiisaneaene | T942.431 880 | 950 | 1280 — o6 | 462
1850 189 | 897 | 1.086| 18 6 —
1951 200 | 802 | 1002 349 5o —
O e e R e R 1440 611 | 1.432 | 2048 | 60 120 — | Povcas andlises
1951 213 | 1116 | 1.329 | 50 85 —
Ferreira do Alentejo ....covvvviiiinnn, | 1048 L1714 | 2469 | 4188 | 77 141 — | Poucas andlises
1951 442 - — al) 144 — Uma =6 analise
T e yerrear [l 11,1} I 892 | 1.768 I 2660 | 70 147 — | Uma 26 andlise
1951 448 | 1,547 | 1790 | 44 105 -
Limites dos virios tipos de esgoto:
B e e e  rra et GOD | 800 | 1400 — 150 | 400
R T s P s P e 800 | 400 FoOo| — TH | 250
ATy e e P T P PP p 100 200 300 — a0 |' 100}
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Felizmente, como ji se disse, esperamos que esta lacuna venha a ser preenchida, pois nio se com-
preendia que ndo fosse conhecido o valor do B. O. D. dos efluentes das povoacdes portuguesas, com excep-
¢do da determinagio feita em 1942 ao efluente dum Bairro,

O niimero de analises nio é de molde a poderem-se tirar desde ji conclusdes seguras.

No entanto parece legitimo classificar o esgoto da Boa Vista como um esgoto médio; o3 esgotos de
Loulé e de Rio Maior como fortes; e o de Ferreira do Alentejo como fortissimo.

Da observagio do quadro verificimos os elevadissimos valores dos solidos em suspensdo e dis-
solvidos.

Por outro lado a oxidabilidade ndio apresenta valores tio elevados, em relagio ao padrdo, € isto
resultante de aqueles esgotos conterem uma percentagem minima de esgotos industriais.

Vemos tratarem-se de esgotos caracteristicamente domésticos.

Aqueles esgotos correspondem perfeitamente as capitacdes de Agua das respectivas populagoes.

Na Boa Vista a dgua é por avenga, pelo que os seus habitantes gastam toda a dgua que querem,
sem se preocuparem com desperdicios. A capitagiio ¢ da ordem dos 200 a 220 1/dia.

0 seu esgoto assemelha-se & maioria dos esgotos das estages que visitamos em Inglaterra, os quais
no entanto apresentam maiores valores nos sdlidos em suspensio e oxidabilidade.

Julgamos ser este um dos poucos esgotos dos nossos aglomerados que pode comparar-se com
o0z esgotos dos aglomerados que visitimos.

0 esgoto de Ferreira do Alentejo & concentradissimo e resulta das fracas disponibilidades da dgua
de distribuigiio. A capitagio é da ordem de 35 1/dia.

Presentemente esti-se procedendo a pesquisas de dgua para reforco do seu abastecimento.

L
* *

Conhecidos assim os candais e as caracteristicas dos esgotos afluentes as vérias estacBes, analise-
mos o funcionamento de cada um dos seus 6rgdos de per si.

Primeiramente temos a cAmara de grades.

Este 6rgio ndo tem nada de especial e 0 fmico cuidado que hd a ter ao projecta-lo, e que geral-
mente foi esquecido, é que a sua soleira fique pelo menos 20 cm. abaixo da soleira do emissdrio.

Algumas estagdes havia em que as duas spleiras estavam ao mesmo nivel, o que ocasionava a
inundagio do colector, em virtude dos solidos retidos nas grades provocarem a elevagio do nivel do
esgoto. Assim, a velocidade de escoamento no emissério diminuia, provocando a deposigio das matérias
sedimentéveis, que entravam em putrefacgio.

Em todas as estagdes que visitimos, da mesma ordem de grandeza das que estamos tratando, as
grades eram limpas manualmente.

A limpeza mecinica apenas se faz para as grandes instalacges.

No entanto, algumas estagbes dispunham, anexos is grades, de aparelhos trituradores, nos quais
s langava manualmente os retidos das grades, os quais, depois de dilacerados, eram langados nova-
mente no afluente da estagio,

A grande maioria das estagbes apenas dispoem de uma cimara de grades, A estagio de Rio Maior
dispie de duas cimaras, o que & sempre conveniente, pois para o caso de uma avaria ou concerto, ha
sempre Uma reserva.

As cimaras de grades necessitam de ser mais espagosas, do que as usualmente projectadas, pois
e ocasido de chuvadas, di-se muitas vezes a deposi¢io nas grades, de trapos, animais mortos, etc., que
as tapam, ocasionando o transbordamento do esgoto.
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As grades segue-se, no caso de redes unitdrias, a cdmara de retengdo de areias.

E este um dos 6rgdos mais delicados de qualquer estagdo.

Estas cidmaras sio calculadas de modo que o esgoto as percorra com a velocidade de 30 cm. por
metro, a fim de se decantar s0 as areias. Se a velocidade for superior, di-se uma md decantagio das
areias; diminuinde a velocidade abaixo daguele nimero, dd-se a decantaciio simultinea da areia e da
maléria orgAnica,

Compreende-se a dificuldade do sistema, tanto mais que as cimaras existentes foram projectadas
com o completo desconhecimento doz caudais a trafar.

Por outro lado, dado que as capitagdes sdo muito inferiores as de cilculo, a velocidade de escoa-
mento ¢, na maioria dos casoes, inferior acs 30 cm. por metro. Assim, as areias depositadas contém ama
grande percentagem de matéria orginica, e, se nac se fizer a extracgdo didra, os depdsitos entram em
fermentagio, o que provoca maus cheiros, e peora o esgoto efluente.

Para estagies de certa importincia jd se justifica o emprego de meios mecinicos para a exiracgio
¢ limpeza de areias.

Um dos tipos mais interessantes que vimos, foi o da firma Dorr, instalado em Hilversum, na
Holanda, idéntico ao em construgio em Versailles, Franca,

() esgoto passa num fanque de seccdo quadrada, com os cantos arredondades, onde se faz
a decantacio da areia.

No fundo do tanque existem uns raspadores mecinicos que concentram o decantado numa espéeie
de poco.

Deste pogo sai um transportador, animado de movimento de vaivém, que eleva o depésito para
o tanque de lavagem, onde se faz a limpeza da areia, voltando a dgua suja com a matéria orginica para
a entrada da estagio.

Todas as cAmaras de areias existentes entre nos, sdo de tipo de caleira longitudinal de fundo
triangular, fazendo-se o transbordamento para caleira paralela, sempre que o caudal atinge determina-
doz valores.

Como ji se disse o seu funcionamento é bastante precirio exigindo a constante vigilincia e
limpeza.

Depois daquelas cidmaras de areia, segue-se a a decantagio,

Entre nés geralmente tem-se utilizado os dois tipos seguintes:

Fossa séptica
Tangue Imhoff

Tanques exclusivamente destinados 4 decantagio apenas temos o de Vidigueira,

Em Inglaterra ndo encontrimos, nem parece que haja, qualquer tanque Imhoff. Tem-se mesmo
2 impressio de que nunca foi construido nenhum, nem mesmo para experiéncia.

O espirito conservador inglés estd muito agarrado aos seus tipos ancestrais, o que nio lhe permite
mudangas bruscas nos sens hibitos.

No entanto pareceu-nos estranho que a entidade que se dedica exclusivamente ao estudo de
depuracio dos esgotos domésticos e industriais, e que tem virias estacbes experimentais, ndo tivesse
pelo menos construido um, para estudo ¢ comparagio de resultados.

Feita esta observagio a um dos seus engenheiros, foi-nos apenas dito que um érgio que pretende
fazer ao mesmo tempo duas coisas (a decantagio e a digestio das lamas) nio pode dar bons resultados,

Pelo contririo, na Holanda, encontrimos estes tanques com frequéncia, e até numa das suas mais
modernas estagdes, a de Maasdijtk, se optou por esta qualidade de tanque, com o tipo comercial trans-
formado pela firma Dorr, denominado «Claridigestors.
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Este tipo difere dos tanques Imhoff vulgares, apenas em que a condugio das lamas da cimara de
sedimentagdo para a cimara de digestdo ¢ feita com a ajuda de meios mecinicos.

Em Inglaterra, utilizam-se, apenas, fossas sépticas e tanques de decantagio, fazendo-se separada-
mente a digestio das lamas.

O tipo de tanque de decantagio mais vulgar é o de secgio quadrada, com entrada pelo centro,
Todos os dias faz-se a extracgio das lamas depositadas, para os tanques de digestao.

Vimos uma pequena estacio inglesa, munida de uma fossa séptica, da qual se fazia a extracgdo
didria das lamas depositadas, isto ¢, fazia-se trabalhar a fossa como tangue de sedimentagdo.

Entre nds tem-se verificado precisamente o contrario. Estagdes equipadas de tanque Imhoff
tem deixado passar-se meses ¢ meses sem se lhe fazer qualquer extracgio de lamas, o que as converte
em auténticas fossas sépticas, com a agravante de terem uma capacidade inferior & que teria se tives-

sem sido calculadas como fossas séplicas,
*

Os tanques Imhoff adoptados entre nés sio de dois formatos:

Rectangulares e circulares.

Do primeiro tipo temos os da Boa Vista, Caramulo e Ferreira do Alentejo. Do segundo tipo os de
Rio Maior, Bairro da Trafaria e dos Sanatérios de Via Longa e de D. Manuel I1.

Todas as restantes estacdes estdo equipadas de fossas sépticas.

As fossas sépticas, posto que apresentem algumas vantagens para as pequenas instalagdes, néo
sio de aconselhar para instalagfes j4 com uma certa importincia, pelo desagraddvel cheiro exalado pelo
seu efluente.

As andlises efectuadas aos efluentes das fossas sio pouco numerosas, para que possamos, desde ji,
tirar conclusfes que as condenem completamente.

Idénticamente, com as cAmaras de decantagio dos tanques Imhoff existentes ¢ dificil compa-
rarem-se os seus resultados, pois eles estio trabalhando para condigfes completamente diferentes, quer
quanto a caundais quer quanto a caracteristicas do afluente recebido.

Assim, para os dois tanques rectangulares de que dispomos de anilises, o de Ferreira do Alentejo
¢ 0 da Boa Vista, os resultados obtidos sio completamente opostos.

No de Ferreira do Alentejo obtemos, em média, uma redugio dos sdlidos sedimentiveis de g6 9%,
o que é optimo, ao passo que no da Boa Vista se obtém uma média de 25 %, com um miximo de
44 % e um minimo de 13 %.

O bom resultado obtido em Ferreira do Alentejo é proveniente de:

1.° Uma forte concentragio do esgoto.
2.” Um tempo de decantagio que regula por 7 horas.

Pelo contririo na Boa Vista temos um esgoto fraco e um tempo de decantagdo muito
pequeno.

Dos tanques de secgio circular, apenas dispomos das andlises de Rio Maior, pois os outros dois
sio de Sanatérios, ¢ o Laboratério dos Servigos ndo estd apetrechado de modo a poderem fazer-se as
andlises dos seus efluentes, sem perigo para o pessoal.

No tanque de Rio Maior, para um periodo de decantagio de cerca de 10 horas, obtivemos uma
redugio dos sélidos sedimentiveis de cerca de 88 7.
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S6 ¢ possivel obterem-se resultados compardveis, desde que as condigdes de funcionamento sejam
semelhantes, ou preferivelmente idénticas, como se consegue na estagiio experimental de Colombes,
perto de Paris.

Al temos 6 tipos diferentes de tanques de decantagiio, entre os quais um Imhoff, recebendo
todos eles um esgoto idéntico € com o mesmo caudal,

Em Inglaterra existe uma instituicio oficial, a Water Polution Research, que se ocupa exclusi-
vamente do estudo da depuragdo dos esgotos domésticos e industriais. Tem esta instituigio, além de
algumas estagdes experimentais sob o seu directo controle, outras estagdes em escala reduzida, ocupando
algumas dezenas de metros, ¢ ontras em escala reduzidissima, para estudos no Laboratério,

Compreende-se que estes estudos sejam muito demorados e que tenham de decorrer muitos anos
antes que se possa apresentar qualquer conclusio.

Num estudo destes, todas as vezes que se faz variar algum dos seus parimetros, como seja, por
exemplo, o caudal afluente, o volume didrio, a temperatura, os tamanhos e dimenses dos varios drgios,
etc,, tem que passar um ano ou, na maioria dos casoes, dois anos, para que se disponha de um ciclo com-
pleto de andlises, e se possam comparar os resultados obtidos com as outras premissas.

Para os estudos laboratoriais, todos os dias chega aos laboratérios daquela instituigio um camifo
cisterna com esgoto de um aglomerado proximo.

Na Holanda, idénticamente, existe uma organizagdo oficial, o Instituto de Depuragio de Esgoto,
o qual, dotado de um bom laboratério, se ocupa exclusivamente de tudo quanto se relacione com o tra-
tamento dos esgotos domésticos e industriais. Presentemente existe na Holanda o seguinte nimero de

estagbes:

£ e o TR, 44
SADAORIOR e s s A e i 9
InAnsthais oo e el f e 21
Campos militares _..._...............cooiinnann. I3
B NS IHEE0: o -y e s e e e 128

Entre nds, ndo se justifica a criagdo de um organismo nos moldes da organizagio inglesa, com
o unico fim da investigacio pura, mas torna-se indispensivel a criagio de um organismo, talvez nos
moldes do holandés que, dotado de um bom laboratdrio ¢ dos meios de acgdo convenientes, pudesse
estudar e orientar os principais problemas do tratamento dos esgotos domésticos e industriais.

No entanto, enquanto isto ndo se faz, se pudéssemos ao menos dispor de um maior nimero de
anilises, talvez fosse possivel, interpretando os resultados, inclinarmo-nos mais para este ou para aquele
tipo de drgao depurador.

*

* *

Do funcionamento dos tanques existentes, a primeira coisa que se constata é estarem eles a tra-
balhar para condigGes totalmente diferentes daquelas para as quais foram projectados.

Pode mesmo dizer-se que ndo existe nenhum tanque trabalhando para as condigdes de cilculo,
e que seriam as ideais.

Ao passo que o tanque da Boa Vista esti a funcionar com um periodo de decantagiio de cerca
de uma hora, todos os demais estio com perfodos de cerca do triplo do de cileulo.

Ora isto s6 tem inconvenientes para a boa conservacio dos efluentes.

Na estagdo de Rio Maior, que fora provida de dois tanques Imhoff, o seu remédio foi facil.
Pds-se um tanque fora do circuito, ficando apenas o outro a trabalhar. O perfodo de decantagiio foi assim
reduzido de 1o horas para 5 horas,
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Os resultados obtidos foram concludentes. Alguns cheiros que se notavam, em dias de maior
calor, desapareceram completamente, tanto que uns moradores vizinhos da estacio perguntaram o que
& que se tinha feito A estagiio, que os maus cheiros tinham desaparecido completamente. Claro que nio
Jhes foi dito que tinha sido a eliminagio dum dos tanques Imhoff, mas que se tinha procedido a afi-
nagio da estagio.

Em Inglaterra os periodos de decantagio regulam por 6 horas, tendo nos encontrado estagdes
com perfodos de 10 horas. Mas ¢é preciso ter em atengdo as condigdes climatéricas locais, sem grandes
calores, :

Pelo contrério na Holanda e na Franga encontrdmos sempre o perfodo de decantagio tedricamente
adoptado entre nés, de 2 horas.

* *

Nas cimaras de digestio existentes ndo houve qualquer correcciio a fazer pois os seus dimensiona-
mentos por excesso ndo tém qualquer inconveniente, a niio ser o do seu elevado custo de primeiro esta-
belecimento.

Apenas a da Boa Vista é insuficientissima para a populagio servida, mas o tnico remédio é a
construgiio de outro tanque Imhoff, com a capacidade necessiria para o tratamento do volume afluente.

Em face dos resultados obtides, podemos dizer que os tanques Imhoff tém prestado servigos ines-
timaveis, e que se nio fosse a sua adopgdo, o problema das estagBes depuradoras, entre nds, seria muito
mais complicado.

Os resultados obtidos sdo o mais animadores possivel,

Em Inglaterra faz-se sempre a digestio das lamas em tanques separados, 03 quais a maior parie
das vezes sio descobertos. Dadas as condigbes climatéricas existentes, estes lanques nio produzem chei-
ros insuportdveis.

A sua aplicagio, no nosso pais, é completamente proibitiva, pelos maus cheiros que iria
produzir,

A adopgiio entre nds de tanques de digestdo separada julgo que s6 deverd ser aconselhdvel para

estagoes de certa importincia.
L ]

* »

0Os leitos percoladores existentes entre nds sio todos do tipo mais simples, isto &, de pequeno ren-
dimento,

A distribuicio do esgoto faz-se: por meio de caleiras fixas, como nas estagbes de Loulé, Sertd,
Macedo de Cavaleiros e Mogadouro; por meio de bicos pulverizadores como nas de Ferreira do Alentejo
e dos Sanatérios do Caramulo e D. Manuel; ou por meio de distribuidores rotatives, accionados pelo
préprio impulso da dgua, como nas estagdes da Boa Vista, Rio Maior e Sanatério da Flamenga.

As caleiras fixas sé sio de aconselhar nas pequenas instalagdes, pois fazem uma mé distribuigio
do efluente, com o desaproveitamento de um grande volume de brita.

Os distribuidores de repuxo tém-se mostrado inconvenientes pois, se o afluente nio é completa-
mente fresco, aspergem os maus cheiros na atmosfera, que sio depois arrastados pelo vento.

Mesmo na propria Inglaterra, eles estdo hoje postos de parte, e os existentes tém sido substituidos
por distribuidores méveis.
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Todos os distribuidores exigem grandes cuidados didrios; as caleiras tém que ser limpas uma on
duas vezes de modo a que ndo se permita a deposigdo de lamas, que poderio entrar em putrefaccio;
o5 outros distribnidores também exigem as mesmas limpezas, de modo a que ndo haja entupimentos,
¢ a distribuigdo se faga uniformemente,

* -

Sobre a constitui¢do das paredes dos leitos percoladores passou-se, entre nés, qualquer coisa de
extraordindrio.

Posto que todos os livros da especialidade recomendem que o principal cuidado a ter, ao projec-
tar-se um leito, é dar-lhe o maior arejamento possivel nio sei porque estranha aberracio colectiva,
todos os leitos, com excep¢io de um s6, sdo quase completamente fechados.

A entrada do ar faz-se apenas, deficientemente, pelo colector ou colectores de safda.

Apenas o percolador de Loulé é constituido por paredes de alvenaria de pedra arrumada. Todos os
demais sdo de alvenaria hidriulica, devidamente rebocada, sem quaisquer aberturas.

Nestes leitos houve exclusivamente a preocupagio de poderem ser inundéveis, para destruicio
das larvas da mosca psychoda.

Ora, na realidade, a existéncia desta mosca nunca constituin um problema nos nossos leitos, e ndo
tenho conhecimento de algum que tenha sido inundado uma vez que seja.

Aquela mosca, de tamanho muito pequeno, nio se afasta dos leitos, onde encontra o seu sus-
tento. Em habitacfes localizadas a cerca de duas centenas de metros de percoladores, nunca foram inco-
modadas por elas.

A cobertura dos percoladores por redes julge nio ter qualquer vantagem, pelo caso apontado,
além de que a sua conservagio exige cuidados muilo especiais, pois sendo, passado pouco tempo, encon-
tram-s¢ completamente arruinadas.

Em Inglaterra ndo encontrimos nenhum leito coberto e, nos leitos exisientes, houve sempre a
grande preocupacio de se lhes proporcionar ao miximo o arejamento, Assim, as suas paredes sio geral-
mente de alvenaria de tijolo, disposto em quinquocio, € a sua parte inferior é completamente aberta,
assente sobre arcaria,

Na Holanda verificava-se a mesma preocupagio.

A fim de se compararem os resultados que se podem obter com o arejamento dos leitos estamos
procedendo ao sen estudo.

Assim, nas estagbes de Rio Major e Boa Vista, que sio munidas de dois percoladores cada uma,
procedeu-se & colocagio, num deles, de arejadores ligados aos canais colectores da soleira,

Estes leitos s6 estdo a funcionar nestas condigdes hd dois meses, pelo que ainda nio se podem
tirar quaisquer conclusdes, tendo de aguardar-se pelo menos um ano.

Ultimamente, na estagio da Boa Vista, procedeu-se i construgiio de um terceiro leito percola-
dor, o qual ja foi munide dos respectivos arejadores,

& L

A brita empregada nos nossos leitos tem sido quase sempre de didmetros compreendidos
£0ire 4 e 5 cm.

Estudos dltimamente feitos em Inglaterra, pela Water Pollution, revelaram que os resultados que
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se obtém com o emprego de britas de 7 a 8 cm. sio quase idénticos aos que se obtém com britas meno-
res, Diferengas para menos despreziveis.

No entanto, obtém-se uma maior facilidade da manutencio dos leitos, com um muito menor
nimery de empocamentos anuais.
Entre nés, dadas as condigdes de temperalura, favoriveis & boa marcha dos leitos, 0s empo-

camentos sio muito restritos, da ordem de um a dois por ano, pelo que julgo ndo haver vantagem
ng alteracio do didmetro adoptado.

*

- &

Estudos feitos nos iltimos anos na Africa do Sul, e comprovades em Inglaterra, demonstraram
que o factor mais importante, isto ¢, aquele que tem uma acgdo mais acentuada no funcionamento dos
leitos percoladores, € a temperatura. Quanto mais elevada é a temperatura maior é o rendimento dos
filtros. v

Aqueles estudos demonstraram que, em muitos casos, nos meses quentes chega-se a obter resul-
tados superiores, mesmo para caudais duplos dos fornecidos nos meses frios.

Isto levou a fazerem-se experiéncias, aquecendo préviamente o afluente, mas o método foi aban-
donado pelos maus cheiros produzidos, '

Entre nés, dadas as elevadas temperaturas anuais, julgo que se poderio adoptar capacidades
muito superiores s usadas:em Inglaterra ou Holanda.

Na estagio da Boa Vista, 0s 700 metros ciibicos didrios afluentes depois de passarem pela decan-
tagdo, eram em parte desviados para a ribeira, pois pensava-se que os percoladores nio tinham capaci-
dade para receberem mais do que 250 m3/dia.

O volume de brita dos dois percoladores é de 720 m3. Em presenga de tio elevado volume de
brita, e a fim de servir de estudo, desde o més de Fevereiro passado, pbs-se todo o caudal a passar
pelos dois percoladores.

Quer dizer, os percoladores que estavam desde o seu infcio a trabalharem com 3 m3 de brita
por metro clbico de afluente passaram, desde aquela data, a trabalharem na proporgio de 1 para 1.

Como ndo podia deixar de ser, os valores que se tém obtido para a oxidabilidade sdp ligeiramente
superiores aos anteriores, mas perfeitamente admissiveis para um efluente bem depurado.

Eston convencido que, com a instalagiio dos arejadores liltimamente assentes, se alcangardo os
resultados anterioriormente conseguidos para um terco do caudal.

O facto mais importante verificado, ¢ de que, desde que os leitos se encontram a trabalhar para
aquele elevado caudal, ainda nio se den qualquer empogamento. No entanto, teremos que esperar pelo
inverno para comprovacio daquele facto, pois é nesta época que eles se verificam com mais frequéncia.

L4 fora vimos algumas estagdes com novos tipos de leitos percoladores, os quais para o sen fun-
cionamento necessitam de energia,

Dadas as fracas disponibilidades das nossas autarquias municipais, as estagoes devem ser projec-
tadas de modo a que os encargos de exploragio sejam reduzidos ao minimo.
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Assim, julgamos que estes tipos 36 deverdo ser aplicados para o caso de estagdes de certa impor-
tincia, ou em que o grau de depuragio tenha que ser mais elevado.

*

- *

Em todas as estagdes que visitimos, e parecc ser pritica corrente, a seguir aos percoladores
faz-se sempre a decantagio final do efluente.

Na realidade, o efluente dos leitos percoladores contém sempre uma grande quantidade de
matéria em suspensio, o shumuss.

Se aquele efluente fosse langado directamente num curso de dgua, a matéria, depositando-se em
zonas de menor velocidade, entraria em decomposigdo, produzindo a polui¢do da dgua.

O tipo de tanque mais empregado para este fim € o de tanques profundos, de corrente vertical.

O periodo de decantagio é aqui geralmente inferior ao da primeira decantagdo.

Entre nés, julgo que por medida de economia, estes tanques tém sido suprimidos na maioria
dos casos.

Apenas as estagdes de Rio Maior ¢ dos Sanatérios D. Manuel e Caramulo estio providas de tan-
ques de decantagio final. Sio todos de corrente horizontal, sendo o primeiro de forma circular ¢ os qlti-
mos rectangulares.

Infelizmente, pelas razdes ja apontadas, ndo se fazem anilises aos efluentes das estaghes depura-
doras dos Sanatérios, pelo que ndo é possivel comparar-se o funcionamento daqueles tanques.

*

* L

Como instalagdes anexas, quase tio importantes como os proprios érgdos da estagdo, e que nunca
deverio deixar de ser consideradas em qualquer instalagio, por mais pequena que seja, temos como
principais: a vedagdo, os arruamentos, as redes de distribnicdo de dgua e de luz eléctrica, a casa do
vigilante, e a plantagio de drvores e arbustos.

Aquela casa podera ser de habitagdo permanente, ou simplesmente constituida por um quarto, ins-
talabes sanitdrias, providas de duche, e uma dependéncia para guarda dos utensilios de limpeza.

Nas nossas estaches providas de vigilante, vemos o aparecimento, no proprio recinto da esta-
¢io, de um anexo que ndo encontramos em qualquer estagio estrangeira. Trata-se da horta,

Por principio, deve ser completamente proibida a sua instalacdo, pois caso contririo o vigilante
pasza a ocupar-se mais da horta do que da propria estagdo.

A tinica estacio em que a sua instalagdo estd muito limitada é a que se apresenta sempre mais
bem cuidada.

Nas estacdes de certa importincia, deverd também considerar-se a instalagdo de um pequeno com-
partimento, destinado & realizagio de anilises de rotina.

Estas analises devem ser realizadas, pelo menos uma vez por semana, pelo superintendente da
estagio, e resumem-se, para o efluente final, # prova da putrescibilidade pelo azul de metilene ¢ & oxi-
dabilidade ao permanganato, que pode ser realizada por processo expedito.

Para o efluente dos tanques de decantagiio poderio fazer-se medigdes com os cones Imhoff.
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Além disto, as estagdes devem dispor de um livro didrio, onde se registem todas as operacdes
realizadas, consumos de energia, anilises, visitas, etc.

*
L ] *

Como conclusio e resumo do atris enunciado, julgamos que no estabelecimento e condugio de
pequenas ¢ médias estagbes, se deverd ter em atengio o seguinte:

I absolutamente necessirio ter-se um conhecimento bastante exacto do candal e volume a tratar.

Deverd dispor-se do maior niimero de andlises possiveis.

As estagdes devem ser projectadas para as condicdes actuais, prevendo-se contudo as suas amplia-
coes futuras,

As redes de esgoto deverio conservar-se sempre impecivelmente limpas, pelo que se deverd dis-
por de uma brigada permanente, além de que deveri ter o maior niimero possivel de cimaras de cor-
rente de varrer automaticas.

O consumo de 4gua deve ser favorecido por todos os meios.

As estagdes deverdo ser conduzidas por um superiniendente, dispondo sempre, por mais peque-
nas que sejam, de um vigilanie permanente.

Uma vez por semana deverdo realizar-se as andlises indispensdveis & comprovagio do seu bom
funcionamento.

Se as nossas condigdes climatéricas por um lade desfavorecem a boa conservagio do esgoto, por
outro lado permitem a adopgdo de 6rgios de menores dimensoes.

Julgamos que, como base, se poderio adoptar os seguintes valores:

Periodo de decantagio primdria — hora ¢ meia a duas horas.

Periodo de decantagio final — uma hora a hora e meia.

Volume de brita por m3 de esgolo a tratar — 0,8 a 1,5 metros clibicos.

Com estas bases e projectando-se judiciosamente, obter-se-io estagoes de ficil condugio, com um
prego de primeiro estabelecimento muito inferior as anteriormente construidas.

Estagdes do tipo apropriado para as nossas vilas, com populagdes de 1.000 a 8.000 habitantes,
niio devedio custar mais do que 120 a 500.000%00, 0 que di os pregos de 120 a 70%00 por habitante.

José Manuel Leitao

Engenheiro



O PROBLEMA DO SANEAMENTO DOS AGLOMERADOS POPULACIONAIS.
CONSIDERACOES SUGERIDAS POR UMA VIAGEM DE ESTUDO

cas, tive ocasiio de visitar recentemente algumas instalagGes depuradoras de esgotos na Ingla-

terra, na Holanda e na Franca.

Através destas visitas e das impressdes trocadas com vérios técnicos dos pafses visitados,
foi-me possivel colher alguns elementos que me sugeriram as consideragbes que vou procurar desenvol-
ver, numa tentativa de extrair dos ensinamentos colhidos algo de Gtil para a resolugio do problema
do saneamento dos nossos aglomerados populacionais, e daquele outro que lhe anda intimamente ligado
¢ constitui o sen complemento indispensdvel: o da defesa das dguas superficiais e subterrineas contra
o risco de poluigdo por esgotos domésticos ou industriais.

De facto, nio basta conduzir rapidamente para certa distincia dos locais habitados, as dguas
residuais domésticas e industriais; é indispensivel, também, tomar as medidas necessirias para que
elas ndo vdo poluir o curso de dgua ou a zona da orla maritima em que, afinal, terdo de ser lancadas.

(s dois problemas citados ndo sio assim mais do que dois aspectos de um problema mais vasto
que tentarei enunciar e por depois em equagio pare em seguida procurar encontrar solugoes adequa-
das, guiado pela experiéncia alheia naquilo que ela tem de adaptivel &s condigoes especiais do
nosso Pais.

EH viagem de estudo subsidiada pelo Instituto para a Alta Cultura e pelo Ministério das Obras Pibli-

Pode dizer-se que, desde o momento em gue comegou & viver em comunidade, o homem come-
gou também a sentir a necessidade de organizar um sistema de evacuagio das dguas sujas e dos dejec-
tos, que lhe permitisse desembaragar-se rapidamente da sua vizinhanga incdmoda.

Depois de reconhecer que 0 langamento das dguas residuais 4 porta da prépria habitagdo nio
constituia solugdo tolerivel do problema, recorren a0 amontoado em fossas e estrumeiras dos dejectos
¢ residups sélidos e liguidos, de onde 0s removia periddicamente, em geral para utilizagdo na
agricultura.

Entretanto, a rua nio deixou de ser utilizada como vazadouro de 4guas sujas; procurou-se, porém,
facilitar-lhes o escoamento pela abertura de valetas inais tarde substituidas por colectores. Assim se for-
mou o embrido de uma rede rudimentar que 4 poucd e pouco se foi alargando até abranger a totalidade
das ruas de aglomerado.

Estava assim atingido o objectivo imediato que 0 homem tinha em vista: desembaragar-se das
4guas residuais de modo a evitar os incomodos que @ sua vizinhanca lhe causava. As fguas sujas e o0s
dejectos j4 ndo eram langados em plena rua, 4 ports das casas de habitagdio; passaram a ser conduzi-
dos em condutas cobertas e a ser langados em pleno campo as portas do aglomerado populacional ou, na
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melhor das hipéteses, na linha de dgua mais prixima, sem qualquer preocupagio sobre as consequén-
cias que isso poderia ter.

Melhoraram assim, sem divida, as condig¢tes de salubridade do aglomerado, mas, em compen-
sa¢do, novos perigos surgiram para a salde dos habitantes das povoagdes situadas a jusante e, de um
modo geral, para todos aqueles que, de qualquer forma, poderiam ser afectados pelas qualidades da
dgua do meio receptor.

O problema transcende pois os acanhados limites de um nicleo populacional; alarga-se a
toda uma regido, abrange o pals infeiro e ultrapassa até as fronteiras quando a configuragio do
terreno o favorece.

Nio basta pois afastar o efluente dos aglomerados populacionais para distincia conveniente do
perimetro habitado, com o objectivo tinico de evitar & populagdo respectiva a vizinhanga desagrada-
vel e perigosa de grandes focos de imundicie; torna-se indispensdvel também, evitar que, com a eva-
cuagiio em cursos de dgua ou na orla maritima, se vi caunsar a poluigio de dguas utilizadas para fins
de qualquer modo ligados com a satide piblica, as necessidades da inddstria ou da agricultura ou de
quaisquer outras actividades de caricter econémico, recreativo ou turistico.

O problema em causa consiste pols em assegurar o transporte ripido e continuo das fdguas e
dejectos para local onde possam ser evacuados em condigdes que nio oferegam qualquer perigo para a
sainde publica ou imponham restrigbes 4 livre utilizagdo da dgua do meio receptor. Em Portugal, isto
implica, muitas vezes, a necessidade de proceder ao tratamento do efluente urbano, dada a natureza
torrencial dos nossos rios, caracterizada por grande amplitude de variagio do caudal, com valores insig-
nificantes na estiagem. Nem mesmo nas poveagdes do litoral se poderd adoptar como regra o langamento
directo no mar; na maior parte dos casos, a escolha de um local de evacuagio suficientemente afas-
tado das praias para que estas ndo sejam prejudicadas, encontra dificuldades de realizagio que, quando
nio se traduzem pela impossibilidade pritica de tal solugio, implicam despesas de primeiro estabeleci-
mento € de exploragio que tornam preferivel o recurso ao tratamento prévio do efluente.

A resolugio do problema assim enunciado implica pois o estabelecimento de uma rede de colecto-
res de capacidade de transporte adequada aos caudais a evacuar, e a definigio exacta do destino a dar
ao efluente de acordo com a sua composi¢gio e com as caracteristicas do meio receptor.

No estudo da rede tem influéncia fundamental, além da configuracio topogrifica do terreno, o
valor dos caudais a transportar; na escolha do destino a dar ao efluente, fortemente condicionada pelas
condicdes locais, hd que ter em atengdo, principalmente, além do caudal e composigio dos esgotos, o cau-
dal e a composigio da dgua do meio receptor, que definem a sua capacidade auto-depuradora, e, ainda,
as exigéncias impostas pela utilizaciio da 4gua a jusante do ponto de langamento.

No estabelecimento das redes de esgoto, muito embora se utilizem sempre os mesmos, principios
gerais, tem de se recorrer, para cada caso, A avaliagio prévia dos caudais a escoar e dos declives dispo-
niveis; também na definicdo do grau de depuragiio a obter, na escolha do processo de tratamento a adop-
tar e no dimensionamento dos Orgios depuradores respectivos, nio podem adoptar-se rigidamente as
normas e bases de cdlculo que até nés chegam através dos livros e revistas da especialidade, uma vez
que numerosos factores locais exercem influéncia considerivel na eficiéncia dos diversos processos de
tratamento e t€m acgdo decisiva na fixagfio do destino final a dar ao efluente,

No estudo da solugdo mais adequada a cada caso, nio pode pois abstrair-se das condigdes locais
e das caracteristicas especiais que elas imprimem aos dados fundamentais do problema.,
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E entre estas caracteristicas avultam as seguintes, que podem generalizar-se i quase totalidade dos
aglomerados populacionais portugueses:

Fracos caudais e elevada concentracao dos esgotos domésticos;
Cursos de 4gua de regime torrencial com caudais insignificantes na estiagem;
Verio seco ¢ de elevadas temperaturas,

Em algumas cidades do nosso Pafs, em grande niimero de vilas e na quase intalidade das peque-
nas povoagbes, a remogio das dguas sujas faz-se ainda por processos primitivos.

E wvulgar ainda o aproveitamento das valetas das ruas para o escoamento  das  dguas
sujas, enquanto que os dejectos sao langados em fossas, em estrumeiras ou acumulados em recipientes
que, alta madrugada, sdo colocados & porta da casa, em chocante exposiGdo, a espera que passe a car-
roca que deve recolher o seu conteudo.

O problema da remogio dos esgotos nilo se presta, porém, a solugdes individuais; a dependén-
cia em que, sob este aspecto, se encontram os habitantes de casas vizinhas, levou, desde muito cedo, &
convergéneia dos esforcos dos interessados no sentido de se proceder ao estabelecimento de colectores
que, sucessivamente prolongados e ramificados, acabaram por constituir as redes deficientissimas que se
encontram em grande mimero dos nossos aglomerados populacionais.

I a existéncia destas redes que, por vezes, dificulta a perfeita resolugio do problema,

Com efeito, a populagio interessada nio sente a necessidade de introduzir qualquer alteragdo
num sistema de esgoto que satisfaz inteiramente o que dele exige: a remogao ripida e comoda das dguas
sujas e dejectos para local situado ndo interessa onde, desde que fique suficientemente afastado da
zona habitada para que a esta ndio cheguem cheiros desagradiveis e insectos incomodos.

E. no entanto, estas redes, estabelecidas quas. sempre sem obediéncia a um projecto devidamente
estudado, ao sabor das necessidades de momento ¢ na medida em que o permitiam os recursos da aufar-
quia local, apresentam em pgeral numerosas deficiéncias que muito prejudicam o seu funcionamento: as
seccoes adoptadas nem sempre sio as mais apropriadas; os materiais ¢ 0s acabamentos utilizados ndo ofe-
recem, por vezes, garantias satisfatérias de estanquidade e resisténcia & acgdo dos esgotos; os tragados
caprichosos e os declives ao sabor da topografia loca’ contribuem frequentemente para a formagio de
depésitos e obstrugdes que prejudicam o escoamento € favorecem a septizagio do efluente; e, finalmente,
o pequeno nfimero ou a auséncia total de cimaras de visita dificulta, quando nio impossibilita, o exer-
cicio das funges de vigilincia, conservacio e reparagdo dos colectores, que, assim, abandonados a si
préprios, a pouco e pouco se transformam em depositos de imundicies e viveiros de ratazanas. :

0 efluente de uma rede nestas condigfes nio pode, evidentemente, facilitar a acgio dos meios de
depuragdes, quer se trate de diluicdo em curso de dgua ou de tratamento artificial em instalagoes apro-
priadas,

Hé que assegurar o transporte dos esgotos ate is instalagbes depuradoras de forma a reduzir ao
minimo os riscos de septizagiio, o que equivale a dizer: ¢ necessario que os esgotos cheguem & estagio
de tratamento o mais ripidamente possivel e que se elimine do seu percurso tudo o que possa contri-
buir para a absorgio do oxigénio dissolvido.

Estes cuidados tém particular importincia no nosso Pais, onde o efluente da maioria dos aglo-
merados populacionais tem, como atrds frisei, elevada concentracio e caudal muito pequeno, inferior,
em regra, ao minimo transportdvel em boas condigdes pelas secgbes habitualmente utilizadas.

Nas redes dltimamente construidas tem-se procurado assegurar boas condigdes de escoamento
pelo emprego de materiais adequados, de superficie interior lisa e geratrizes rectilineas, ¢ resistentes
a accio dos dcidos e compostos amoniacais produzidos por fermentagio da matéria orginica contida
nos csgotos,
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Em Portugal tem-se procurado eliminar os inconvenientes que resultam das baixas capitagdes do
consumo de dgua, pelo recurso & producio de correntes de varrer a partir de cimaras de descarga auto-
matica ou, nas pequenas instalacdes, de funcionamento manual, Procura-se, assim, melhorar as condi-
coes de escoamento pelo aumento do candal €, ao mesmo tempo, evitar a fermentagio pitrida, forne-
cendo, com a dgua das descargas periodicas das cimaras de correntes de varrer, o oxigénio dissolvido
necessirio para que a transformacio da matéria orginica se realize por via aerdbia.

Trata-se, como se vé, de um processo de aumentar a diluigio dos esgotos a custa do consnmo de
grandes volumes de dgua, em geral formecida pela rede de distribuicio, o que s6 poderd tolerar-se na
medida em que se tornar necessirio para suprir a insuficiéncia dos caudais evacuados através das liga-
coes domiciliarias. Uma vez que a capitagio do consumo de dgua atinja valores suficientemente eleva-
dos para que o caudal afluente & rede de esgotos se possa considerar capaz de assegurar boas condigoes
de escoamento e, ao mesmo tempo, fornecer o oxigénio dissolvido indispensdvel para que a transforma-
do da matéria orginica possa realizar-se por via aerobia durante todo o percurso através da rede, as
correntes de varrer passarao a ser utilizadas apenas com o objectivo de remover depdsitos ocasionais ou
proceder a operagdes periddicas de limpeza.

E afinal a orientacdo seguida nos pafses em qu¢ a capitagdo de consumo de dgua atinge valores
elevados, como sucede na Gri-Bretanha, onde as capitages sio, em geral, superiores a 200 1/dia.

Em Crawley, cerca de 45 quilémetros ao sul de Londres, onde estd a erguer-se uma nova cidade
em obediéncia ao plano de descongestionamento da capital, encontra-se em curso a construgido da rede
de esgotos e da respectiva estagio depuradora. Segundo informacdies amavelmente fornecidas pelo enge-
nheiro chefe do organismo encarregado de construir a nova cidade, os colectores desta rede estdo cal-
culados para assegurarem velocidades de escoamento que garantam a sua limpeza; ndo exigirdo, por isso,
mais do que ocasionais correntes de varrer.

Podem obter-se condicdes de escoamento tio favoriveis gracas s elevadas capitages de con-
sumo doméstico e industrial e ainda porque o didmetro minimo utilizado nos colectores da rede ¢é de
175 mm, inferior ao estabelecido no nosso regulamento, que & de 200 mm.

As manilhas utilizadas nesta obra — de grés, para os pequencs diimetros, e de betdo para os
grandes — s3o ensaiadas, depois de assentes, com ar comprimido ou com 4gua, a uma pressio corres-
pondente a 3 pés (1,20 m.) de coluna de dgua.

Estes ensaios, semelhantes aos usados no nossu Pafs, permitem controlar rigorosamente a eficién-
cia do assentamento, quantn A estanquidade das juntas e das proprias manilhas, e, por consequéncia, asse-
gurar defesa eficaz do subsolo contra a poluigio por dguas residuais.

A defesa das dguas subterrineas contra a poluigdo por dguas residuais comega pois na propria
rede. £ aqui que devem comegar também as precaugdes tendentes a facilitar a estabilizagio da matéria
orgnica, pois das condiges de escoamento que uma rede pode assegurar depende a possibilidade dos
esgotos atingirem a estagdo depuradora em estado favorivel ao tratamento; quanto mais rapidamente
os esgotos percorrerem a rede ¢ quanto mais elevado for o sen teor de oxigénio dissolvido e menor a
absorgio deste ao longo do percurso, em melhores condigfes chegard o efluente ao local de tratamento.

Para que este triplice objectivo seja atingido, torna-se pois necessrio que a rede, além de estan-
que, seja constituida por colectores de superficie interior lisa ¢ de geratrizes rectilineas, ligados entre si
por trogos que estabelegam perfeita concordincia e assegurem a continuidade do escoamento; que se eli-
minem todas as irregularidades que possam provocar a deposigio de imundicies; que os esgotos sejam sufi-
cientemente dilufdos para que o teor de oxigénio dissolvido seja bastante para a transformagio da maté-
ria orginica se realizar por via aerébia até ao fim do percurso através da rede; que os caudais a {rans-
portar permitam, para os declives disponiveis, condigdes de velocidade e de altura de lamina liquida
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incompativels com a deposicio das substincias em suspensio; e, finalmente, que a rede seja dotada dos
acessérios indispensdveis & perfeita vigilincia do seu funcionamento, & execugdo das necessarias opera-
cdes de limpeza e de reparagdo ¢, ainda, 3 produgo de correntes de varrer, sempre que a insuficiéncia
dos candais transporfados ou da diluigio dos esgotos, as torne aconselhdveis.

A orientagio actualmente seguida no estabelecimento das redes de esgotos no nosso Pais, os mate-
riais de que dispomos, o pessoal operirio habilitado que a pouco e potco se vai criando, e as normas de
ensaio e recepgiio em vigor, por vezes demasiado rigorosas mas até agora sempre satisfeitas, permitem-
nos encarar com confianga o problema, pelo menos no que se refere as caracteristicas de estanquidade
e de escoamento da rede; para que os caudais e a composi¢io dos esgotos melhorem de forma satisfa-
téria torna-se necessirio fomentar o consumo de figua, o que, Por sua vez, exige a captagio de candais
bundantes e o fornecimento da dgua a pregos acessiveis ds magras posses da grande maioria dos consu-
midores.

Para este efeito terd de recorrer-se, cada vez mais frequentemente, ao aproveitamento das dguas
superficiais, cuja protecgio sanitdria se impde, por isso, com necessidade crescente.

f; abundante a legislagio portuguesa sobre o problema da defesa dos cursos de dgua contra a
poluigio por residuos sélidos e liquidos de qualquer origem. Essa legislagio encontra-se, porém, dispersa
por vérios diplomas e tem um caréicter essencialmente repressivo.

Por isso, ¢ principalmente porque aos organismos encarregados de velar pela sua observincia nio
foram dados meios de acgfio eficazes, organizagio adequada e apetrechamento capaz, os resultados obti-
dos até hoje estdo muito longe de poderem considerar-se satisfatorios.

Enquanto ndo se lancarem os fundamentos dc uma segura acgio preventiva, continuaremos a
assistir & poluigio progressiva das dguas interiores do Pais e da orla maritima, sem outro recurso para
tentar remediar o mal que ndo seja a aplicagio de multas, de resultado, alis, muito discutivel, e o
Jancamento de apelos, que, guando ndo encontram da parte das entidades interessadas incompreensio
ou indiferenga, deparam com dificuldades financeiras que obrigam a adiar sucessivamente a resolugio
do problema.

Ora, esta acgio preventiva sé poderd exercer-se eficazmente quando, a par das indispensdveis
medidas de cardcter legislativo e financeiro, se criarem as condiges necessirias para que as entidades
interessadas possa ser prestada assisténcia técnica e laboratorial que as oriente no sentido da solugdo
mais adequada para cada caso.

Em Portugal, mercé da natureza torrencial dos seus rios, seriio relativamente poucos 05 €asos
em que poderd confiarse exclusivamente acciio diluidora do meio receptor a estabilizagao da maté-
ria orginica contida no cfluente dos aglomerados populacionais; terd de recorrer-se com frequéncia ao
estabelecimento de estagdes depuradoras, e importa, por isso, conhecer a forma como se comportario os
diversos tipos de tratamento nas condicdes especiais do nosso Pafs, e a medida em que poderiio adap-
tar-se a estas condigBes, os métodos que noutras regides prestaram com éxito as suas provas.

Nesta matéria estamos a dar os primeiros passos, ainda hesitantes e amparados na experiéncia
alheia, naquela experiéncia esclarecida por longos e persistentes estudos levados a efeito sistematicamente
por pessoal competente e devidamente apetrechado para o efeito.

A Gri-Bretanha, com as suas importantes realizagdes no campo da engenharia sanitiria e a sua
larga experiéncia no assunfo oferece, sem diivida, largas perspectivas a quem pretenda documentar-se
sobre a eficiéncia dos diferentes métodos de depuragio, suas vaniagens e inconvenientes, aperfeigoamen-
tos conseguidos e tendéncias actuais.
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Nas visitas que tive ocasifio de efectuar quando recentemente passei alguns dias naquele pais,
foi-me dado constatar uma tendéncia nitida para a concentragio do tratamento dos esgotos de vasta
zona em instalagdes dotadas de toda a aparelhagem com que a técnica moderna permite reduzir cada vez
mais a intervencio do homem nas operagbes de depuragio.

A estacio de Mogden, que os ingleses mostram com justificado orgulho, constitui exemplo mag-
nifico daquela tendéncia e dos resultados admiriveis a que ela pode conduzir.

Mais de uma centena de quilémetros de colectores do tipo unitario, emissarios e condutas eleva-
térias, fazem convergir nesta estagio, durante a estiagem, cerca de 300.000 m3 de esgotos por dia; a
populagio servida é superior a um milhdo de habitantes e encontra-se dispersa por vasta drea que
abrange algumas centenas de quilémetros quadrades.

Estas instalacbes, que entraram em servigo nos fins de 1935 vieram substituir 28 peqguenas
estagdes que funcionavam independentemente. Com a concentragio do tratamento foi possivel melhorar
s sua eficiéncia e dotar as instalagdes com os elementos de trabalho indispensdveis ao seu bom funciona-
mento ¢ contrale e, até, criar condigbes econdmicas de exploragio mais favordiveis, pois tomou-se pos-
sivel o aproveitamento dos gases da digestdo de grandes quantidades de lamas, que fornecem toda a ener-
gia necesséria ao funcionamento normal das instalagdes; a elevagio das dguas pluviais é que exige, por
vezes, 0 recurso a outras fontes de energia.

Os érgios de tratamento foram dotados de todos os aperfeigoamentos proporcionados pelos recur-
s0s da técnica moderna e pelas lighes da experiéncia.

Os esgotos comegam por atravessar um sistema de grades provido de dispositivo de limpeza meci-
nica que entra automaticamente em funcionamento logo que o nivel a montante atinge determinada
altura. Os detritos extraidos sdo a seguir transportados até um desintegrador que os reduz a pequenas
particulas, langadas depois no canal de chegada, a montante das grades.

Passa em seguida o efluente através de cimaras de retengdo de areias, que percorre com a velo-
cidade de 0,30 m/seg.; as areias depositadas sdo extraidas por bomba especial e, depois de lavadas,
utilizadas na constituicio de aterros.

Como em quase todas as estagdes depuradoras que tive ocasido de visitar na Inglaterra, existe
nesta, grande niimero de tanques de tempestade para onde sio desviadas as guas em excesso sobre
o caudal correspondente a diluicdo de 1:3.

Estes tanques, de planta rectangular e com @ capacidade total de go.o00 m3, sdo providos de
raspador de fundo e de superficie suspenso de ponte metdlica que se move ao longo de carris assentes
sobre as paredes divisérias longitudinais. No seu movimento ao longo do tanque, este raspador, quando
descido sobre a soleira, arrasta as lamas depositadas até reuni-las proximo da entrada, de onde sio
extraidas; ao percorrer o tanque em sentido contririo, o raspador, entdo elevado até a superficie,
arrasta para o extremo oposto as espumas e corpos flutuantes.

Até ao limite correspondente & diluigio de 1:3, 0 caudal afluente & estagio é submetido a decan-
tagdo em 2 séries de tanques com a capacidade de refencdo total de B horas, e sujeito em seguida a
tratamento de oxidacio pelo processo das lamas activadas.

Os tanques de decantagio atravessados em primeiro lugar sio de planta circular € enconfram-se
providos de raspadores de fundo e de superficie animados de movimento de rotagio em torno do eixo
do tanque; os que constituem a segunda etapa da decantagdo, <do de planta rectangular e encontram-se
providos igualmente de raspadores de fundo e de superficie de caracteristicas semelhantes as dos ins-
talados nos tanques de tempestade.

As lamas separadas nestas duas etapas de decantaciio, sio elevadas para os tanques de diges-
tdo; o efluente decantado segue para os canais de arejamento, 2 entrada dos quais recebe as lamas
activadas de retorno, com as quais se mistura intimamente para ser submetido, em seguida, ao longo
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de um percurso de algumas centenas de metros de extensdo, a intenso arejamento por difusio de ar
através de placas porosas assentes no fundo dos canais. O periodo de arejamento pode atingir cerca de
12 horas.

O efluente dos canais de arejamento sofre depois uma decantacio em tanques circulares com
entrada central e saida periférica e segue, finalmente, depois de ter sido assim depurado, para o canal
qque o conduz ao Tamisa.

As lamas activadas depositadas nestes tanques sio extraidas continuamente e elevadas para os
canais de arejamento na propor¢io considerada necessdria; as restantes lancadas, também por ele-
vagdo, 4 entrada dos tanques de decantagio priméria. Desta forma se consegue melhorar o rendimento
da decantagio e, ao mesmo tempo, reduzir o grau de humidade e, por consequéncia, o volume a enviar
aos digestores,

As lamas separadas na decantacdo priméria, bem como as extraidas dos tanques de tempestade,
sio submetidas a digestdo em duas etapas, a primeira das quais tem lugar em tanques sitnados em Mog-
den; a 2. é levada a efeito em local situado a uma diizia de quilémetros de distdncia, para onde as
lamas sio elevadas ap6s cerca de um més de digestio nos tanques primirios.

Na 1.* etapa, realizada em tanques com agitagio mecéinica e aquecimento, faz-se a captagio dos
gases em grandes clipulas metdlicas que constituem a cobertura mével daqueles tanques e servem igual-
mente de gasémetro. Na 2.%, a produgdo de gis é muito pequena; ndo se faz, por isso, o seu apro-
veitamento.

As lamas digeridas, depois de secas em leitos de secagem que se estendem por larga superficie,
sio utilizadas na agricultura,

A central produtora de energia esti equiparada com motores de gis que accionam o0s grupos
compressores de ar para alimentagio dos tanques de arejamento, € fornecem energia para o acciona-
mento de todos os maquinismos necessirios ao funcionamento das instalagies, desde os grupos elevalo-
rios de esgotos, dguas pluviais e lamas, até aos dispositivos de limpeza das grades e trituragio dos resi-
duos, aos raspadores de lamas e gorduras dos tanques de decantagiio, e toda a diversa aparelhagem uti-
lizada com o objectivo de melhorar a eficiéncia do tratamento €, a0 mesmo tempo, facilitar a missiio do
pessoal encarregado de velar pelo bom funcionamento dos drgios de depuragio,

A intervencdo humana estd aqui, de facto, reduzida ao minimo. Aquelas tarefas desagradiveis
que no nosso Pais tém de ser desempenhadas pelo homem, e nem sempre o sio com 4 necessaria pon-
tnalidade e perfeigio, encontram-se, nesta modernissima estagdo, confiadas a maquinismos gue as casas
da especialidade procuram aperfeicoar cada vez mais, caminhando ao encontro das exigéncias sempre
crescentes da engenharia sanitdria.

O controle do funcionamento dos diversos Grgios depuradores € facilitado pela existéncia
de grande nimero de contadores-registadores que permitem conhecer, em cada momento, os caudais de
¢sgotos, de lamas ou de ar comprimido, em qualquer ponto da estagio. As indicagfies dadas por alguns
destes aparelhos sio transmitidas a um quadro geral instalado na central elevatdria, e no qual se pode
ler, a cada momento, o nivel de dgua no canal de chegada, os candais elevados pelos grupos, bem
como a forma como eles se repartem pelas instalagdes de tratamento e pelos tanques de tempestade.

A estagiio, no seu conjunto, enquadrada pelos magnificos relvados que o clima favorece, tem um
aspecto agraddvel, sem cheiros aprecidveis nem moscas; mais parece um parque com uma caprichosa
acumulagio de lagos do que uma estagio depuradora de esgotos.

Deve-se isto, em parte, as condigdes climiticas favordveis da regiio, ¢ também 4 elevada dilui-
cio dos esgotos, mas ¢ evidente que para o facto muito contribui a forma como se encontra assegurado
r perfeito funcionamento de cada um dos orgios depuradores e a assisténcia permanente que lhes é
prestada por pessoal competente ¢ devidamente habilitado a bem desempenhar-se da sua missio.
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Os resultados obtides sic inteiramente satisfatérios, como o demonstram as andlises feitas perio-
dicamente no laboratério privativo da estagio e o faz prever a simples observagdo do efluente dos tan-
ques de decantagdo final.

Estages desta importincia comportam a instalagio de laboratérios devidamente apetrechados ¢
dotados de técnicos competentes, e, mercé dos vastos recursos disponiveis, podem transformar-se em
verdadeiros centros de investigagdo. £ o que, em regra, sucede nas grandes estagbes depuradoras da
(Gri-Bretanha, onde se tém efectuado estudos de grande interesse para um mais perfeito conhecimento
dos diversos processos de tratamento e para o seu aperfeicoamento progressivo com vista i oblengio
de resultados cada vez mais perfeitos.

E as novas instalacdes vio sempre beneficiar dos conhecimentos adquiridos por via experimental
e dos aperfeicoamentos conseguidos pelas casas da especialidade no fabrico do equipamento, cada vez
mais complexo, que exige a mecanizagio dos diferentes érgios depuradores.

Esti em construgio actualmente em Colne Valley, uma estagio depuradora de caracteristi-
cas semelhantes s de Mogden, mas de menor capacidade; destina-se a tratar os esgotos de cerca de
500.000 habitantes, e alguns dos seus érgios ji se encontram em funcionamento.

£ mais um exemplo da tendéncia para a concentragio do tratamento dos esgotos a que ji me
referi, e da preferéncia dada na Gri-Bretanha ao processo das lamas activadas sempre que se trata
de instalacdes de certa importincia.

Esta estacio apresenta sobre a de Mogden algumas inovagoes interessanies: as grades de pequeno
afastamento foram aqui substituidas por trituradores rotativos do tipo «Comminutors; nos canais de are-
jamento foram instalados 3 tipos de difusores: placas, tubos e campénulas; e, finalmente, com o fim de
s¢ conseguir um melhor aproveitamento dos produtos fertilizantes contidos nas lamas activadas, estas nio
serdo digeridas: serdo filtradas em filtros de vicuo e depois secas em estufa, o que, segundo se cré, per-
mitird obter um produto rico em elementos fertilizantes.

Os trituradores estdo instalados logo a jusante dos canais de retenciio das areias, para gue nao se
corra o risco de avarias provocadas por estas nas liminas cortantes, e sio movidos, cada um deles, por
motor eléctrico de 2 C.V.

Também aqui se nota a preocupagio de clevar ao méximo o grau de mecanizagio das diversas
operagdes efectuadas ao longo do ciclo de transformagdes a que € sujeita a matéria orginica, desde a
entrada do esgoto bruto até & saida do liquido depurado.

E a eficiéncia do tratamento resulta evidente da simples observagio do pequeno ribeiro formado
pelo liquido depurado A saida da estagiio e no qual se podia notar a presenca de peixes vivos.

Um controle laboratorial permanente ¢ a existéncia de numerosa aparelhagem de medigio e registo
de caudais permite actuar com perfeito conhecimento de causa na altura devida, e no sentido adequado,
para manter em alto nivel a eficiéncia do tratamento.

0 aproveitamento dos gases da digestio das lamas permitird, no futuro, assegurar o fornecimento
da energia necessdria ao funcionamento de todos os maquinismos instalados na estagdo.

Composigio semelhante tem a estagio depuradora que estd a ser constrnida em Crawley, pequeno
aglomerado populacional de cerca de To.000 habitantes, onde, como ji referi, estd a erguer-se nova
cidade de 60.000 habitantes em obediéncia ao plano de descongestionamento de Londres.

A par das moradias para os futuros habitantes ¢ dos edificios para alojamento das inddstrias que
na nova cidade irfio estabelecer-se estio em construgio a nova rede de abastecimento de dgua e o novo
sistena de drenagem e de depuracio dos esgotos.
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A nova estagio depuradora serd construida por fases; inicialmente serdo apenas construfdos os
Grgios necessdrios para o fratamento dos esgotos da populagio actual: decantadores e tangues de areja-
mento: as lamas serdo langadas directamente nos campos de secagem.

Nas fases seguintes construir-se-io os restantes elementos dos sistemas de decantagio ¢ areja-
mento, bem como os tanques de digestdo de lamas e dispositivos de captagio e aproveitamento dos gases,
visto jd entdo se justificar a instalagio da respectiva aparelhagem. Os gases serio de futuro utilizados
para produgio de energia destinada, principalmente, a alimentar a importante central elevatoria, ji em
construciio, que serd equipada com bombas, Os corpos sélidos arrastados pelos esgotos serdo retidos por
erades situadas a montante da central, e delas retirados para serem mecinicamente triturados e nova-
mente lancados nos esgotos, jé entdo divididos em particulas suficientemente finas para que nio pos-
sam prejudicar o trabalho das bombas.

A fim de que o funcionamento da estagio ndo seja prejudicado pelo afluxo de dguas residuais das
indiisirias com elevado teor de substincias nocivas, o organismo criado para levar a cabo a construgio
da nova cidade fixou, de acordo com os industriais que nela irdo estabelecer-se, o grau de concentragio
méaximo admissivel daquelas substincias nos esgotos afluentes & estagio depuradora.

Em Worcester, a pequena distincia de Birmingham, existe ainda em funcionamento a estagio de
tratamento por lamas activadas mais antiga do Mundo. Recebe os esgotos de uma populagao de 62.000
habitantes e grandes quantidades de dguas residuais de fibricas de cortumes. Estas dguas industriais cau-
sam, por vezes, sérias perturbagdes no funcionamento das lamas activadas, muito mais sensfveis 4 pre-
senca destes esgotos do que os leitos percoladores,

O efluente da estagio apresenta forte coloragio acastanhada devido & presenca daqueles esgotos
industriais.

Também aqui se faz o aproveitamento dos gases da digestio das lamas e assim se consegue
obter a energia necessiria para assegurar o funcionamento da estagio durante quase todo o ano; sé
durante o Inverno é que por vezes se torna mecessdrio o recurso a qualquer origem de energia exterior.

A estacio de menor capacidade que visitei na Gra-Bretanha foi a de Hertford, situada nos arredo-
res de Londres.

Serve uma populagdo de cerca de 15.000 habitantes e emprega lamas activadas com arejamento
por difusores.

Trata-se de instalagies antigas que, no entanto, asseguram um grau de depuracdo extraordindria-
mente elevado, £ digno de nota o aspecto de limpidez que ofercce o efluente dos tanques de decanta-
¢iio final, A boa impressio causada pela simples observagio é, alids, confirmada pelo resultado das ani-
lises efectuadas em laboratorio oficial, que revelam resultados muito mais favoriveis do que os exigidos
pelas normas da Royal Comission on Sewage Disposal.

@ pequeno volume de lamas nfio justifica o aproveitamento dos gases; a digestio é feita em
duas etapas, em tangues descobertos. Nio se notam, porém, cheiros desagraddveis.

Niio se encontram nesta estagio dispositivos de registo de caudais. Para se poderem avaliar os
caudais de lamas e de liquidos que afluem ou saem dos diversos 6rgdos, encontram-se instalados virios
descarregadores triangulares repartidos pelos pontos em que se consideram mais necessirios.

O pequeno laboratério existente na estacio nio permite ir além das determinages mais
elementares.

Em todas as estagbes até agora referidas se emprega o processo das lamas activadas com abso-
luto predominio do arejamento por difusores.
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As vantagens deste processo sio de sobejo conhecidas e explicam perfeitamente a preferéncia
de que é objecto, principalmente quando se trata de grandes instalagdes situadas nas vizinhangas de aglo-
merados populacionais importantes, onde ndo é possivel dispor de grandes dreas de terreno. Os seus
inconvenientes aparecem um pouco atenuados quando, como sucede na generalidade dos casos aponta-
dos, se pode contar com energia barata e se dispde de uma assisténcia técnica e laboratorial eficaz, exer-
cida por pessoal devidamente habilitado.

Nas instalacdes de menor importincia continua, porém, a recorrer-se de preferéncia aos leitos per-
coladores, que constituem ainda a forma mais comum de tratamento hiolégico e aquela que predomina
nas estagdes britanicas.

A #Water Pollution Researchs, magnifica instituigdo criada em 1927 pelo Departamento de Inves-
tigagdo Cientifica ¢ Industrial, para levar a efeito trabalhos de investigagio sobre todos os assuntos liga-
dos com a pureza das dguas, tem dedicado a maior atengdo ao estudo do funcionamento dos leitos per-
coladores e da forma de melhorar a sua eficiéncia.

Em Watford, nos arredores de Londres, onde se encontra instalado o seu laboratério, estio em
curso interessantes experiéncias em escala reduzida, sobre a forma como influi no comportamento dos
leitos percoladores a presena, no liquido a tratar, das substincias toxicas, ou de gualguer outra natu-
reza, habitualmente contidas nas dguas residuais das indistrias, Também estavam a realizar-se, por oca-
<iio da minha visita, ensaios de recirculagio i escala laboratorial e estudos experimentais sobre a forma
como o grau de poluicdo da dgua influi na vida dos peixes; este grau de poluigdo era definido pelo teor
de oxigénio ou de qualquer produto téxico dissolvidos na dgua.

Isto, além dos mais diversos estudos de pura investigagio sobre a composicio quimica, bacterio-
logia e biologia das dguas residuais domésticas e industriais, ¢ ainda das dguas destinadas ao abasteci-
mento dos aglomerados populacionais e das indistrias.

Com o equipamento laboratorial que possui, o pessoal habilitado de que dispoe e os vastos conhe-
cimentos de ordem experimental obtidos através de persistente trabalho de investigagdo, realizado sis-
fematicamente com vista a esclarecer os mais variados aspectos do problema do tratamento das dguas
residuais, encontra-se esta instituicio em condigdes de prestar eficaz assisténcia as entidades interessadas
na resoluciio de problemas de tratamento de esgotos domésticos e industriais.

A sua actividade niio se limita a estudos e ensaios 4 escala laboratorial; alarga-se ao estudo directo
das estagdes depuradoras, nas quais realiza ensaios em larga escala com vista & obtengio de elementos
seguros sobre a eficiéneia dos diversos métodos de tratamento.

E o que sucede com a estagio depuradora de Minworth, em Birmingham, onde a «Water Pollu-
tion Researchs tem levado a efeito estudos muito interessantes sobre o comportamento dos leitos perco-
ladores, com vista a definir qual a orientagio mais eficaz sob os virios aspectos de que o problema se
reveste,

Trata-se de importantes instalagdes depuradoras nas quais sio sujeitos a 2.* fase do lratamento os
esgotos de cerca de 1 milhdo de habitantes e as dgvas residuais de algumas indistrias. A 1.* fase tem
lugar em Saltley, afastado de Minworth cerca de 7 quilémetros, ¢ onde se encontram instaladas as
cimaras de grades, canais de retenciio de areias, tanques de decantagio dispostos em 2 séries percorri-
das pelos esgotos em cerca de g horas, tanques de tempestade e a 1.* fase da digestio das lamas.

Sio instalagdes muito antigas onde se podem ver ainda em servigo tanques de decantagio rectan-
gulares de funcionamento intermitente, que tém de ser retirados do circuito para se proceder & extrac-
¢io das lamas; o arrastamento destas para o local de saida fazia-se até hd pouco manualmente; hoje uti-
liza-se para esse efeito um tractor que arrasta raspadeira de grandes dimensGes.

152



FiG. 5§ — SALTLEY (BIRMINGHAM] —
DRAGA DAS CAMARAS DE RETENGAO
DE AREIAS

FIG. 6 — MINWORTH
[BIRMINGHAM ) — R0O-
NASHIDRAULICAS DE

ICCIONAMENTO DOS
DISTRIBUITDORES DE
| ITRANSLAGAD



As grades sio de limpeza manual, mas na remogio das areias depositadas nos respectivos canais de
retengio, utiliza-se uma draga que se desloca sobre carris ao longo do canal.

Tanto o liguido decantado como as lamas apés a 1.* fase da digestio — que dura cerca de 2
meses ¢ na qual se faz o aproveitamento dos gases — sio enviados para Minworth, onde se encontram
instalados virios tipos de leitos percoladores e os tanques em que se realiza a digestio das lamas da
decantagio secundaria juntamente com a fase final da digestio das lamas da decantagdo primiria.

E nestes leitos percoladores que se encontram em curso importantes estudos experimentais orien-
lados pela ¢Water Pollution Researchs.

Procura-se com eles obter elementos seguros sobre a forma como influem na eficiéncia da depu-
ragdo os diversos factores que na filtragdo biologica se podem fazer variar, tais como: caudal aplicado,
ritmo da distribuigdo, taxa de recirculagdo, etc., e ainda avaliar a eficiéncia da dupla filtragio
alternada.

Em pequenos leitos de ensaio tém sido realizadas, ou estdo ainda em curso, virias experiéncias
sobre a espessura do meio filtrante, dimensGes dos elementos que o constituem, caudal aplicado, ete.

A grande maioria dos leitos percoladores estd dotada de distribuidores moéveis, rotatives ou de
translacio, todos eles de funcionamento continuo e alguns com velocidade regulivel e independente do
caudal afluente. Os distribuidores fixos ainda existentes vio em breve ser substituidos por distribuido-
res moveis,

Os distribuidores de translagdo sio movidos ao longo do sen percurso de vaivém por um sistema
de cabos e roldanas accionado por rodas hidriulicas que sio postas em movimento pelo préprio caudal
afluente & estacdo.

(s ensaios realizados tém permitido chegar 2 algumas conclusdes interessantes sobre as dimen-
soes dos elementos constitutives do meio filtrante, o ritmo e forma de aplicagio do efluente sobre os lei-
tus ¢ ainda sobre as vantagens que oferece a dup'a filtragio alternada sobre a filtragio simples.

Oz resultados destas experiéncias tém sido publicados nas revistas da especialidade ¢ mostram,
no que se refere 4 dupla filtragio alternada, que este tipo de tratamento permite obter um rendimento
muite superior ao conseguido com a filtragio simples, além das vantagens que oferece quanto a con-
servacao do meio filtrante ao abrigo de colmatagem.

Verificou-se com efeito, que, com o emprege de dois leitos percoladores funcionando em série,
tendo intercalado um tanque de decantagdo, e com a inversio semanal do sentido do percurso seguido
pelo efluente, poderiam obter-se cargas unitdrias superiores ao dobro das correspondentes ao funcio-
namento doz mesmos filtros em paralelo.

A necessidade de inverter peribdicamente a ordem dos leitos obriga a instalagio de grupos ele-
valdrios cujas despesas de exploragio podem anulai, nalguns casos, as vantagens econdmicas que resul-
tam da possibilidade de reduzir o volume do meio filtrante ¢ a drea ocupada pelos leitos percoladores.
E o que possivelmente sucederd no nosso Pais, enquanto niio se conseguir obler energia a pre¢o compa-
tivel com as modestas condigbes ccondmicas da exploragdo de instalagtes deste género, de importan-
cia em pgeral pequena, '

03 ensaios de recirenlagio conduziram também a resultados muito interessantes; o rendimento
obtido ¢ sensivelmente idéntico an conseguido com a dupla filtragio alternada e o grau de depuragiio resul-
tante inteiramente satisfatério.

Trata-se de uma modalidade de filtragdo que se reveste de interesse especial para o nosso Pais,
onde poderi ser utilizada com vantagem na correcgio da elevada concentracio dos esgotos e da irregu-
laridade dos caudais afluentes as instalagdes de tratamento.
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E quase sempre mais econémico recorrer ao efluente depurado para diluir os esgotos chegados
A estagio, do que utilizar para esse efeito a dgua da rede de distribuigio. E desde que a taxa de recir-
eulacio se faca variar a cada momento em fungio do caudal afluente, poderi fazer-se chegar aos tan-
ques de decantagio e aos leitos percoladores um caudal sensivelmente constante durante todo o periodo
de utilizacio normal da rede.

O recurso 4 recirculagio, ji muito frequente na Gri-Bretanha, nio se verifica, porém, apenas
nas estagoes dotadas de leitos percoladores; é vulgar também naquelas em que se empregam as lamas
activadas. O langamento das lamas em excesso nos tanques de decantagio primdria e o proprio retorno
das lamas activadas para os tanques de arejamento, constituem, alids, uma verdadeira recirculacio do
efluente, dada a elevada percentagem de digua que estas lamas contém.

Também aqui os beneficios da recirculagio resultam do aumento do gran de diluigio e da regu-
laridade do caudal afluente aos tanques de decantaciio e, por consequéncia, aos tanques de arejamento.
Reduzindo-se desta forma os riscos de septizaciio do efluente decantado e a amplitude de variagio do
caudal que atinge a fase de oxidagio, criam-se condigfes favoriveis ao bom funcionamento da depura-
¢do por lamas activadas.

Um complemento indispensivel da fase de oxidagdio é a decantagio, que tem por objectivo
separar as substincias floculentas em suspensio no efluente dos leitos percoladores on dos tanques de
arejamento.

Em Minworth encontram-se em construgio tangues de decantagdo circulares dotados de dispo-
sitivos de limpeza e de raspadores de fundo que, além de fazerem convergir as lamas rapidamente na
abertura de saida, asseguram a limpeza das paredes do tanque e da soleira e paredes da caleira do
efluente decantado. Gragas a esta série de raspadores, pode verificar-se, nos tanques deste tipo que ja
se encontram em funcionamento, a auséncia de lamas aderentes as paredes, coroamento do descarrega-
dor e caleira do liguido decantado, o que d4 ao conjunto um aspecto de limpeza surpreendente.

Tive ocasido de visitar algumas outras estagbes depuradoras dotadas de leitos percoladores, como
i velha estagio de Crawley, a de Barston, também nas vizinhancas de Birmingham, e a de Enfield, nos
arredores de Londres, que recentemente foi ampliada com a instalagdo de tratamento parcial por lamas
activadas a montante dos leitos percoladores,

Sio, porém, todas elas, incomparavelmente mais pequenas que a de Minworth, pois destinam-se
s tratar o efluente de aglomerados populacionais com algumas dezenas de milbar de habitantes; a mais
importante é a de Enfield, que recebe um caudal superior a 30.000 m3/dia, de uma populagio de
cerca de 120.000 habitantes,

Em todas estas estacdes se encontram instalados leitos percoladores circulares equipados com dis-
tribuidores rotativos; ¢ em nenhuma faltam os tanques de decantacio final, mas nem sempre existemn tlan-
ques de digestio das lamas; estas, em alguns casos, sio directamente langadas sobre leitos de secagem.
Os tanques de digestio existentes nas pequenas estacies, onde ndo se justifica o aproveitamento dos
gases, sdo em geral descobertos. As condigfes climdticas locais favorecem estas solugdes que, no nosso
Pais, nio se me afiguram vidveis.

De um modo geral, as instalagbes depuradoras visitadas na Inglaterra destinam-se a tratar gran-
des caudais de esgotos domésticos ¢ industriais, provenientes, quase sempre, de aglomerados populacio-
nais mais importantes do que a maioria das cidades do nosso Pais.

(s principios fundamentais a respeitar na resolugiio dos problemas de saneamento sio, porém,
comuns a todas as instalactes, independentemente da sua grandeza; os objectivos a atingir sio seme-
Ihantes; os meios a ufilizar & que variam — embora dentro de limites muito préximos — com os recur-
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s05 que a importincia do aglomerado populacional faculta, as solucdes que as caracteristicas locais con-
sentem, e por vezes aconselham, e as limilagdes que as condicdes climdticas impdem.

Nota-se em todas as estagdes que muito sumiriamente descrevi, a preocupagio constante de liber-
tar 0 homem das tarefas penosas e Por vezes repugnantes exigidas pela manutengio dos drgios depu-
radores em boas condigdes de funcionamento. ¥ nitida a tendéncia para a mecanizagio ¢ automatismo
das operagies que constituem o ciclo de transformagdes percorrido pelos esgotos desde a entrada na esta-
¢do até i saida do liquido e das lamas depuradas, -

E esta mecanizagio e este automatismo nio s6 libertam o homem de trabalhos desagraddveis,
como reduzem aprecidvelmente, e com evidente beneficio para a eficiéncia da depuraciio, a influéncia
do factor humano nos resultados do tratamento,

Ora, esta tendéncia para dotar as estagoes depuradoras de equipamento mecinico cada vez mais
perfeito nio se manifesta apenas nas grandes instalagBes; revela-se também, embora de forma mais dis-
creta, nas pequenas estacdes de {ratamento, naquelas que servem apenas uns escassos milhares de habi-
tantes. E o que se verifica em duas das nstalages que tive ocasido de visitar na Holanda,

Trata-se de pequenas estagdes de tratamento que servem as povoagbes de Maasdijk, de 2.000
habitantes, e de Ijsselmond, de cerca de 5.000 habitantes.

A estagio de Maasdijk, sitvada a pequena distincia de uma estrada de grande movimento e nas
proximidades de algumas casas de habitagdo, impressiona agradavelmente quem a visita, pelo aspecto
de limpeza e de arrumagio que oferece.

O efluente da povoagio, recolhido por uma rede de sistema unitério, converge em larga cAmara,
de onde ¢ elevado para um tanque de decantacio e digestio em 2 andares, do qual segue, depois de
decantado, para um leito percolador, e deste para o decantador final de onde sai um liquido de extraor-
dindria limpeza que ¢ lancado no canal mais proximo. As lamas, depois de digeridas, sio postas a
secar em leitos do tipo nsual.

No extremo de jusante do emissirio, no interior da cimara de chegada, estio aplicadas grades
cilindricas amoviveis, que muito facilitam a extracgio peridica dos corpos retidos.

Os grupos elevatérios entram em funcionamento automaticamente logo que o nivel dos esgotos
atinge na cimara de chegada determinada altura.

O caudal a elevar para o decantador estq limitado pela capacidade das bombas réespectivas;
as dguas em excesso que afluem i cimara por ocasiio das grandes chuvadas, sio elevadas para o canal
mais proximo por grupos destinados a esse efeito, comandados também por dispositivos de funciona-
mento antomitico,

Tanto o decantador como o leito percolador encontram-se construfdos em elevagio e 4 cota con-
veniente para que, a partir do decantador, o efluente liquido ¢ as lamas digeridas possam percorrer por
gravidade os orgios restantes,

O tanque de decantaciio e de digestio, do tipo' Imhoff, de sec¢io circular e com entrada dos
€sgotos pelo centro e safda periférica, constitui uma variante apresentada pela casa Dorr com a desig-
nagio de «clarigesters.

Apresenta sobre o tipo Imhoff vulgar as vantagens que resultam de se encontrar equipado com
raspadores de fundo que arrastam para o orificio central de comunicagio com o andar inferior, que
constitui a cimara de digestio, as lamas sedimentadas sobre a soleira do decantador. Esta spleira nio

necessita, pois, de ter, neste modelo, inclinagio tio acentuada como a que lhe é habitualmente fixada
nos tanques Imhoff do tipo vulgar,
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O «clarigester» estd ignalmente provido de um raspador de escumas que mantém a superficie
liquida livre da camada gordurcsa que é frequente ver nos tanques de decantagio existentes no nosso
Pais.

Os gases nido sio aproveitados; escapam-se liveemente para a atmosfera em grande quantidade.

0 leito percolador ¢ circular ¢ equipado com distribuidor rofativo que recebe directa-
mente o efluente do decantador,

O tanque de decantagio final, circular, do tipo Dorr, estd equipado com raspadores de fundo.

Tudo nesta estagio funciona automiticamente, desde as bombas até aos dispositivos de arras-
tamento das lamas e corpos flutuantes do tanque de decantagio, o que permite reduzir a cerca de meia
hora por dia o tempo de permanéncia, na estagio, de encarregado de velar pelo seu bom funcionamento.

As linicas operacdes que exigem a intervengio do homem, sio as de limpeza das grades ¢ des-
carga das lamas para os leitos de secagem, bem como a sua remogio depois de secas, ¢ ainda, como ¢
cvidente, as de vigilincia normal dos 6rgaos de tratamento e dos dispositivos de elevagio.

A estagio de Ijsselmond, que trata, como disse, os esgotos de 5.000 habitantes, & mais antiga do
que a de Maasdijk e de constituicio bastante diferente.

Possui um sistema de grades do tipo usual, uma cimara de chegada, de onde os grupos, de
funcionamento automdtico, elevam os esgotos para tanque de decantagdo rectangular provido de ras-
padores de fundo e de superficie que o percorrem lentamente em movimento de vaivém arrastados por
uma ponte rolante que se desloca sobre carris assentes nos muros longitudinais,

O efluente decantado ¢ enviado depois para tanques de arejamento por agitacio superficial com
escova cilindrica (processo Kessener); segue depois para o decantador final de onde sai um liquido de
cxtraordindria limpidez que ¢ langado em canal onde o gado vai beber.

As lamas sdo langadas em tanque de digestie descoberto e, depois de digeridas, postas a secar
em leitos do tipo usual,

Também aqui se encontra bastante desenvolvida a mecanizagio dos diversos Grgios de trata-
mento, o que se traduz por grande redugio da mio de obra exigida pelo funcionamento da estagio e
contribui, certamente de forma considerdvel, para o elevado grau de depuragio obtido,

0 consumo de energia em toda a estagio — incluindo portanto o funcionamento dos grupos ele-
vatarios de esgotos ¢ lamas, dos mecanismos de arrastamento das lamas ¢ gorduras do tanque de decan-
tagio e das escovas cilindricas dos tanques de arejamento — é da ordem dos 60 kwh/dia,

Ainda na Holanda, tive ocasiio de visitar uma pequena estagio depuradora constituida
de forma semelhante as existentes no nosso Pajs. Nio se vé nela o equipamento mecinico qie abunda
nas descritas anteriormente. E o homem que tem aqui a sen cargo todas as operacoes gue @ necessa-
rio levar a efeito para manter os orgaos depuradores em boas condigdes de funcionamento.

Nio hi raspadores de lamas, nem de gorduras e escumas; a decantagio primiiria realiza-se
nc andar superior de um tanque Imhoff do tipo vulgar, construido em elevacio, em edificio que aloja
a0 lado a central elevatéria, Os drgios restantes — um leito percolador cireular com distribuidor rotativo
¢ um tanque de decantagdo final de planta rectangular alongada — recebem por gravidade o efluente
liquido do decantador do tanque Imhoff para o qua’ os esgotos sio elevados por grupos de arranque
automiitico instalados, como disse, em edificio anexo a este tanque.

O efluente liquido depurado, que se apresenta bastante limpido, é lancada em pequena vala
que o conduz ao canal mais proximo.

A capacidade desta estagio é muito pequena, destina-se a tratar os esgotos de um sanatério de
tuberculozos que tem uma populacio total de 350 pessoas (250 doenles e 100 empregados).
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Tanto o efluente liquido depurado como as lamas digeridas sio objecto de andlises periddicas.
Revelam estas andlises que o bacilo de Koch nio é completamente destruido, tanto no efluente liquido
como nas lamas,

Em nenhuma das instalagdes visitadas na Holanda se encontra aparelhagem de medicio e registo
de candais, Como em todas elas os esgotos sio elevados, é através do periodo de funcionamento dos
grupos elevatorios que se conhecem os caudais afluentes 4 estagio.

Também aqui, como na Gri-Bretanha, se verifica a existéncia, em todas as estacdes visitadas,
dr tanques de decantacdo final, cuja acdo muito contribui para melhorar a qualidade de efluente.

Por imposicdo das caracteristicas topogrificas do pais, tem de recorrer-se, com frequéncia,
4 elevagio das dguas pluviais; as redes de esgoto sdo, por isso, em geral, do sistema unitirio, ¢ as cen-
trais elevatorias equipadas com o0s grupos necessirios para elevarem aquelas dguas até ao canal mais
proximo. Os tipicos moinhos holandeses foram substituidos por equipamento mecinico mais eficiente,
€ 03 poucos que existem hoje tém apenas valor evocativo e interesse turistico.

A tendéncia ji vidrias vezes assinalada para a mecanizagio das operagdes a efectuar nas ins-
talagdes depuradoras, nota-se também na Franga, onde tive ocasifio de visitar as estagdes de Evrenx,
Coulombes e Versailles, esta ainda em construgio.

A estacdo de Evrenx, recentemente construida, encontra-se a uma centena de metros de casas
de habitagio, mas a esta distincia ndo se notam cheiros desagradiveis nem ¢ acusada a presenca de
MOSCaAs.

Estes resultados podem atribuirse ao emprego de dispositivos mecinicos para a imediata
remogdo das gorduras e lamas de tanque de decantagdo ¢ ainda & utilizagio de um leito percolador
fechado, com ventilagdo artificial, que oferece garantia segura contra a dispersdo, pelas vizinhancas,
das moscas Psychoda, caracteristicas destes 6rgios de tratamento.

A eficiéncia do tratamento, tanto quanto é possivel avaliar-se pela limpidez do efluente, parece
mteiramente zatisfatéria.

0 encarregado da estagdo, que habita com a sua familia numa casa situada a algumas dezenas
de metros dos 6rgdos de tratamento, desempenha também outras fungbes nos servicos de dguas, pois

vigilincia da estagdo depuradora de esgotos toma-lhe apenas uma ou duas horas por dia, na parte
di manha, gragas i mecanizacio de quase todas a= operagdes do ciclo de tratamento.

A estagio experimental de Coulombes foi instalada pelos Servigos de Aguas ¢ Saneamento de
Paris nos arredores da cidade e nela tém sido levados a efeito demorados estudos experimentais sobre
0 comportamento de diversos tipos de tratamento por lamas activadas.

Paralelamente tem sido estudado também vérios modelos de tanques de decantacio, desde o
tangue Imhoff vulgar até ao tanque circular do tipo Dorr ¢ ao decantador rectangular, equipados, estes,
com raspadores de lamas e de gorduras accionados mecinicamente.

O tanque Imhoff estd provido de um dispositivo que facilita a remogdo das gorduras da camada
superficial, por meio de jactos de dgua que incidem obliquamente sobre a superficie liquida, com o fim
de arrastarem as matérias flutuantes para um dos extremos do tanque, de onde sio extraidas manual-
mente.

Na fase de oxidacio encontram-se instalados os tipos de agitagio e arejamento de esgotos mais
frequentemente utilizados: o sistema Simplex; insuflagdo de ar; difusdo de ar; e sistema misto com difu-
sdo de ar ¢ agitacio por pis girando em torno de um cixo horizontal.

Sdo também de diversos tipos os tanques de decantagdo final instalados; ao lado de tanques
profundos em forma de pirimide invertida, encontram-se tanques circulares com dispositivos de arras-
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tamento das lamas depositadas sobre paredes ¢ soleira, accionados mecinicamente, A elevagiio destas
lamas para os decantadores primdrios on para os lanques de arejamento faz-se, nuns casos, por bom-
bas e, noutros, por ejectores.

A digestio das lamas faz-se no compartimento inferior do tanque Imhoff ¢ em digestores separa-
dos com capacidades muito diversas e sujeitos a formas variadas de agitagio.

Os gases da digestio sio aproveitados para aquecimento dos digestores e ainda, depois de com-
primidos em garrafas na central compressora da estagio, para accionar os carros pertencentes
a0s servigos,

O funcionamento dos diversos drgios de tratamento é controlado laboratorialmente por pessoal
devidamente habilitado que dispde dos meios de acgio necessirios para esse efeito e ainda para se dedi-
car a estudos de investigacio sobre os diferentes métodos de tratamento ensaiados nas instalacdes
existentes.

Estes ensaios em grande escala tém sido levados a efeito com cerca de 30.000 m3/dia dos esgo-
tos de Paris e destinam-se a fornecer elementos de informacio que permitam orientar conveniente-
mente a resolugio do problema da depuracio das dguas residuais de regiio parisiense; foram ja utili-
zados no estudo da estacio depuradora de Acheres e inflniram certamente na escolha da solugdo adop-
tada para o tratamento dos esgotos de Versailles ¢ Saint-Cyr.

Prevé-se, de facto, para o tratamento dos esgotos dos T20.000 habitantes de Versailles ¢ Saint-
-Cyr, uma estaciio depuradora por lamas activadas com arejamento por difusores de placas. Todos os
Grgios de tratamento se encontram equipados com dispositivos mecinicos do tipo mais moderno e em
grande parte jd instalados.

A conslituigio da estagio obedece ao esquema usual das instalagbes de tratamento deste tipo
quando destinadas a depurar o efluente de redes do tipo unitirio,

Desta digressiio através de algumas realizagdes no campo da engenharia sanitdria, € na medida
em que ¢ legitimo generalizar impressdes colhidas de nma andlise limilada, ¢ necessiriamente superfi-
cial, das solugdes adoptadas numa dizia de casos, algumas conclusdes se podem tirar,

Constata-se, em primeiro lugar, que, na Gri-Bretanha, o problema da depuragio das dguas resi-
duais dos aglomerados urbanos e das indistrias ¢ objecto de aturados estudos de investigagio levados
a efeito por organismo devidamente apetrechado e dotado de pessoal competente e com larga pritica
destes assuntos — a «Water Pollution Researchs. Na Franca existe uma estagiio experimental onde sdo
devidamente estudados diversos tipes de decantadores e virios pmc*ﬂaos de arejamento em uso na depu-
ragdo por lamas activadas.

Na Holanda, o Instituto de Depuragio de Esgotos estende a sua acgiio a todo o pais, e atravis
o controle laboratorial que exerce em grande nimero de estaces de tratamento, obtém valiosos elemen-
tos de caricler experimental que lhes permitem aperfeicoar as instalacies que vai sucessivamente pro-
jectando,

Nota-se também, na Gri-Bretanha, nitida tendéncia para concentrar em grandes instalagbes o
tratamento de dguas residuais recolhidas em larga zona por vasta rede de colectores, emissirios ¢ con-
dutas elevatorias. Esta concentragio exige, € certo, o estabelecimento de extensos emissirios mas per-
mite reduzir as despesas de primeiro estabelecimento e de exploragio das estagtes depuradoras; torna
viivel o aproveitamento dos pases e faculta um mais perfeito apetrechamento laboratorial € a manuten-
gilo de uma eficiente equipa de técnicos i frente das instalacbes. As grandes estagdes depuradoras cons-
tituem, assim, verdadeiros centros de investigacio que muito contribuem para um conhecimento cada
vez mais perfeito dos diversos métodos de tratamento.
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Verifica-se, ainda na Gri-Bretanha, marcada preferéneia pelo processo de tratamento por lamas
activadas nas intalaces de grande importinecia,

Isto nio impede, porém, que se reilizem estudos em larga escala sobre leitos percoladores, como
os que actualmente estio em curso na estagio depuradora de Minworth, em Birmingham.

Estes estudos ji permititam tirar conclusdes inferessantes sobre o emprego da recirculagio e da
filtracio dupla alternada. Forneceram elementos concretos sobre a influéncia de diversos faclores na
eficiéncia do {ratamento e parece orientarem a exploracio no sentido da distribuiciio continua a pequena
velocidade, com o abandono dos distribuidores fixos,

Dedica-se parficular atengiio 4 digestio das lamas com vista ao aproveitamento miiximo dos
gases para produgio de energia. Para isso se recorre ao aquecimento dos digestores e & agitagio das
lamas por virios processos. Faz-se também com frequéneia a digestio das lamas em duas etapas.

A mecanizaciio das diversas operagdes exigidas pelo funcionamento dos diferentes drgios esten-
de-se j4 até &s pequenas instalacdes, com evidente beneficio da eficiéncia do tratamento, que assim se vai
libertando progressivamente da intervenciio do homem, ao mesmo tempo que este se liberta, igualmente,
de alguns trabalhos bastante penosos e quase sempre repugnantes.

As condigdes climaticas tém grande influénciz na forma como decorrem as diversas fases do tra-
tamento. De facto, enguanto na Gri-Bretanha e na Holanda se verificam periodos de retencio, nos
decantadores, da ordem das 5, 6 e até g horas, sem que, aparentemente, os esgotos entrem em franca
putrefacio, em Portugal tais periodos de retengio produziriam um liquido séptico de cheiro insupor-
tivel, Deve isto atribuir-se 4s condiches climaticas locais e também ao facto dos esgotos serem muilo
mais diluidos naqueles paises do que na maioria dos nossos aglomerados populacionais.

As condicdes climiticas favordveis se deve atribuir também o facto de, tanto na Gri-Bretanha
como na Holanda, ser frequente a digestio das lamas em tanques descobertos, sem que os maus chei-
ros sejam muito sensiveis nas vizinhancas.

Na majoria das estacdes referidas, a depuragio dos esgotos é praticamente levada até & estabili-
zacio da matéria orginica, Mas nem sempre se torna necessirio atingir um resultado tio perfeito; a
depuragiio levada a cabo por meios artificiais nas esta¢des de tratamento nio ¢, em geral, mais do
que uma etapa no caminho para a estabilizagdo.

A extensio desta etapa depende da capacidade autodepuradora do meio diluidor, e do grau de
pureza exigido & dgua deste pela natureza da utilizagdo a jusante do ponto de langamento.

Importa, pois, definir, em primeiro lugar, qual o grau de depuragio a atingir nas instalagdes de
tratamento, e, em funcio dele, fixar a composicio da estagio e as caracteristicas dos seus orgios cons-
fitnintes.

O gran de depuragio costuma definir-se, para cada caso, pelos valores de determinados pari-
metros, que permitem caracterizar a capacidade de poluigio do efluente ¢ avaliar em que medida a dgua
dr meio receptor pocerd ser utilizada a jusante do local do langamento.

Os pardmetros usualmente adoptados nos pafses onde o estudo destes problemas tem merecido

cuidadosa atengio sio os seguintes:

Substincias em suspensio — Sio responsiveis pela formagio de depositos cle Jamas nas irregula-
ridades do leito ¢ das margens dos cursos de dgua. Estes depdsitos podem produzir graves perturba-
¢des no escoamento das dguas, prejudicar a sua limpidez e, quando constituidos por matéria orginica,
contribuem de forma considerivel para reduzir o oxigénio dissolvido, principalmente no Verdo, época
¢m que ¢ mais intensa a actividade microbiana.
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Oxigénio dissolvido — E fundamental, para que a vida aqudtica niio seja prejudicada, que o
balanco de oxigénio dissolvido a jusante do local de evacuagio seja positivo e nio inferior ao valor con-
siderado indispensivel para a conservacio e desenvolvimento das espécies piscicolas (3 a 5 p.p.m. como
minimo, segundo virios autores).

C. B. 0. do efluente — Terd de ser compativel com o oxigénio dissolvido na massa de dgua
receptora ¢ com a sua capacidade de reoxigenagio.

Titulo colibacilar — Tem importincia quando se trate de cursos de dgua utilizados para o abaste—
cimento de aglomerados populacionais, alimenfagio de piscinas, actividades recreativas, banhos
¢ outros fins ligados directamente com a sande piblica.

Substdncias (oxicas — Pelo perigo que representam para a vida dos peixes € dos animais que vio
beber aos cursos de dgua e pelas limitacdes que impdem 4 sua uotilizacdo, torna-se necessirio fixar o
teor midximo admissivel destas substincias.

Os valores a dar a estes parimetros sio necessariamente varidveis de caso para caso, pois depen-
dem do caudal e composicio dos esgotos, do caudal e caracteristicas da dgua do meio receptor e tam-
bém da natureza da ntilizagio deste a jusante,

A complexidade do problema ¢ a diversidade dos casos que podem apresentarse na
pritica, aconselham a fugir da estagnacio em normas rigidas, que correriam o risco de ser inicialmente
demasiado rigorosas para que pudessem ser satisfeitas sem graves prejuizos para algumas actividades
de interesse nacional, e, mais tarde, ultrapassadas pelas exigéneias sempre crescentes da salubridade
piiblica e pelos recursos cada vez mais vastos da técnica da depuragio de dguas residuais.

Foi este o critério segnido em alguns dos paises que caminham na vanguarda da engenharia
sanitiria.

Na Gri-Bretanha, por exemplo, existem umasz normas, aconselhadas pela Royal Comission on
Sewage Disposal no seu relatdrio datado de 1912, que nio tém, porém, caricter oficial. Oz River
Boards, organismos recentemente criados em todo o pafs, tém jurisdi¢do sobre todas as bacias hidrogri-
ficas da Gra-Bretanha, excepto a do Tamisa, e compete-lhes velar pelo cumprimento das disposighes
legais em vigor quanto & protecgdo dos cursos de dguas contra a poluiciio por dguas residoais de qual-
quer origem,

No desempenho das suas fungdes poderio proceder i colheita de amosiras, promover a sua
andlise, levar a efeito medigbes de caudais, instalar postos ndométricos e, de acordo com as recomen-
dagdes da Comissdo Central Consultiva de Aguas, & de esperar que em breve lhes seja dada a facul-
dade de fixar, para cada caso, as normas a que deve obedecer a evacuagio, em cursos de dpua, das
dguas residuais dos aglomerados urbanos e das inddstrias,

Tal como sucede em Portugal com as Direcgdes Externas dos Servigos Hidriulicos, a jurisdi-
¢ido de cada um destes River Boards estende-se a toda a drea de uma bacia hidrogrifica ou de um con-
junto de bacias. Sio vastos os meios de acgio de que dispdem e importantes os recursos com que se
pretende dotd-los. E de crer, por isso, que possam realizar com &xito a missio que lhes foi atribuida.

Em Portugal nio dispomos por enquanto de organizacio capaz de tomar a seu cargo a missio
de conservar as dguas piblicas num estado de pureza compativel com a sua normal utilizacio ¢ as mais
clementares exigéneias sanitirias.

As fungdes inerentes ao desempenho daquela missio encontram-se dispersas por virios organis-
mos, cujos campos de aegio por vezes se sobrepoem, e que, de um modo geral, nio dispdem dos meios
necessirios para que da sua actuagio resulte beneficio sensivel das condicdes de salubridade dos nossos
rios e das dguas da orla maritima,
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Impde-se, por isso, em primeiro lugar, conseguir unidade de ac¢lo pela concentragio, num so
organismo, de todas as funcdes ligadas com a defesa das dguas piiblicas contra a poluigio de qualguer
origem. Torna-se necessirio, depois, dotar este organismo com os meios indispensiveis para que possa
exercer eficazmente, a par de uma acgio fiscalizadora e repressiva eficaz, uma missio essencialmente
preventiva de importincia crescente, & medida que a sua organizagio lhe permita assegurar cada vez
mais completa assisténcia téenica e laboratorial as entidades interessadas na resolugdo de problemas de
depuragio de dguas residuais,

Um estudo sistemdtico dos nossos rios fornecerd os elementos indispensiveis para que seja pos-
sivel emitir parecer fundamentado sobre o grau de depuragio a exigir em cada caso que surja na
pritica.

Este grau de depuragiio serd evidentemente definido por valores dados aos parimetros que, nas
condicbes especiais de que se revestir cada um dos problemas a resolver, melhor se prestarem a carac-
terizar o resultado que se pretende conseguir.

A pritica da resolugdo de problemas semelhantes levard, certamente, a estabelecer uma série
de normas que, necessiriamente pouco exigentes a principio, deverdo evoluir constantemente i procura
de resultados cada vez mais perfeitos, tendo apenas como limite as possibilidades técnicas e econdmicas

dos métodos de tratamento e como objectivo supremo o melhoramento do nivel de salubridade geral
do Pais.

Fixado o grau de depuragio a obter em cada caso, importa entdo definir a composiciio da respec-
tiva estagio depuradora e fixar as caracteristicas dos elementos que a devem constituir.

Como jd tive ocasido de acentuar, nio poderdo aplicar-se pura e simplesmente no nosso Pais as
solugdes que no estrangeiro se tém revelado satisfatérias. E indispensivel adaptd-las s condicdes cli-
miticas do meio, s caracteristicas dos esgotos a tratar e ainda aos recursos de que podemos dispor.

O esquema geral do ciclo de tratamento mantém-se, porém, inteiramente; os métodos de calculo
a utilizar no dimensionamento dos 6rgios depuradores e os principios a que obedece a sua constituigio
sio também semelhantes.

Teremos de recorrer ao emprego de grades ou sistema equivalente para reter os corpos de gran-
des dimensdes arrastados pelos esgotos; a decantagdo continuard a ser, também para nds, a melhor
forma de conseguir separar as particulas em suspensdo na massa liquida; a oxidagio da matéria orgi-
nica dissolvida no efluente decantado exigird o recurso aos processos habituais com o predominio dos
leitos percoladores e das lamas activadas, com preferéncia pela modalidade que melhor se adaptar a
cada caso; e a digestdo ndo deixa de apresentar vantagens decisivas na estabilizacio das lamas sepa-
radas por sedimentacdo.

Sdo em nifimero reduzido no nosso Pais os grandes aglomerados urbanos, como o sio também
08 casos em que serd aconselhivel fazer convergir numa sé estagio depuradora os esgotos de nume-
rosa populagio dispersa por virios niicleos espalhados em zona relativamente extensa.

E pouco provdvel, por isso, que haja necessidade, ou até possibilidade, de recorrer com fre-
quéncia & construgio de grandes estagOes depuradoras que comportem econdomicamente a istalagio de
um equipamento mecinico completo, capaz de substituir o homem na maioria das operagdes a efectuar
para que os diferentes orgdos depuradores desempenhem satisfatdriamente a sua missio e se mante-
nham em boas condicfes de funcionamento,

Na maioria das instalagbes a construir no Pafs teremos de dar ainda importante lugar ao traba-
lho manual e tolerar por vezes processos um tanto antiquados; os fracos recursos locais ndo permiti-
rio, em muitos casos, recorrer a solugfes mais perfeitas,
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Torna-se, porém, necessirio caminhar sempre com precaugio, procurando a cada momento
apoio seguro na experiéncia alheia e, sempre que possivel, nos conhecimentos adquiridos por experién-
cia propria, obtida em instalagoes dotadas da indispensivel assisténcia técnica e laboratarial,

S6 com sélidos fundamentos apoiados em resultados obtidos através do sistemitico estudo expe-
rimental das diversas fases da depuragdo das dguas residuais, se poderd erguer organizagiio capaz de
orientar a resolugio dos problemas que se nos deparam Mo campo do sancamento dos aglomerados
populacionais e da defesa dos cursos de dgua contra a ameaga de poluigio.

E para estabelecer com seguranga estes fundamentos, torna-se indispensivel proceder, em pri-
meiro lugar, a estudos de investigagio sobre as caracteristicas dos esgotos domésticos e industriais do
nosso Pais bem como sobre caudais ¢ composigio das dguas dos rios portugueses.

Importa definir depois, também por via experimental, como poderdo ser adaptados as condicoes
especiais do nosso meio, os métodos de tratamento que, com pleno éxito, tém sido largamente aplica-
dos no estrangeiro,

Na posse destes ¢lementos, serd entio possivel definir com seguranca o grau de depuragdo a
exigir em cada caso, e orientar devidamente o estudo da solugdo mais adequada.

A modéstia dos nossos recursos nio permite, talvez, a criagio de um organismo de investigagio
pura, mas comporta, certamente, a adaptagio de uma estacio depuradora a centro de estudos experi-
mentais, semelhante ao que foi construido pelos Servigos de Agua e Sancamento do Sena em Coulombes.

Tal estagio, que convém localizar nas vizinhangas de Lishoa, devera reunir drgios de traia-
mento de vdrios tipos a fim de ser possivel proceder ao estudo comparativo da sua eficiéncia e obter
assim elementos seguros que possam servir de base ao estudo de futuras instalagbes, Para isso, serd
indizpensivel doti-la com um laboratério devidamenie apetrechado servido por pessoal competente
que disponha dos necessdrios meios de acgdo.

Entre as questdes a estudar figuram as que dizem respeito i eficiéncia da decantagio nos diver-
sos tipos de tanque, ao comportamento dos leitos percoladores, nas virias modalidades de funciona-
mento, das lamas activadas, da digestio de lamas ¢ ainda as ligadas ao aproveitamento dos gases para
producdo de energia.

Tem grande interesse, também, o estudo da viabilidade da digestdo conjunta de lamas ¢ lixos,
com vista a valorizacio dos residuos sélidos para aproveitamento ulterior como fertilizantes.

Sio estes os problemas que poderio estudar-se numa estacio experimental a construir nas pro-
ximidades de Lisboa, na Costa do Sol ou numa das bacias da capital, por exemplo — desde que a
importincia do caudal afluente permita a instalagdo do equipamento necessirio € a sua exploragio
em boas condi¢des econdmicas.

Isto, evidentemente, em paralelo com o trabalho de afinagio e controle das restantes eslagtes
depuradoras, missio esta que actualmente compete s Dircceies Gerais de Saide e de Urbanizagdo,
mas que, por falta de meios de acgdo, ndo tem podido ser cumprida com a necessiria continuidade e
eficiéncia, muito embora alguma coisa se tenha feito,

Hé toda a vantagem em reunir todas estas fungdes num so organismo, que poderia ficar ainda
com a missio de definir, para cada caso, o grau de depuragio a exigir do efluente antes de permitir a
sua evacuagio em cursos de dgua ou no mar.

Seria, pois, da competéncia deste organismo o seguinte:

1.* Definicdo do grau de depuragio a exigir em cada caso, em fungdo das caracleristicas do
meio dilnidor;

2% Assisténcia técnica ¢ laboratorial is entidades interessadas na resolugiio de problemas de
caneamento;
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3." Estudo dos caudais e caracteristicas do efluente urbano e das dguas industriais;

4. Afinagio e controle das estagies depuradoras;

5." Fiscalizacio da qualidade do efluente depurado e das dguas do meio receptor;

fi." Estudos de investigagio sobre os diversos processos de tratamento com vista ao seu aperfei-
coamento progressivo.

Em resumo, teria esse organismo a sen cargo, como funcdes principais:

Assegurar a remogio imediata e continua das dguas residuais urbanas e industriais para local em
que nio pudessem prejudicar a salde piblica;
Garantir defesa eficaz das dguas superficiais ¢ subterrineas contra a poluigio por dguas residuais.

Como funcdes acessorias caber-lhe-ia ainda & missdo de proceder aos estudos necessirios para
se elevar ao midximo o aproveitamento dos gases da digestio ¢ dos elementos fertilizantes contidos nos
residuos solidos e liquidos, em colaboragio, evidentemente, com o3 servigos competentes na matéria.

E esta, a meu ver, uma das formas de se conseguir a desejada unidade da direccdo e de se cria-
rem as condi¢des indispensiveis para que s entidades interessadas possa ser dispensada a necessdria
assisténcia técnica e laboratorial.

Isto exige, porém, a par de uma legislagio adequada, os meios de acgdo, o apetrechamento e a
organizacio indispensdveis para que os organismos responsiveis possam cumprir a sua missdo e con-
tribu’r, assim, de forma satisfatdria, para a elevacio progressiva do nivel de salubridade do Pais e,
por conzequéncia, para criar melhores condigdes de vida 4 sua populagio.

Eng. Guinapo Feronha

Chefe da Repartigfo de Saneamento
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