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P ROSSEGUINDO numa tradicdo merecedora de todo o
aprego, publica a Direccdo-Geral dos Servigos de Urbamizacdo mais um
nmimero do seu Boletim.

A ji numerosa falange dos lécnicos que mno mosso Pais tém
as suas predileccoes intelectuais ¢ os deveres do cargo polarizados no
vasto campo de actuacio deste departamento do Ministério das Obras .
Piblicas, poderd recolher pela leitura desta  publicacdo ensinamentos
muito valiosos. Constituem sélido penhor desta assercdo, ndo sé a cate-
goria individual dos especialistas que subscrevem os diversos arligos de
técnica urbanistica, como também o sew apoio na experiéncia alcancada
pelos Servicos de Urbanizagdo do Ministério das Obras Piiblicas, aira-
vés de numerosos anos de intimo contacto com a vida do Pais, num
dos sectores mais activos, e sem divida mais importantes, do seu de-
senvolvimento e do seu progresso

Os resultados alcancados neste sector, mercé da actuacdo di-
recta e da orientacdo destes Servicos, ndo precisariam de ser encarecidos,
pois que fala por si a obra de valorizacdo material dos micleos popu-
lacionais de todo o Pais, desde as mais modestas aldetas aos mais im-
portantes centros urbanos.

Ganham itodavia estes resultados em ser conhecidos no  seu
significado e mos seus aspectos estatisticos pois que melhor se aprenderd
assim @ sua importdncia e se poderd reflectir sobre a envergadura da
tarefa por realizar e sobre a forma de acelerar o passo no caminho
que hd ainda a percorrer para se atingirem os objectivos desejados.



Nao serdo pois dos menos interessantes os capitulos do Boletim
que se consagram @& apresentacio de uma sintese das actividades e das
realizacoes da  Direccdo-Geral através dos seus diferentes servigos, nos
de; anos de funcionamento que este Organismo Justamente perfas.

No seu conjunio o novo mimero do Boletim contribuird sem
ditvida  para a consolidagio do  prestigio de que disfruta em todo o
Pais este departamento do Minmistério das Obras Piiblicas.

E os seus servidores, aos quais aproveito a oportunidade para
repetir 0 men VIvo apreco, saberdo certamente encontrar neste prestigio
crescente e 1o reconhecimento publico do merecimento da sua actuacio
o mais forte estimulo para o prosseguimento do esforco persistente e
dedicado, ao servico de uma actividade que conta entre as mais signi-
ficativas para o engrandecimento da Nagao.

EDUARDO DE ARANTES E OLIVEIRA

Ministro das Obras Publicas



RELATORIO DA DIRECCAO-GERAL RESPEITANTE AO PERIODO DE 1945
A 1954 COM A INDICACAO DAS COMPARTICIPACOES CONCEDIDAS,
E SUA DISTRIBUICAO

1 — Evolucio da Direccao-Geral e suas finalidades.
2 — Comparticipacdes concedidas no periodo de 1945-1954 e sua distribuicao por natureza

de obras e distritos :

a) — Niimero de obras comparticipadas de 1945 a 1954, por distritos ;

b) — Numero de obras concluidas de 1945 a 1954, por distritos.

3 — Actividade e resultados praticos obtidos com o equipamento mecanico (cilindros e son-

das).

4 — Mapas dos totais do imposto cobrado para o Fundo de Desemprego e das compartici-
pacdes concedidas através desta Direcciao-Geral (pelos Fundos de Desemprego e de Me-

lhoramentos Rurais e Subsidios do Estado) no periodo de 1945-1954, por concelhos.

5 — Consideracoes finais.
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1 — Evolucao da Direccio-Geral e suas finalidades.

A Direcgdo-Geral dos Servicos de Urbanizagdo foi criada pelo Decreto-Lei n.® 34.337,
de 27 de Dezembro de 1944, com a finalidade de «reunir num s6 departamento tudo o que
constitui a intervencdo do Estado no vasto dominio dos melhoramentos urbanos e rurais,
a fim de lhe dar unidade e maior eficiénciay.

No predmbulo deste decreto-lei se definiu que: «A actuagio do Estado reveste dois
aspectos fundamentais: o da intervencdo técnica, seja para estudo dos projectos, para sua
orientacdo e aprovacdo superior, ou para fiscalizagio dos trabalhos ; e o da prépria com-
participa¢do financeira, que atinge ja centenas de milhares de contos.

Essa actuacio — como consequéncia da forma gradual por que se iniciou nos dife-
rentes sectores — tem estado a cargo de vérios servicos distintos, conforme se trate de edi-
ficios publicos, de arruamentos, de abastecimentos de dgua ou redes de esgotos, de chafarizes,
de estradas municipais ou caminhos vicinais, etc.. Sdo evidentes os inconvenientes desta
dispersdo, ndo s6 pela interferéncia que se verifica entre os diferentes estudos e trabalhos,
como pelo fragmentado aproveitamento do pessoal que neles tem de interviry.

Diz-se ainda que: «Por outro lado, o recente decreto-lei n. 33.921, publicado em
5 de Setembro tltimo, marca um novo propésito e afirma o desenvolvimento da anterior
orientagdo estabelecida pelo Governo: a de promover e estimular, com caricter de indis-
pensabilidade e urgéncia e em moldes de civiliza¢do e progresso adequados, a urbaniza¢io
de todas as sedes dos concelhos e de outros aglomerados populacionais importantes de
todo o Pais. E mais um campo de ac¢do dos servigos do Estado que vai estender-se, de
norte a sul, a todos os recantos onde tem de fazer-se sentir a politica de renovac¢io em-
preendiday.

A data da sua criacdo, a Direc¢dao-Geral compreendia :

Como servicos centrais: uma reparticdo de estudos de urbanizagdo, uma reparticio
de abastecimentos de dgua e saneamento, uma reparticio de melhoramentos urbanos, uma
reparticdo de melhoramentos rurais e uma seccdo de expediente geral, contabilidade,
estatistica e arquivo.

Como servigos externos: quatro direc¢bes, com sede, respectivamente, no Porto,
Coimbra, Lisboa e Evora,

Devido ao grande incremento que tomaram as obras comparticipadas conforme a
seguir se indica (valores em contos):

N." de obras Comparticipacdes  Importancias N." de obras
Anos comparticipadas concedidas pagas concluidas
1045 1.759 83.615 61.263 624
1046 1.072 129.529 83.479 538
1047 1.563 159.517 113.617 727

reconheceu o Governo a necessidade de proceder a uma remodelagio destes Servicos, o
0 que se verificou em 1948 pelo decreto-lei n.” 37.009, de 12 de Agosto de 1948 e no qual
além de, por forma clara e precisa, ressaltar os beneficios colhidos, ponderava: «Nestas
condi¢Bes se vem trabalhando, mas verifica-se presentemente que o problema carece de ser
revisto a luz da evolugdo que sofreu, precisamente em consequéncia da melhor coordena-
¢ao que se procurou e foi conseguida através da centralizagdo em um tinico organismo dos
servigos relacionados com os melhoramentos de interesse local levados a efeito com a com-
participagdo do Estado,.
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Desta maneira, houve necessidade de ampliar todos os seus servigos tanto técnicos
como administrativos, que passaram a ter a seguinte constitui¢ao:

1) — Direc¢do dos Servigos de Melhoramentos Urbanos, compreendendo uma repar-
ticdo de estudos de urbanizagdo, uma reparticdo de melhoramentos urbanos e
uma sec¢do de expediente técnico ;

2) — Direcgdo dos Servigos de Salubridade, compreendendo uma reparticdo de abas-
tecimentos de dgua, uma reparticio de saneamento e uma sec¢ao de expediente
técnico ;

3) — Direc¢do dos Servigos de Melhoramentos Rurais, com uma reparti¢io de me-
lhoramentos rurais e uma secgdao de expediente técnico ;

4) — Reparticio dos Servicos Administrativos, compreendendo secgdes de contabili-
dade, de expediente e pessoal e de estatistica ;

5) — Vinte direcgGes externas: uma em cada distrito do Continente, uma no Fun-
chal e outra nos Acores.

A ampliac¢do efectuada ao dotar cada distrito do Continente, o Funchal e Agores com
direcgbes externas, teve em vista prestar uma melhor assisténcia nao s6 as obras, mas ainda
as entidades comparticipadas, assim como evitar os grandes percursos que até entdo os
técnicos das quatro direcgOes externas tinham de realizar para percorrer todos os distritos
que a cada direc¢io estavam atribuidos,

Apresentada a sua organizagdo, indicaremos a seguir as disposi¢des legais actual-
mente em vigor que regulam o regime de comparticipa¢do para a execucdo das obras
com o auxilio do Estado.

Melhoramenios Rurais

Consideram-se como melhoramentos rurais as obras de interesse local e vantagem
colectiva a executar fora dos centros urbanos e das sedes dos concelhos, compreendendo a
construgdo ou reparagdo de estradas municipais, estradas ndo classificadas, caminhos vici-
nais, pavimentos, chafarizes, tanques, lavadouros ou outras obras semelhantes.

A percentagem de comparticipagdo do Estado é de 75 % em relagdo ao valor do
or¢amento da respectiva obra.

Melhoramentos Urbanos

Consideram-se como melhoramentos urbanos as obras de interesse local e vantagem
colectiva a executar fora dos grandes centros, compreendendo a realizacdo de planos de
urbanismo.

As percentagens de comparticipagdo podem ir até 50 % do orcamento da obra.

Deve-se também considerar o problema das habita¢Ges de cardcter economico (casas
para familias pobres) que gozam de disposicao especial — decreto-lei n.” 34.486 — e
recebem um subsidio fixo de 10 contos, por casa, sendo 5 contos pelo Fundo de Desem-
prego e 5 contos pela verba para esse fim inscrita no Or¢amento Geral do Estado.

Abastecimento de Agua e Obras de Saneamento
Consideram-se como melhoramentos de dguas e saneamento as obras de captacao e

distribui¢do de dgua e o estabelecimento, beneficiacao e ampliagdo de redes de esgoto nas
vilas e povoagdes importantes e nas cidades com excep¢do dos grandes centros.
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As percentagens de comparticipa¢io podem ir até 50 9%, do or¢amento da obra cor-
respondente ao valor da mao de obra, para obras de abastecimento de 4gua ao domicilio.
A comparticipa¢do para obras de abastecimento de dgua as sedes dos concelhos é concedida
em partes iguais pelo Fundo de Desemprego e pela verba para esse fim inscrita no Orga-
mento Geral do Estado ; as obras de saneamento sdo s6 comparticipadas pelo Fundo de
Desemprego e na mesma percentagem.

As obras de abastecimento de dgua por fontandrios sao comparticipadas pelo Fundo
de Desemprego, numa percentagem de 75 9% do orcamento da obra.

Estudos de Urbaniza¢ao (decreto-lei n.° 33.921)

Neste capitulo a interven¢do do Estado tem-se feito sentir de forma muito anima-
dora com a execu¢do de estudos de planos regionais, planos locais e de arranjos parciais
para permitir o desenvolvimento dos aglomerados com uniformidade e dentro de normas
reguladoras.

Neste momento, encontram-se concluidos quatro planos regionais e o ntimero de
planos locais previstos no decreto-lei n.” 33.921.

Quanto aos planos parciais tém sido estudados os necessérios de modo a permitir
a realiza¢do ndo s6 das obras de cardcter urbanistico, mas também a expansio dos aglo-
merados.

2 — Comparticipacées concedidas no periodo de 1945-1954 e sua distribuicio por natureza
de obras e distritos :

a) — Nimero de obras comparticipacdo de 1945 a 1954, por distritos ;
b) — Numero de obras concluidas de 1945 a 1954, por distritos.

Numa breve resenha retrospectiva, procuraremos sintetizar o trabalho desta Direc-
cdo-Geral na primeira década da sua existéncia.

Verifica-se que o montante de comparticipagbes concedidas, neste perfodo — 1945
a 1954 — foi de 1.320.466 contos, tendo-se, no mesmo perfodo, cobrado para o Fundo
de Desemprego 1.630.776 contos.

Pelo estudo comparativo a que se procedeu e que se encontra desenvolvido, por
concelhos, no capitulo 4, se mostra claramente que, nem sempre, o concelho paga
mais que aquilo que recebe para obras, pelo contrario, se excluirmos 40 concelhos, ou seja,
cerca de 13 % dos 303 considerados, os restantes 263 a que correspondem 87 % do total,
auferem por intermédio das comparticipagbes concedidas através desta Direcgio-Geral
(F. D., F. M. R. e O. G. E.) um valor de comparticipa¢io muito superior aquele que
lhes foi cobrado para o Fundo de Desemprego.

Vejamos agora o que pelos Servigos desta Direc¢io-Geral foi distribuido pelo Pafs,
antecedendo os quadros que lhes respeitam de uma pequena nota elucidativa.

Como j4 se disse, o montante total de comparticipagBes concedidas, de 1045 a
1954, foi de 1.320.466 contos assim distribuidos :

Contos %

— Melhoramentos Rurais ... ... ... ... .. .. 376.604 28,5
— Melhoramentos Urbanos .. ... ... ... ... .. 504.459 45,0
— Abastecimento de Aguas e Obras de Saneamento 343.498 26,0
— Estudos de Urbanizagdo .. e 5.815 0,5
el o vo: e 1.320.466 100,0
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Melhoramentos Rurais
As verbas concedidas no periodo de 1945 a 1954 atingiram, para obras desta natu-

reza, o montante de 376.604 contos, ou seja, 28,5 % do total concedido através destes Ser-
vicos. A sua distribui¢do é a que se indica nos seguintes mapas:

NATUREZA DAS OBRAS

VALORES CONCEDIDOS DE 1945 A 1954 PARA OBRAS DE MELHORAMENTOS RURAIS

(Valores em contos)

Designagdo 1945 1946 1947 1948 1049 1950 1951 1952 1953 1954 Total
Total ... ... ...| 21.380 | z7.650 | 56.656 | 56.656 | 16.109 | 17.155 | 50.600 | 36.295 | 54.503 | 54-550 376.694
Estradas Municipais ...| 10.586 | 15.184 | 26.030 | 23.078 7-997 9.277 | 27.540 | r6.044 | 27.170 | 25.68¢ 188.595
Construgdo ... ... ...| 7.002 10.779 | 12.685 | 14.6006 4.629 5.000 | 17.289 9.517 | 16.480 | 13.783 111.770
Beneficiagao . ... ...| 3.584 4-405 | 13.345 8.472 3.368 4-277 | 10.251 6.527 | 10.690 | 11.906 76.825
Caminhos Publicos . ...| 8.085 | 10481 | 2r.453 | 16.825 6.9206 7.061 | 20.332 | 14.068 | zo.291 | 19.698 145.220
Consteuedad oo = aea| 10527 8.123 | 10.408 | 15.001 6.184 6.331 | 18.364 | 11.866 | 17.167 | 15.923 121.954
Beneficiagdo . ... ...| 1.558 2.358 5.045 1.764 742 730 1.968 2.202 3.124 3.775 23.200
Outras OQbras ... .. | 2.718 r.985 9.173 1.704 1.180 8ry 2.818 0.183 7132 9.103 42.879

DISTRITOS

VALORES CONCEDIDOS DE 1945 A 1954 PARA OBRAS DE MELHORAMENTOS RURAIS

(Valores em contos)

Distritos 1945 1946 1947 1948 1949 1950 1951 ’ 1652 [ 1953 1954 (l}(;::}
| T

Total ... ... ...| 21.380 | 27.650 | 56.650 | 4r.607 | 16,109 | 17.155 | 50.690 . 36.295 | 54.503 | 54.550 370.004
Aveiro . 1.287 1.808 5.035 4-834 451 572 2.529 3.013 2.731 3.784 26.044
Beja ... 3.115 2.280 4.059 2.024 2.368 | 2.804 6.115 1.317 2.400 2.504 209 070
Braga . S ns osa oo || LS 1.197 4.6061 3.499 167 | 722 2.275 1.878 2.393 2.717 20.962
Bragamga ... e o s 913 1.810 2.520 3.164 | 502 ‘ 529 1.785 2.142 ‘ 2.741 2.302 18.408
Castelo Branco . ... ... 914 2.338 4.235 2.613 | 1.378 454 4-240 2.463 2.932 3.453 25.020
EOladnay en mo nae o 788 1.395 £.779 3.174 | 239 878 2.187 2.624 | 4.714 3.464 21.242
BEVOIR & et Waey cee ekl (T9470 1.467 2.051 1.177 2.763 1.802 3.203 | 1.077 | 2:375 2.948 20.333
I ATO i W St 622 1.050 2.938 1.312 | 1.181 ! 978 2.130 | 943 ‘ 2.522 2.020 15.690
Guarda™ 50 i Gl N 505 780 1.261 1.117 | 455 475 2.340 1.720 4.021 2.067 14.750
) BT R S e 8og 1.080 | 2.725 3.347 2060 672 2.519 2.2206 | 2.574 2.576 18.788
Liebaas. s 782 | 1.082 2.156 1.606 1.031 537 2.544 1.520 | 2.339 3.598 17.105
Portalegre .. 2.503 | 1.410 3.137 2.230 1.061 052 3.5306 1.529 | 2.738 3.019 23.411
Porto i 1.727 | 2.330 5.118 2.485 124 1.004 2.663 2.530 2.938 3.411 24.390
S;antar(em e e S s 1.419 2,764 1.031 719 562 2.341 1.535 | 2.850 3.459 17.881
Setibal 0 aow aw s 277 839 708 543 728 Gor 1.3006 1.155 2.582 | 3.082 11.821
Viana do Castelo ... ... 740 | 761 2.848 T.440 135 321 1.702 1.511 1.771 | 2.267 13.502
Vila=Realds e 710 738 1.650 969 661 348 1.550 | 1.731 2.258 | 2.088 12.703
Vasetihes Cal ni vr |l GLi0GH | 2.307 1.846 2.303 057 860 3.0g0 | 2.053 | 3.055 2.534 21.271
Angra do Heroismo ... 78 | 331 728 70 04 130 | 486 109 I 234 458 2.718
Ernchal o e, 266 | 679 1.660 1.532 50 934 | 931 2.504 2.218 1.050 11.874
Hprkr ) Lot L8 Lekl I | 160 1.058 672 6 470 507 507 0696 252 5.025
Ponta Delgada . ... ... 81 I 389 1.179 453 179 284 ‘ 12 | 202 go2 ‘ 837 4.518




Melhoramento Urbanos

Neste sector foram concedidos, no penodo considerado, 594.459 contos, importancia

correspondente a 45 % do total concedldo cuja distribui¢ao foi a seguinte:

NATUREZA DAS OBRAS

VALORES CONCEDIDOS DE 1945 A 1954 PARA OBRAS DE MELHORAMENTOS URBANOS

{Valores em contos)

|
Designagao 1945 ‘ 1946 1047 ‘ 1948 1949 1950 1951 1952 1953 1054 Total
1
Total ... 35.400 | jo.850 l 75-449 | 79050 | 54318 | 47304 | 52.314 | s7.210 | 57.780 | 64717 594459
Edificios 5 19.863 ! 51.399 | 50.965 ‘ 53.218 | 37.206 | 30.113 | 31.509 | 33.088 | 34.697 | 39.155 381.275
Instalagoes de ‘::Er\lgos 1.653 | 4.230 3.502 4-333 4.183 4.198 3.211 3.598 6.143 4.817 39.028
Assisténcia Social . 5347 | 6.507 | 8.807 | 11.156 | 6.538 | 7.366 | 7.774 | B.o09 | 8.819 | 8.478 79.791
Habitagoes Econémicas 3.554 | 24.5383 | 21.956 | 16.050 6.804 4.437 3.517 3.879 1.826 5.428 92.034
Salubridade Publica ...| 2.347 2.113 | 3.001 4.504 5.209 1.802 5.308 3.100 4.245 4.563 36.342
De caracter religioso ...| 4.169 5-449 5.204 | 7.614 7-328 6.222 6.610 6.055 7.301 7.839 63.791
Actividades Desportivas| 2.146 6.675 7.275 | 6.239 5.893 4.311 2.624 3.201 3.045 4.777 46.186
Outros Fins .. - 649 | 1.842 1.070 | 3.202 L.311 | 1777 2.375 4-346 3.318 3.253 23.203
Outras Obras ... . 15.535 | 19-451 | 24.484 | 25.841 | 17.052 | I17.231 | 20.805 | 24.131 | 23.092 | 25.562 213.184
Arruamentos Urbanos 9.887 | 11.024 | 13.575 | 16.087 | 14.680 | 15.341 | 18.470 | 22.309 | 21.8064 | 23.223 166.460
Ajardinamentos e Par- ; |
ques .. S 201 1.519 811 318 241 | 325 362 | 316 79 366 4.538
Obras Dwersa.s 5.-447 6.908 | 10.008 9.436 2.131 1.565 1.973 l 1.500 1.149 1.973 42.186
DISTRITOS
VALORES CONCEDIDOS DE 1945 A 1954 PARA OBRAS DE MELHORAMENTOS URBANOS
(Valores em contos)
Distritos oo IR e R 1950 | 1951 | 1952 | 1953 | 1054 L
| Geral
Total ... 35.400 | 70.850 | 75.449 | 79-059 | 54.318 | 47.344 | 352.314 [ 57-219 | 57.780 | 64.717 504.459
Av_eiro ; 1.092 3.367 1.529 2.175 2.001 1.185 2.350 ' 3.192 2.708 2.253 22.512
Beja: ..o L 005 1.748 3.132 1.827 1.717 871 1.391 | 502 1.003 1.547 14.733
Braga, .. 'e.,. 3-459 8.657 | 10.403 5.764 5.911 4:51T 3.154 | 2.229 3.235 3.740 51.125
Braganga ... ... 378 1.542 1.599 1.579 1.389 1.302 1.021 988 1.204 2.053 13.055
Castelo Branco . 1.073 1.662 1.952 1.892 1.764 1.990 2.105 2.963 2.565 1.739 19.705
Coimbra 2.243 1.729 1.3606 3.892 3.004 3.204 1.532 | 2.922 2.743 3.561 26.346
E:.vura : 771 1.504 2.177 1.377 697 1.286 1.408 1.159 1.114 1.992 13.545
l'_am 1.440 7.041 5.722 4.324 3.203 1.661 1.327 1.187 2.049 2.426 31.046
Guarda 902 | 2.179 | 1.292 | 1.954 | 1.046 703 | 1.937 | 1.441 | 1.286 | 1.707 14.447
Leiria . 1.122 1.388 1.773 3.601 3.700 2.276 1.939 2.202 2.020 1.228 21.339
Lisboa . 3.929 9.087 8.846 | 15.380 8.751 7.804 | 11.481 7.265 9.268 | 14.128 95.945
Portalegre .. 1.017 713 2.087 2.228 2.000 1.310 1.134 1.268 1.462 2.417 15.636
l‘)orto s 8.158 | 14.651 | 10.735 11.189 5.805 7.580 7.-796 | 12.096 | 11.392 | 11.000 101.173
Santarém ... 1.726 3.202 2.376 4.938 2.643 2.304 2.936 2,238 1.672 2.906 27.031
Setiibal 3 2.138 3.010 7.738 7.231 4.560 3.820 1.684 2.629 2.207 2.747 37.770
Viana do Castelo ... 541 282 3.986 1.198 I.511 1.072 I.401 2.478 3.008 1.951 17.488
Vila. Real .. 1.033 1.526 1.602 2.044 1.280 315 8309 7606 507 1.273 11.781
Viseu .. = 1.296 1.784 1.008 3.136 1.255 928 1.160 2.193 2.870 1.848 17.478
Angra do Heroismo 190 291 1.113 251 205 341 548 612 979 843 5.373
Funchal 611 2.4064 3.611 702 1.010 559 2.143 2.523 2.838 1.907 18.458
Horta . ... : 275 1.306 545 1.039 375 8oz 1.224 I.041 681 571 7-859
Ponta Delgada . 495 1.051 795 1.251 215 840 1.804 2.545 828 700 10.614




Abastecimento de Aguas e Obras de Saneamento

O montante das comparticipa¢des concedidas, nesta primeira década da actividade
dos Servigos, atingiu 343.498 contos, ou seja 26 %, do total concedido por intermédio desta
Direc¢ao-Geral. A sua distribuicio por natureza de obras e por distritos é a que se segue:

NATUREZA DAS OBRAS

VALORES CONCEDIDOS DE 1945 A 1954 PARA ABASTECIMENTO DE AGUAS
E OBRAS DE SANEAMENTO

{Valores em contos)

|
Designacio | 1945 1040 1947 1948 1049 1950 1051 1952 1053 1054 Total
[

Total ... 25.516 | 28.963 | 26.840 | 41.385 | 29.808 | 23.360 | 20.123 | 43.941 [ 24718 | 50.444 343498

|

Abastecimento Domicilié-| | |
Tio 22,5090 20.498 | 20.138 | 24.625 | 14.651 : 11.478 13.1T6 | 27.371 | 21.581 25.073 201.124

Abastecimento por Fon-| [ | |
i Eavh oo T 41 | 2.310 3.201 5.588 ‘ 12.638 0.382 | 12.655 | 12.776 | 18.500 | 19.731 9g.g12
Redes de Esgotos ... | 1710 884 2.629 5.550 | 2.123 2.346 1.995 T.727 | 3-158 4.600 | 26.731
Obras de Saneamento | 8387 5.240 739 2.613 334 154 I.349 | 2.067 | 879 1.005 15.273
Outras Obras ... ... al 279 25 43 | — | 62 = || 14 | == | - 35 458

DISTRITOS
VALORES CONCEDIDOS DE 1945 A 1954 PARA ABASTECIMENTO DE AGUAS
E OBRAS DE SANEAMENTO
(Valores em contos)
Distritos ‘ 1945 1940 1947 ( 1948 1949 1950 r 1951 ‘ 1952 ‘ 1953 ‘ 1954 } [1-[.],1,:%
Total ... | 25.5160 | 28.963 26.840 | 47.383 l 29.808 I 23.360 | 29.123 | 43041 ‘ FEN I 50,444 343408
Avelro . i 1.359 2,409 5.072 ‘ 3.880 2.195 | 1.323 1.300 2,140 1.170 1.007 21.903
Bcja 1.095 1.327 1.803 I 2112 707 1.040 500 1.930 4:310 1.616G 17.112
Braga 95 128 035 ‘ T.175 1.041 1.308 1.382 | 1.533 1.100 1.550 10112
685

Braganga ... 223 , 804 | 1.115 2.533 801 1.000 | 1.137 2.220 2.537 13.154
Castelo Branco . 957 989 680 i 2.135 1.350 | 814 2.254 $-193 4.557 5.413 |  23.342
Coimbra 154 783 2.223 | T.104 1.070 | 1.374 23577 1.763 | 2.930 5.354 19.428
Evora 1.111 945 1.689 | 2.267 1.845 1.300 903 1.790 1,725 1.410 5.158
}"ELFO 250 1.878 038 1.093 757 353 728 1.283 1.854 3.345 13.852
Guarda 850 2.065 | 225 1.334 1.952 1.004 1.658 1.631 2,677 2,404 15.056
L_eiria : 1.761 1.0806 742 1.301 1.316 1.032 S12 3.332 1.637 1.866 14.0905
Lisboa . 2-799 7404 2.230 4-320 326 3.125 3.180 1881 3. 174 7:033 41.478
Portalegre .. 1.678 773 1.504 2.011 1.267 056 Sos 1.250 1.873 1.532 14,012
!._’(;1-to 7 1.536 1.400 3.575 1.000 Hos 1.780 I.121 1.G01 4.593 | 17.578
h‘:an‘tarém a4 803 2,317 3.124 2.547 | 1.672 2.078 3.352 1. 106 3.166 24.0009
Setibal 3.007 3902 788 2.971 1.970 1.815 3.203 4-497 2.010 704 30.113
\:?ana do Castelo ... 1.270 22q G4 TiT3Y 314 581 700 712 504 1.335 7.513
V Itiﬂ Real .. 20971 498 | Sz20 T.408 1.780 993 1444 1.704 2.074 1.527 12.548
Viseu .. 1.070 510 274 gog 1.340 977 1.370 1.355 1.331 1.453 10.601
Angra do Heroismo — 391 1.000 1.035 673 418 370 1.339 — 840 6.875
Funchal = 62 54 — 210 785 271 1.485 086 355 4217
Horta 88 01 100 357 329 203 238 | I.230 1.582 103 4.051
Ponta Delgada . 851 50 | 932 739 196 2706 400 | 271 232 764 | 47T




Estudos de Urbanizagao

Foi do seguinte teor a distribuigio dos 5:815 contos concedidos para estudos desta

natureza, importincia esta que corresponde a 0,5 % do total concedido:

(Valores em contos)

NATUREZA DOS ESTUDOS
VALORES CONCEDIDOS DE 1945 A 1954 PARA ESTUDOS DE URBANIZACAO

Designacio ‘ 1945 1946 ‘ 1947 1943 1949 1950 1951 1952 1953 1954 Total
Total ... 1.310 2.060 | 572 207 183 142 300 290 389 350 5.815
Planos Gerais ... | 1 140 2.031 | 572 207 150 112 — 258 215 250 4.950
Outros Estudos 1 104 | 35 ‘ — = 24 30 300 32 174 97 856

DISTRITOS

VALORES CONCEDIDOS DE 1945 A 1954 PARA ESTUDOS DE URBANIZACAO
(Valores em contos)

Distritos 1945 6 g 48 g = = < Total
: 45 194 1947 194 1949 | 1950 1951 1952 1953 1954 Geral
= = . | | =
Total ... 1.310 | 2.066 | 572 207 183 142 300 290 389 350 5:825
:\\‘_f'irn 4 49 228 25 = ‘ 5 — — 6o 48 41 456
Beja ... 12 77 33 | — 16 33 — 7 18 26 222
Braga . 97 | 132 21 26 ‘ — = |l == 22 12 —_— 310
Braganga ... ... 2 76 — ‘ e ‘ e Ul e 2. - - ‘ 108
Castelo Branco . i 110 30 20 e (6] = | . 9 I 20 s
Coimbra o 74 10 5 ‘ .- 20 7 | = 14 6 69 227
Evora . | 63 103 6o | — ! — 8 | — 12 — — 240
Faro ... 105 78 | 19 — 3 ‘ 5 = 6 10 62 288
Guarda 27 40 — 22 3 7 ‘ — 9 17 = 125

|

aiE |
Leiria . i3] 151 42 ! —_ G | = | — 9 9 20 I 256
Lisboa . | 33 299 29 | 62 20 5 = — = 15 469
Portalegre .. 54 51 BOI ST 11 ‘ 22 = 19 5 e 192
Porto 200 | 260 — 55 — — 150 41 19 12 803
Santarém ... 109 | 166 7 i/ 1 3 —— 11 18 20 342
Setitbal 126 143 98 | — 33 25 ‘ b i = = 425
Viana do Castelo ... 70 36 g 10 2 = = == = = 137
Vila Real .. 20 | 54| 83 Sy (93 = = 4 3 = 402
Viseu .. : 3 9o 46 20 | 18 17 s 30 27 — 256

T, e ¥ e — —t | — i

Diversos * . | = - T = = D 57
Angra do Heroismo — - — | = — — = i - o 1
Funchal 30 [ i = = | —— 150 34 180 3 397
Horta . S5 — 13 | —_ — = —u == 3 7 A S
Ponta Delgada . i S — Fi || s i == = G2

*

Destina-se a estudos nas diversas praias do

Pais



a) — Nuamero de obras comparticipadas de 1945 a 1954, por distritos

MELHORAMENTOS RURAIS

Nimero de obras comparticipadas de 1945 a 1954

Distritos { 1945 ‘ 1946 [ 1947 1948 1949 1950 | 1951 1952 1953 1954
1

Total ... | 224 i 380 855 | 520 316 402 655 6rd 758 058
Aveiro . ‘ 04 | 27 55 : 59 10 20 28 41 50 72
Beja ... G4 20 51 | 23 49 58 67 25 29 39
Braga ‘ g1 . 19 | 67 41 (0] 17 39 37 30 45
Braganca ... ... | u8 21 48 [ 38 10 16 25 2 37 40
Castelo Branco . | 2 29 49 30 20) 16 43 28 35 G2
Coimbra 103 24 2 40 5 20 27 37 51 O1
Evora -] 28 17 37 ih 34 27 30 19 32 53
Faro ... | 15 12 38 12 | 21 25 27 2 34 42
Guarda 8r | 18 2. 16 12 15 31 49 63 54
Leiria 61 15 33 41 9 15 31 33 36 43
Lisboa . 50 11 42 18 14 11 32 30 38 67
Portalegre . 43 16 38 25 24 25 40 31 37 56
Porto 107 33 78 42 4 19 34 34 37 51
Santarém ... 2 74 19 34 13 17 L7 33 2 37 59
Setibal | 1T 5 | 13 O 10 12 11 9 30 33
Viana do Castelo ... 56 15 47 21 5 10 33 24 2. 30
Vila Real .. 50 12 36 1.4 25 17 24 38 44 38
Visew .. o 0g 41 38 3 18 2 b2 54 61 52
Angra do Heroismo ...| 7 8 17 3 5 7 i3 4 (@] 11
Funchal 14 9 27 11 I 10 8 2 18 5
Horta: . ... ... ¥ 2 20 . 7 1 15 (5] 10 g 5
Ponta Delgada . o 5 7 20 | 8 7 7 2 4 15 14

MELHORAMENTOS URBANOS
Niimero de obras comparticipadas de 1945 a 1954

Distritos r 1045 ‘ 1040 1047 ‘ 1948 ‘ 1949 ‘ 1950 ( 1951 1952 1053 1054

Total ... : 372 424 | qo7 504 Jor 05 ) 502 585 683
Aveiro . | 16 27 [ 10 33 20 33 38 31 2 30
Beja ... 22 10 | 24 21 20 13 2y 16 19 28
Braga . 2 sere | 20 ZeT | 33 33 35 30 23 32 33 42
Braganga ... .. 12 13 24 30 32 25 49 21 28 36
Castelo Branco . ‘ 15 13 20 20 20 25 27 29 1) 2
Coimbra ., 22 14 15 35 25 33 22 36 38 3z
Evora 10 17 s} 18 14 24 2 2% 21 3
Faro ... 19 | 34 20 30 30 22 33 20 22 27
Guarda 13 | 18 17 24 25 3 30 54 30 3
Leiria 19 106 £3° | 20 24 33 20 25 26 21
Lisboa . 30 | 30 47 b2 40 (1) 71 54 66 82
Portalegre .. 14 | 15 20 17 2 21 19 19 30 33
Porto : 27 | 2 30 43 37 49 19 50 48 57
Santarém ... 30. | 24 17 32 31 40 34 28 31 10
Setibal 21 8 | 39 38 29 37 23 34 2 35
Viana do Castelo ... 6 10 I 23 1h 8 17 18 20 27 25
Vila Real .. 8 14 21 2. 21 i3 17 10 13 {©
Viseu .. 19 s | 13 22 2 34 30 20 30 2.4
Angra do Heroismo 12 ‘ 12 9 0 Z 8 12 11 12 13
Funchal 8 18 | 18 7 4 11 14 8 13 12
Horta S 4 | 8 5 8 7 16 19 16 T1 12
Ponta Delgada . 0. | 8| 15 13 3 14 18 2 12 13




ABASTECIMENTO DE AGUAS E OBRAS DE SANEAMENTO

Nimero de obras comparticipadas de 1945 a 1054

| |
Distritos 1045 1046 1947 | 10948 1949 | 1950 | 1951 1952 1953 1954
- | . : —

Total ... 163 | 268 241 | 344 411 ‘ 416 | 306 529 | 406 588
Aveiro . 5 i 11 21 18 14 15 22 14 21
Beja .. 14 5} 8 13 11 10 | 6 16 | 17 1L
Braga . I 6 10 6 16 | T4 13 26 5 18
Braganga ... .. 3 18 21 2. 36 | | 19 3T | 44 50
Castelo Branco . 10 23 18 28 33 2 28 47 [ 56 73
Coimbra - .o ses  sevem 8 10 I1 2 44 35 ‘ 46 | 56 6o 63
Evora . 11 11 20 13 15 (e} 12 8 | 15 23
Faro ... 3 11 [ 8 6 | Fai | 9 13 11 12
Guarda 10 14 3 18 41 Az 39 46 54 54
Leiria 11 12 3 10 18 12 2 20 22
Lisboa . 12 26 23 2 27 34 28 37 29 36
Portalegre .. 11 9 13 13 13 | 11 14 10 17 13
Porto 1 8 11 12 12 10 15 12 15 25
Santarém ... 14 T4 18 22 28 23 2 28 | 20 34
Settibal: oo e cis e 17 10 7 18 8 I 16 12 T 5 | 5
Viana do Castelo ... ... 6 6 | 13 12 e il 18 17 22 l 6| 30
Vila Real .. ... .o 3 3 14 18 25 30 26 34 37 30 | 36
VAT e e L e 16 25 10 30 2 33 30 38 52l 41
Angra do Heroismo ... — TR 3 4 5 3 5 = 6
IPunchal  r o wal e — 11 | I - 2 | 15 5 12 7 0O
HOREAN e e el e 3 T 1 3 | 8 | 5 i 12 ate 5
Ponta Delgada . 1 4 4 3 1 2 3 3 3 | 4

b) — Numero de obras concluidas de 1945 a 1954, por distritos
MELHORAMENTOS RURAIS

Numero de obras concluidas de 1045 2 1054

[ [
Distritos 1945 ‘ 1946 1947 | 1943 1949 l 1950 1951 1952 | 1953 | 1954
e | | ! |
= | |
Total ... .- | 404 l 347 533 | 392 | 430 298 266 187 264 l 325
:\\-‘f:‘irt’l i 33 | 2 39 | 30 2 | 25 15 13 22 [ 27
Beja oo wie e e | 25 16 I 27 | 30 22 17 | 19 19 | 7 | 13
Braga, . e ses gl 43 ‘ 33 | 36 | 20 25 ‘ 17 18 11 11 14
Braganeal. v.. o rm sl 2 2 38 ‘ 17 31 14 ‘ 9 5 12 16
Castelo Brancoe . ... ...| 35 ‘ 4 | 2 27 26 ‘ 13 28 I1 18 17
Cofmbra: & v s woisss . 17 28 30 ‘ 20 | 25 25 17 11 15 22
BYOrd. = oo St il w g 6 ‘ 20 18 20 19 10 17 18 28
Faro ... 3 8 19 | TR | 5 17 16 6 16 9
{}u_arda - 19 | 18 27 13 10 1I 10 2 12 | 1t
Eginias = tod) Ghe (o ‘ 21 10 28 16 | 23 | 18 14 11 1 1
Lishoa . 22 ‘ 14 ‘ 14 19 19 1T 5 3 15 19
::nrtalr_-grr- J e | g | 1z | g 21 35 9 17 17 11 2
orto 32 471 | 50 30 45 17 15 3 15 15
E‘TanFarém 37 I4 | 14 17 26 14 8 3 6 19
Setnitbal  if Lin o e 3 ‘ 2 ! 2 4 4 5 4 5 | 8 5
lﬁ?naRdUl Castelo ... ... 19 ‘ 30 | 32 17 13 7 7 (6] 4 6
/ila Real .. ... ... ... 11 10 23 7 18 10 14 8 11 2
WACTDT el Bamnmnos ey 36 | 2 l 34 30 30 24 20 (s} 18 21
Angra do Heroismo T 3 | ) 4 7 5 7 4 3 3
;{unfhal 5 5 17 16 2 7 3 — 5 9
orta ER — —_ | 10 6 7 6 3 3
IP'onta Delgada . 2 ] 4 20 ‘ T4 2 8 4 == ; 3




Numero de obras concluidas de 1945 a 1954

MELHORAMENTOS URBANOS

Distritos 1945 ’ 1046 ‘ 1947 1048 1049 ' 1950 1951 \ 1952 1053 1954
|

Total ... 192 82 | 167 | zo4 323 | 227 | 271 | 230 235 227
Aveiro . 10 | 8 4 14 22| 15 18 iz 13 13
Beja ... 7 | 15 6 9 13 4 7 8 13 8
Brapat oo 13 9 9 13 7 9 19 18 13 6
Braganga ... ... 4 (5] 7 11 25 12 12 7 10 15
Castelo Branco . 8 A 18 4 14 ‘ T 11 10 11 8

|
Coimbra 12 4 | 6 1T 16 18 | 14 1T 13 15
Evora . 15 T2 5 6 12 3 11 10 5 10
Faro ... 10 12 5] q 8 7 15 5 11 0O
Guarda 11 7 3 10 17 9 17 14 1t 15
Leiria ol 8 5 13 4 18 12 19 12 (5 9
Lisboa . 1 24 16 14 27 36 33 26 3o 33 32
Portalegre .. 12 7 7 5 0 8 iI 8 6 12
Porto 15 10 13 8 30 10 20 20 15 10
Santarém ... 18 I1 | 6O 16 15 12 s} 13 10 11
Setiibal 3 12 | 5 10 28 13 7 13 11 3
Viana do Castelo ... 1 5 6 7 6 10 4 T 14 10
Vila Real .. 1 I 8 9 12 8 14 8 3 10
Viseu .. 11 4 4 4 17 16 7 9 12
Angra do Heroismo 5 8 | 6 7 2 25 5 4 6 10
Funchal E | 5 11 5 6 — 9 1 6 3
Horta:: &= . s — | 3 | 2 2 10 | 1 3 5 s 3
Ponta Delgada . 3 | 2. | 12 | 13 4 | 3 4 6] 0 O
ABASTECIMENTO DE AGUAS E OBRAS DE SANEAMENTO
Nimero de obras concluidas de 1945 a 1954
| |
Distritos 1945 1946 1947 ‘ 1048 1949 1950 1951 1952 1953 1954
|

Total ... ! 28 9 27 50 03 | 72 76 00 88 8o
Aveiro . .| — | - 3 2 4 i 1 2 3 4 3
Beja ... ; 1| == — = - I - 1 — 2
Braga . I =% 3 1 I 2 3 3 3 g~
Braganga ... 1 I 1 4 16 17 5 5] 3 b
Castelo Branco . 3 Tl 3 (6] 10 6 5 4 8 =
Coimbra 3 — | = 4 Il 4 4 10 10 b
Evora . 3 i I 5 2 3 1 I 3 3
Faro ... [ 2 — [ 2 3 I 2 — 3 1 3
Guarda 1 -— " | I 2 1 2 5 9 2 8
Leiria . 2 = | 2 = 3| 4 | =— 3 3 2
Lisboa . 2 = —= 4 8 5 Li 9 3 5]
Portalegre .. == = 2 2 2 2 4 2 5
Porto — | - | — — 3 3 1 2 2 5
Santarém ... 2 | 2 1 2z 3 4 7 4 I 5
Setibal —_ — — 5 i 2 I 7 I —
Viana do Castelo ... - 2 o — G I I 6 3 1
\-_"ila Real .. — — 2 5 8 [ 15 14 10 T4
Viseu .. 3 3 8 5 9 1 2 3
Angra do Heroismo — = = . I - I —- I
Funchal - — 1 — 2 3 - 9 2
Horta o — — 1 - (@] - - 2 2 |
Ponta Delgada . - - — 1 — - i - -




3 — Actividade e resultados praticos obtidos com o equipamento mecanico (cilindros e son-
das).

Dentro das finalidades para que foi criada esta Direc¢ao-Geral, temos também que
considerar a assisténcia técnica permanente, quer na elabora¢do de projectos quer no
acompanhamento dos respectivos trabalhos.

No sentido de ampliar e tornar mais eficiente essa intervengao junto das autarquias
menos favorecidas, procurando acompanhar o ritmo e os processos que a técnica actual
permite dar aos trabalhos destes melhoramentos ptiblicos, julgaram estes Servigos da maior
conveniéncia adquirir diverso equipamento mecinico que pudesse ser cedido em regime de
aluguer aquelas entidades, em condigBes de preco que evitassem o encarecimento das res-
pectivas obras.

Beneficiando do auxilio americano ao abrigo do Plano Marshall, foram adquiridos
12 cilindros compressores da marca «Buffalo-Springfield», lastriveis de 8 a 1o toneladas,
8 cilindros da marca «Gallion, lastraveis de 6 a 8 toneladas e T sonda de percursdo «Bu-
cyrus-Erie 22-RW, com a respectiva tubagem de revestimento. Além deste material possuia
ja esta Direccdo-Geral outra sonda de rotacdo «Ingersoll-Rand».

Pelo Decreto-Lei n.° 39.253, de 24 de Junho de 1953, foram fixadas as condi¢oes
do equipamento mecdnico destes Servigos, tendo sido estabelecidas as seguintes taxas:

TAXAS DIARIAS DE ALUGUER
MATERTATL ——— — e

~  [Manutengdo e =
Renovacao 38 A I'otal
CONSErvacao
Gilindros ... oo 70800 170800 240800
Sondasin ol sent et 124800 230800 360800

Com base naquele diploma legal publicou esta Direc¢do-Geral, em 30 de Janeiro
de 1954, as Instrucdes Regulamentares para os Servigos de Exploracio do Equipamento
Mecinico, instrucdes por que actualmente se regula o aluguer do material as diferentes
entidades.

Em conformidade com o diploma legal citado e o Regulamento de 30 de Janeiro de
1054, o aluguer das méquinas e viaturas que constituem o equipamento da Direc¢ao-Geral
dos Servigos de Urbanizagdo é facultado as entidades que realizam obras de compartici-
pa¢do com o Estado ou aos empreiteiros que as efectuem. Além do pagamento da taxa de
aluguer, as despesas com o transporte, conservagdo, combustiveis, lubrificantes e seguro
ficam a cargo das entidades alugadoras.

Podem considerar-se satisfatérios os resultados obtidos neste primeiro periodo de
utilizagdo do material, embora se reconhega poderem estes vir a melhorar consideravel-
mente num futuro préximo, visto ser ja evidente o interesse que as entidades vém mani-
festando pelo emprego de um equipamento que, sem elevar o custo dos respectivos tra-
balhos, melhoram considerdvelmente as condigBes técnicas da sua’ execugio.

No ano de 1954, embora em regime experimental, o trabalho produzido por este
material traduz-se nos seguintes niimeros:

Dias de trabalho Horas de trabalho Sup. cilindrada
4.622 26.493,3 1.829.822™



Durante este periodo a despesa com a conserva¢ao deste material resultou minima,
como era natural, por se tratar de maquinas novas.
O resultado da exploragdo foi o seguinte:

Receitas Despesas

F.” Renovacao F.° Exploragao

198.695%$00 493.695$00 518.538%10

Na importincia total das despesas ha que destacar a de Esc. 221.370$80, aplicada
em material sobresselente destinado a substitui¢bes urgentes das pecas que se danifiquem
e que dificilmente se encontram no mercado, para evitar interrup¢des demoradas no fun-
cionamento deste equipamento que prejudicariam ndo s6 o bom andamento dos trabalhos,
mas também o rendimento na explora¢do daquele material. No entanto, é 6bvio que a
aplicagdo futura destes acessorios aliviard os encargos orgamentais dos préximos anos na
rubrica de aquisi¢do de material.

A sonda (Bucyrus-Erie 22-RW,, vem sendo regularmente utilizada em pesquisas
de dgua sendo a receita total de:

Receita de Exploragdo . ... ... ... ... ... 24.960$00
Receita da Renovagdo . ... ... ... ... ... 24.180%00 49.140%00




4 — Mapas dos totais do imposto cobrado para o Fundo de Desemprego e das compartici-
pacdes concedidas através desta Direccdo-Geral (pelos Fundos de Desemprego e de Me-
lhoramentos Rurais e Subsidios do Estado) no periodo de 1945-1954, por concelhos.

DISTRITOS

Comparticipacgoes
Imposto cobrado concedidas
(B Di; B MR e@. G.E)
Populacio = | q |
Distritos Cens ‘8.9 1o 82 g
) {_] & Valor & kst Valor 'T%‘E == "%“%
1050 EEa a8 BE8E| 85
em Sl Bl S ao e | =3
i E+s= e = ; E+ Ho B
contos CH S contos € =0 Sg
) & 3o &
—— —

8.qqr.322 1.030.770 100,0 103 | (a) 1.320.460 81,0 150

AVEITA o wve esel EE 477-191 67.631 4,1 142 [ 71.004 4,4 140
Bejaenie  vo was 286.803 18.001 1,1 63 61.143 3,7 213
g R 541.377 68.577 4,2 127 82.500 - | 132
Brapanga ... s exy s 237,125 6.040 0,4 30 44.785 2,7 107
Castelo Brance . ... .- 320.279 30.021 1,8 94 68.266 4,2 213
Coimbra 5 wae w5 s 432.044 45.140 2,8 105 67.245 L 150
V0T SR e e 219.6338 14.802 0,09 68 49.279 3,0 22
EEAED o e B R o e S E | 325.971 34.090 2,1 105 60.913 3.7 187
GUATAR .. s s el 304368 12.725 0,8 2 45.279 2,8 | 149
Ligitince i e od s 389.182 44-230 2t 114 55.377 3.4 | 142
Lisboa . ey um T.220.815 711.055 43.6 579 | (b) 155.089 9,5 126
Lisboa ... ... ... ...| 790.434 648.119 39,7 820 | 63.457 3.0 8o
Outros concelhos .. ...| 436.381 62.936 3.9 44 | gr.228 5.0 200
Portalegre .. o iox e 196.993 12.686 0,8 | 64 53.202 3.3 270
Portois  mia w2 aeel 3-0572:003 327.313 20,1 | 311 143.027 8,8 137
poyuiel] e Sk e R 284.842 209.702 | 12,9 | 736 | 61.938 3.8 217
Outros concethos .. ... 767.821 117.611 7,2 153 81.080 5.0 107
Sattdathim s s s s 453.192 37-810 2, 83 ‘ 6g.324 4,3 153
Sebidbal o s s s 324.186 84.174 5,2 260 | 8o.129 4,9 247
Viana do Castelo ... ... 274.532 15.289 ‘ 0,9 50 40.388 2,5 147
WAL TR S e 317.372 12.516 0,8 39 , 37-237 2,3 117
VASEH oo et con e 487.182 18.217 | 1,1 ‘ 37 | 47-797 2,9 g8
Angra do Heroismo .. ... 86.577 11.893 | 0,7 37 | 14.976 0,9 173
BuncHals Sis ro et 266.990 38.320 | 2.4 | el 35.008 2,2 131
ELOE e | 54.523 3.385 ‘ 0,2 62 17.550 1,1 320
Ponta Delgada .. ... ... 176.000 15.790 1,0 ‘ 90 19.979 T2 114

(a) Inclui 57 contos concedidos a distrites ndo especificados.
(b) Inclui 374 contos concedidos a concelhos nao especificados.



DISTRITO DE

AVEIRO

Concelhos

Agueda
Albergaria-a-Velha
Anadia
Arocuca

Aveiro .
Castelo de Paiva
Espinho

Estarreja ..,

Ifeira

Ilhavo .

Mealhada ...
Murtosa
Oliveira de Azeméis |
Oliveira do Bairro ...
Ovar ... S e
S. Jodo da Madeira .
Sever do Vouga .
Vagos .. ... ...
Vale de Cambra

‘ Populagio

Imposto cobrado

Comparticipagoes

concedidas

(E: Dy M Roe Q4 GHE)

=]
Censo de i *;r-% *32
| alor g e
contos g i 5 g
2@ g
l (a) 477.101 67.631 100,0 | 42
32.753 2.731 4.0 83
17.627 2.741 4.1 ! 155
28. 144 1.664 2,5 | 50
20.008 1.003 1,0 ‘ 41
39-805 13.745 20,3 | 345
15.510 4.450 6,6 | 287
20.103 5.479 8.1 271
24.173 3.122 4,0 129
6g.825 7.060 10,4 101
20.621 | 4.325 6,4 210
17.030 | 1.850 2,7 109
12.878 275 0,4 21
41.093 4.248 6,3 [ 103
16.950 560 0,8 33
33.005 3-490 5,2 106
9.220 8.507 12,0 923
N 13.375 | 744 I,1 50
o | 19.472 211 ! 0,3 11
ol 16.026 1.360 2,0 71

Valor
em
contos

7I.004.
3.588
3-530
5.274

Q91

27

380

212

102

245

003

813

284

T4t

324

I_1,1l_l

936

.bgh

702

743

HW = bR OV e

i} o n
ET" g Q 13-8
Ed2%| &8
85| £¢
s E"g oY
PoRo | Sg
e =
Ia35.0 149
5:3 110
5,2 201
7:8 187
454 115
17,3 204
2.7 89
6,2 200
3.1 | 87
9,2 89
6,0 197
4,2 | 165
1,9 100
A1 I 67
344 ‘ 137
6,q 41
7:3 535
2,5 127
5.5 190
2,0 | o1

(a) Inclui 322 habitantes de populagio embarcada.
DISTRITO DE BE]JA
Comparticipagoes
I'mposto cobrado concedidas
(F. D, E. M. R, 20.G: E)
Populacio ] o e [y
Concelhos Censo de iRl 5 |"M i = 8
o Valor = s Valor b s A
T = = = =g
2 em =8F = ;@ em "2 26 88
| =i (ST g8 a2 o v
| contos 8 .3 o contos R - R
| = O B "0 OE&
| | o . G

l 286.803 18,061 Lo, 03 01143 138.5 203
Aljustrel 17.930 3.370 18,7 158 j.140 174 175
Almodovar . 17.105 311 a7 I8 2.000 14,0 157
Alvito . 5.301 2635 1,5 40 1.970 10,0 305
Barrancos .. 3.528 99 0,5 25 925 5,1 202
Beja ... 2 42.552 3.401 19,2 21 13.320 73.8 313
Castro Verde o 12,138 434 2,4 36 5.015 27,8 | 413
CUBEL cor  ron eann et cesid 8.242 380 2,1 40 1.204 7.2 | 15%
Ferreira do Alentejo A 15.580 678 3,8 43 1807 10,0 | 116
Mértola 28.827 444904 24.9 150 5.731 31,7 | 100
Moura . | 30.304 1.017 10,6 063 7-738 42.8 | =255
Odemira | 43.073 820 4.5 19 1.332 24,0 101
Ourique | 16.32 389 2,2 2, 3-191 17.7 105
Serpa s . 34.075 | 976 5.4 28 5.000 31,5 | 164
Vidigueira .. 11.068 | 458 2,5 41 4.285 23,7 | 387




DISTRITO DE BRAGA

Imposto cobrado

Comparticipagoes
concedidas
(B 1o, B M IRClei@ G AR

Populagido o
Concelhos Censo de g0 @ 8.9 g
¥ i P & Valor _‘E{T o '%"g Valor o : g % !g..'g
1950 ' 2EE a4 8 Ed8gs| 8o
em =43 o= em = o8| &E
contos E A 5 & contos 8 E" Gl
32 g 2 g =0 ] O3

= i

54L.377 68.577 100,0 127 (a) &z2.506 | 120,3 152
Amares 16.248 433 0,6 2 2.307 3.4 142
Barcelos ; 74-725 3.404 5,0 | 46 8.192 11,9 110
BIaga i o nas e 83.777 13.673 20,0 163 33.000 48,1 394
Cabeceiras de Basto . 21.302 326 0,5 15 1.544 2,3 72
Celorico de Basto ... 24.016 335 0,5 T4 1.274 1,9 52
Esposende 22.497 692 | 1,0 31 3.054 4.5 130
Fafe ... 41.902 4-553 | 6,6 109 4.302 6,3 103
Guimarides .. e 96.277 23.048 |' 3316 239 12.101 17,6 126
Pévoa de Lanhoso ... 20.805 623 | 0,9 30 1.437 2,1 69
Terras do Bouro ... 11.910 | 761 1,0 50 1.497 2,2 126
Vieira do Minho ... ...| 18.915 | 332 0,5 18 1.531 2,2 81
Vila Nova de Famalicdo 66.168 | 19.907 20,0 301 8.190 11,9 I
Vila Verde . 42.145 ‘ 550 J 0,8 I3 3.978 5.8 a4

(a) Inclui g9 contos concedidos a concelhos ndo especificados.

DISTRITO DE BRAGANCA

Imposto cobrado

Comparticipagoes
concedidas
(F. D., F. M. R. ¢ 0. G. E.)

Populagdo _| = i . o |
Concelhos Censo d ‘6.8 g 8.5 g
R S Valor L fisr & 2 Valor (0RO | S '%
050 e Eg8g| 35
= 8% | &° - 888 | 38
contos T _= S contos = EZ -
o 5 3 ‘ T & 8¢
| 227.152 0.9.40 100,0 30 (a) 44.785 645.3 197
Alfandega da Fé ... 10.145 184 2,7 18 2.319 33.4 | =229
Braganca ... ) 38.070 1.921 2057 50 7.811 112,6, | 205
Carrazeda de Ansides soe | 15.689 227 3.3 14 3.531 ziz- | 225
Freixo de Espada a Cinta | 7.008 182 2,6 24 1.050 50,0 257
Macedo de Cavaleiros ...| 25,119 530 7.6 21 4.800 69,3 191
Miranda do Douro ... ...| 12.859 357 5iT. 28 2.385 34,4 185
Mirandela .. % e 30.878 1.099 15,8 306 6.311 90,9 204
Mogadouro . .i: aii 19.450 282 4,7 14 2.075 20,9 107
Torre de Moncorvo .. 18.355 753 10,9 41 3.928 50,6 214
Vila Flor .. 12.499 202 4,2 23 4.233 61,0 339
Vimioso 13.160 244 3.5 g 2,728 39,3 207
Vinhais 23.287 869 12,5 37 2.599 37.4 112
|

(a) Inclui 1oo

contos concedidos a concelhos ndo especificados.



DISTRITO DE CASTELO BRANCO

Imposto cobrado

Comparticipagoes
concedidas

(F. D.,, F. M. R. e 0. G. E.)

Populagiao o S , A
y = " w
Concelhos Censo de Valor E"% 4 ,Eg Valor E‘E 88 :§-§
1950 o e @ 2 Em%a 53
em & d B em E‘é‘a._o| =3
contos E "; % EE contos S . H 3 ‘3 g
o & o o @ <
&ah &~
320.279 30.021 100,0 04 68,260 2274l arg
Belmonte ... ; 9.700 746 2,5 77 3.070 13;2 | 400
Castelo Branco . 62.490 5.142 17,1 82 12.768 42,5 204
Covilha 67.939 19.379 64,6 285 12.9209 43,1 190
Funddo 49.822 2.083 6,0 2 5.500 18,4 111
Idanha-a-Nova 32.923 670 2,2 20 8.200 27,5 251
Oleiros . 14.975 127 0,4 8 3.672 12,2 245
Penamacor . 18.58¢9 525 1,8 28 5.344 17,8 287
Proenca-a-Nova . 18.384 277 0,9 15 G.761 22,5 368
Serta ... 28.019 822 T 29 4.280 14,3 153
VilarsderRariier e v 8.163 102 0,4 12 1.666 5.0 | 204
Vila Velha de Rdédéao ... 9.203 148 0,5 16 3.008 0,3 | 334
DISTRITO DE COIMBRA
Comparticipagoes
Imposto cobrado concedidas
(F. D, E. M. R. e O. G. E))
Populagio > — =
= _ f:dg il o] o ]
Concelhos Cr:?sn de S E..: . 8 e e $%a¢ 8 k|
950 gas &z pEeE| =8
em =4 e em - b=
g E+=.® | o - B+ g0 =¥
contos ¢ B | k‘j g contos € =0 5 2|
o ® | 7] o (3]
e = | = 13 B
1
(a) 432.094 45.149 100,0 105 67.245 148,09 150
Arganil 20.837 889 2,0 13 7.890 17.5 379
Cantanhede 39.472 gbz 2,1 24 3.407 7,0 86
Coimbra . 08.540 23.737 52,0 241 14771 32,7 150
Condeixa-a-Nova 13.548 405 0.9 30 2.055 6,6 hin
Figueira da Foz 56.175 I 11.669 25,8 208 6.504 14,0 117
Gois 11.023 | 524 1,2 48 5.384 11,9 488
Lousa .. 15.050 2.570 557 171 2.838 6,3 189
Mira ... S raiy 12.052 204 0,6 27 |‘.].{)'-! 3,2 113
Miranda do Corvo ... 13.780 225 0,5 16 1.817 1.0 132
Montemor-o-Velho ... 27.050 417 0,9 15 754 1,7 2
Oliveira do Hospital 27.763 | 763 1,7 27 4.510 | 100 162
Pampilhosa da Serra 14.375 345 0.8 24 2,413 5,3 168
Penacova ... 10.284 412 0,0 21 2.261 5,0 117
Penela . 10.347 120 0,3 12 1.813 4.0 175
Poiares 8.150 235 0,5 29 2.447 Bl 304
Soure .. 25.837 1.186 2,6 40 2.339 5.2 | Q1
Tdbua . 17.100 387 0,9 2 3.584 ‘ 7 210

(a) Inclui 155 habitantes de populagdo embarcada.



DISTRITO DE EVORA

Populagio

Imposto cobrado

Comparticipagoes

concedidas
(F. D., F. M. R. ¢ 0. G. E))

s ROt | "o w | |80 @
Concelhos C !.I'l&a{-‘ de Valor S %_g : Valor 'E'Uﬂ% lgé
1950 B gE |B3%% | 5
em = = = 7 em geog =
E‘, E a & - 1 = E g‘g a v
contos == (3 g contos | LT B d B
4] }g = 4]
[ 219.638 | 14.892 100,0 68 49-279 330.9 224
Alandroal ... 12,416 238 1,6 19 3:571 24.0 288
Arraiolos ... 12.858 495 33 | 38 1.788 32,2 372
Borba . 9.712 260 7 27 2.009 19,5 Joo
Estremoz ... 24.313 1.828 12,3 75 1.353 ‘ 29,2 179
Evora . 16.887 6.726 45.1 143 712 47.8 152
Montemor-o-Novo 38.703 :811. | 1232 47 | 7.203 |  4B8iq 130
Mora 10.083 s34 | o1 U 51 | 2:840 19,1 282
Mourdo 5.655 162 | i [ 2 | 2.390 ‘ 16,1 423
Portel . 12.016 372 2,5 31 3.116 20,9 2509
Redondo i 1 Rt 12.352 430 | 2,9 35 3.7970 25,3 305
Reguengos de Monsaraz .. 14.805 575 3.9 39 3215 21,6 217
Viana do Alentejo ... 0.774 330 2,3 35 1.196 8,0 122
Vila Vicosa | 9.974 1.142 ‘ T 114 2.505 18,8 281
DISTRITO DE FARO
| [ Comparticipacoes
i Imposto cobrado | _ concedidas
| | | (B: DL B MR @G B
| Populagio | o g
Concelhos Censo de '5S z ' 33 g
N Valor e ‘9 = I Valor | E 8.9 ‘:% =
| 1950 LtRE a8 Bigia s & 2
[ em <8 = 7 em HE O & = &
28 =] g8 Ea =
[ contos g _5 | @& contos ETES ey
| o) (&75=) Qi & © B
| 3? (o] | o ‘CH“':‘ w ]
(a) 325.0971 34000 | 00,0 105 | (b) 6o.913 178,6 187
Albufeira. ... 15.477 522 1.5 34 3.319 9.7 214
Alcoutim ... 10.337 79 0,2 8 I.410 4,1 130
Aljezur 8.075 112 0,3 14 1.811 5.3 22
Alportel o 9.453 347 1,0 Jip i) 994 2,9 105
Castro Marim ... 4.610 167 0,5 17 1.370 4.0 143
Faro ... 33.002 7.213 21,2 215 6.632 10,5 197
Lagoa .. 13.475 1.435 42 100 1.750 5,2 130
Lago's ,. 2 10.333 1.741 5.1 107 3.552 10,4 217
Loulé .. ; 50.490 1.328 3,0 26 || 1-077 12,0 81
Monchique . | 14.045 390 1,2 27 | 2.672 7.8 182
f}lhz‘\_n - 31.805 6.043 Tiat 1go | 11.890 34.0 374
li’_orf.‘lmao e 23.484 7.509 22,0 | 321 7.170 21,0 305
‘;:llw;s = | 37.512 2.108 6,2 56 3.042 8,9 81
ngxra G 30.703 2.260 6,6 | 74 3.040 0,0 a9
Vila da Bispoi... ... el 0.041 89 a3 il 15 3.316 q,7 540
Vila Real de Santo An- |
ténio | 14.244 2,753 i ) 193 4.846 I4,2 340

(a) Inclui 670 habitantes de pepulagao embarcada.

{(b) Inclui 1 conto concedido a concelhos ndo especificados.

. o



DISTRITO DA GUARDA

Comparticipacgoes
Imposto cobrado concedidas
(E: D B MoR.e0: Gi'E:)
Populagio - a = o
- . - = - g o - W W o o w
Concelhos (,ens(.; de — E.U . 'ﬁ.'% Valor .‘_.?t B.g '3.."%
1950 A s o uq Bz 8
em R Bl em H3 QR §8
contos g8 i contos g8 =) c =
7] = ' o = .
ve IR "3 B
| =
304.368 12.725 100,0 42 45.270 3558 .19
Aguiar da Beira 10,148 130 1,0 13 1.362 10,7 134
Almeida 17.179 320 2,6 19 3.025 23,8 176
Celorico da Beira ... .. 16.757 204 2,3 18 3.107 24,9 189
Figueira de Castelo Ro—

drigg ... o . 14.572 386 3,0 20 2.238 17,6 154
Fornos de Algodres % 10.570 200 1,6 19 2,107 10,6 199
Gouveia e 27.473 3.212 25,3 117 5.408 43.2 200
Guarda 51.169 2.804 22,0 55 6.496 51,0 127
Manteigas ... 5.334 882 6,9 105 1.122 8,8 210
Meda 13.541 186 1,5 14 2.548 20,0 183
Pinhel . 22.000 328 2,6 15 3.331 26,2 151
Sabugal 42.543 4806 3,8 11 | 5.000 30,8 119
Seia 35.563 2.557 20,1 2 3.142 24,7 88
Trancoso ... 20.544 645 5,1 31 | 3.908 ool IS )
Vila Nova de Foz Loa 16.969 283 252 17 i 2.2006 17,3 130

|

DISTRITO DE LEIRIA
Comparticipagoes
Imposto cobrado concedidas

i (B, .. B, M. R e Q. E.)

Populagio 5 le =
Concelhos Censo de B ‘ c 8 ‘8.3 g &
Valor = (e =] Valor i n e RE
1950 oEE @ 2 e 25
em it Bt em = 2 E =@
ESE ac : gL gg | &°
contos G | S& contos g .53 S8
&5 © | 3} [ Q__::* - : 5
38p.182 44230 100,0 l 114 (a) 55.377 125,2 r4z2
Alcobaga 47.208 5.380 12,2 114 2.568 5,8 54
Alvaidzere .. 14.629 283 0,6 19 2.638 0,1 180
Ansido 18.014 368 0,8 20 1.7606 4.0 98
Batalha 12.068 320 0,7 26 I.211 | 96
Bombarral .. ... ... 15.420 | 1.062 2,4 69 6.473 | 14,0 120
Caldas da Rainha .., 36.935 | 3.410 er ] g2 4.063 10,5 126
Castanheira de Pera 6.187 | 1.303 2,9 211 1.258 2,8 203
Figueird dos Vinhos 11.846 | 746 | LT 63 2.15¢ 4.9 182
Leiria .. . 75.823 | 8.054 19,0 114 11.508 20,2 153
Marinha (:rande 17.488 10.091 ‘ 22,8 577 3.080 9,0 228
Nazaré 13.100 Sob 1,8 O1 3.270 734 250
Obidos 11.658 ‘ 788 1,8 68 | 2.148 4,0 184
Pedrégao Grandr 8.672 1.2006 2,9 140 2.237 5,1 258
Peniche : 21.043 5.782 13,1 275 3.7306 8,4 178
Pombal ... ... 58.205 2.103 4.8 37 3.050 6,0 2
Porto de Més ... 20.211 1.857 i g2 2.505 5,9 128

(a) Inclui 11 contos concedidos a concelhos nio especificados.



DISTRITO DE LISBOA

Imposto cobrado

Comparticipagoes
concedidas

(F. D., E. M. R. ¢ 0. G. E.)

Populagdo o [

] = = [} rg o i

Concelhos Censo de &= | g O oS L L (=]

e Valor R 155 Valor TR 8

1950 [ i s A R

em = = 3 e T &8 =

ESER o o g8 g2 (S

contos s = 5 £ contos bR 2 S

o @ ‘ ) <% 3}

(a) 1.226.815 FI1.055 100,0 570 (b) r55.08p | 21,8 126

Lisboa . (c) 790.434 648.119 9I,2 l 820 63.437 | 8.9 50

Alenquer ... 34-431 1.924 0,3 | 50 4.387 | 0,0 127

Arruda dos \'mhns 8.123 197 — 24 1.586 0,2 195
Azambuja .. 18.000 641 0,1 | 35 2,007 0,3 116

Cadaval 16.868 456 = 27 4.0106 | 0,6 238

Cascais 2.158 8.922 I,2 212 20.200 2,9 479

Loures . 49.931 11.8g8 1,7 238 T4.104 2,0 284

Lourinha ... 21,702 442 = 20 1.037 0,2 75

Mafra .. 36.252 1.337 | 0,2 37 7-909 1,1 218

Oeiras . 53.001 I4.145 | 2,0 267 8.617 1,2 163

Sintra . . & 50.012 06.152 0,9 103 14.220 2,0 239

Sobral de Monto -\g'raqu o 7-292 292 — 40 1.231 0,2 169

Torres Vedras ... 50.140 3.205 0,5 59 4-531 0,7 81

Vila Franca de }ura 32.602 13.235 1,0 4006 6.504 0,9 202

(a) Inclui

(b) Inclui 374

203 habitantes de populagdo embarcada.

contos concedidos a concelhos ndo especificados.
(c) Inclui g.285 habitantes de populagio embarcada e de missdes diplomdticas no estrangeiro.

DISTRITO DE PORTALEGRE

Imposto cobrado

Comparticipagoes

concedidas

(F. D.; E. M."R: e O G..E))

|
I Populagdo = Ters T |
Concelhos | Censo de Vil é——f g g - ';‘;% 5 e g
o " g f = Us =]
90 alor | g2 53 Valor S B &3
em = =8 em "SRl &8
Bl &= |g8a4 | e
contos T = % g contos 55 =
52 = s | ° @ Q8
| = I = |
196.993 | 12.686 | oo 6.4 53.202 41944 270
Alter do Chido ... 0.313 379 I 3,0 41 4763 ‘ 37,5 511
Arrjunchcs = 7.067 109 3,2 58 2.635 20,8 373
Avis .. .. e 9.275 420 | 3,4 46 3.176 | 25,0 342
Campo Maior ... g.801 670 5.3 68 3.400 20,8 347
Castelo de Vide | 7.046 362 2,8 51 2979 | =235 423
Crato .. i 9.787 794 6,3 81 2,723 | 214 278
Elvas - 5 20.302 2.283 18,0 78 4.131 | 32,6 141
F‘mrﬁeua oo | 7.733 24 2,5 42 2.973 23,4 384
Gavido 10.708 377 3,0 35 2,866 22,0 205
Marvio | 8.144 362 2,8 44 3-420 27,0 420
Monforte ... <all 8.097 250 2,0 32 3.462 27,3 428
Nisa ... .,.| 19.642 | 750 6,0 38 3.916 30,9 199
Ponte de Sor ... 28.842 | 1.12] 8.8 39 2,040 10,1 71
Portalegre .. 27.767 3.702 20,2 133 8.500 67,8 I 310
Sousel . 5 11.379 405 3.7 41 2.113 16,7 | 186




DISTRITO DO PORTO

| Comparticipagdes
Imposto cobrado concedidas
(F. D, F. M. R. e O. G. E.)
Populacio = 3
- = o 0 !3‘2 o
Concelhos Censo de ialon E.U 5 ‘% S ooy §% g0 l% §
1950 i T tE 2 g5
em 1 z 8 em <885 29
contos E : ] Se contos 3 :; Eg S
.:.:_g_ © (3] ~o® o
(a) 1.052.663 327.313 100,0 311 143.927 44,0 137
Bortol..  ace ten e es] (DY 284ER= 200.702 64,1 736 61.938 18,9 217
Amarante s aae e e 43.046 1.365 0,4 31 2.058 0,9 07
Bataoou, aht S o o 29.305 | 254 0,1 s} 2.445 0,7 83
Felgueiras .. ... ... ... 33.203 | 1.888 0,0 57 3.229 1,0 97
GONdoIAr ... oo o ses 70.882 8.532 2,0 120 4.809 1.5 08
JZepsadal o sun s s 24.870 Goy 0,2 24 2.042 o, | 100
Maide s Sl e 43.627 4.078 1,2 93 2.348 0,7 | 54
Marco de Canavezes . ... 37.779 723 0,2 19 | 2.487 0,8 | 66
Matosaibioss oo s 73.843 34.832 10,6 472 16.867 51 || =30
Pacos de Ferreira ... ... 21.640 925 o3 | 43 2.500 0,8 118
Baredesi Sialoes en s 36.135 1.600 0,5 | 44 3.458 I,1 ot
Eenatiel’ rilnret N il 45733 1.728 0,5 38 5.202 1,6 110
Pévoa de Varzim ... ... 37.855 3.010 0,9 fageyh Lo | 8.743 2,7 | 251
Santo Tirso ... ... ... 63.188 15.891 4.9 251 5414 7 86
valongd oo i wn s 27.849 3.203 1,0 TT7: | 2.156 0,7 77
Vila do Conde .. ... ... 44.048 5.228 1,6 119, | 4.080 hZ2e | 93
Vila Nova de Gaia . ... 133.790 33.087 10,3 251 12.501 3.8 93
|

(a) Inclui 2 habitantes de popula¢io embarcada (excluindo Porto).
(b) Inclui 23¢9 habitantes de populagio embarcada.

DISTRITO DE SANTAREM

Comparticipagoes
Imposto cobrado concedidas
(B, D, BE. M, R, e @. G.-E.)
Populagao | T R — =
Concelhos Censo de 88 s 8 R c &
Valor e I8 Valor el ]
1950 gHE g2 gR B3 =il
em SR = & em B =8
ESm =R g8 g5 QY
| contos | c _ 35 9 o contos @ .5 g % o
[ =8 O g iz o3
| S “ 3w b
453.192 37.810 | 100,0 83 69.324 183.3 153
A{orantes 47-776 G.213 16,5 130 6.748 17,8 l 141
i;;;er?; sisal g e e 13.905 1.609 4,3 116 4.478 11,8 322
an 16.971 | 798 2,1 47 4-403 11,0 259
Blplaquat‘... 7.503 307 0,8 40 3.012 5.0 397
Benavente .. . o e 11.679 747 | a 04 T.450 3.9 125
Sartanegi e Ll i 19.348 T 463 36 g5 il 5 S 61
C\i’laml]sca_l Ty e 15.032 | 617 | 1.6 39 1.167 31 73
Copstingia .. ... oo oes 3.510 615 | A 175 Go7 6 172
EdTachal e o 26.145 1.205 34 50 1,276 304 40
Entm_nca.mentf) S 6.705 704 1,9 105 3.660 9.7 547
J.:erl'ﬁl‘l'a. do:Zézere ... ... 17.138 232 s 14 2.034 54 T1g
bcle_'ga. 6.200 679 1,8 10Q 3.554 9,4 572
Magdo . ... ... ... .. 21.152 1.002 {,5 80 3.018 0.6 171
I.{m Major s cn ] 18.705 688 1,8 37 2.851 7.5 152
Salvaterra de Magos . ... 15.463 618 1.6 40 1.734 4.0 T12
%antarém 63.534 5.253 13,0 53 6.125 10,2 96
;-;ardoal 6.814 113 0,3 17 1.543 4.1 220
l:omar SoclEal Dhon SRS et 44-990 7424 19,0 105 7:773 | Z0:0. [ 174
'lr_.:rres Novas ... SR 37.764 4401 1.6 117 1,428 iy |17
Vila Nova da Barquinha . 7.003 _ 848 | 2,3 120 | 2.104 s | 300
Vila Nova de Ourém ... 44.607 1.595 2 36 5.450 1,'|,_; ‘ 122




DISTRITO DE SETUBAL

Comparticipagoes
concedidas

Imposto cobrado
(F.D., F. M. R. e 0. G. E/)

Populagio T =] [
- 3 =
Concelhos Censo de e (A . ';{% 9o | 2 -
% Valor | &_° ¢ I Valor Bahg || G
1959 gEE & o nScg| &8
em £ 8 bl €I o8 &g | g
contos g e g g contos | € : 28| S g
o © (5 ~&® “
22 | E |
| & |
|
{a) 324.186 84.174 ‘ 100,0 ‘ 260 | (b) So.rzg 952 | 247
Alcdcer doSal v i e 22211 1.g12 2, 86 2.754 3.3 124
Alcochete = ... o 8.192 1.308 1,6 160 2.502 34 | 349
r\ll'llﬂ(:lﬂ. o 43.510 11.7G3 ]4_0 271 16.‘}80 1(),6 | 379
I:!a}‘relm 29.358 24.548 20,2 8306 4.530 5.4 | 148
(;ra:ndola 2T 216 2.303 2,7 103 2,474 2,0 117
I\I011'a”.. 10.247 1.653 2,0 86 1.765 i | g2
\)lontl_]o - o 25.752 7.034 8,3 273 JeI23 Jagi [l TR
Pabmelal oo ooe e o 23.587 1.040 1,2 44 5.371 06,4 228
Santiago do Cacém .. ... 35.427 | 1.910 2,3 54 4.029 | 4,8 | 114
%31}41 15.746 9.088 10,8 577 4.829 | 5.7 307
‘;3&51'1nbra. 14.832 1.50T . 1,9 107 2.830 3.4 191
5_§tuba.l 54.772 18.811 | 22,3 343 27.417 | 32,6 501
Sinesiais Sl ain e Gus 9.490 .74 || 1,4 124 1.618 | 1,9 ; 170
|
(a) Inclui 846 habitantes de populagdo embarcada.
(b) TInclui 45 contos concedidos a concelhos ndo especificados.
-
DISTRITO DE VIANA DO CASTELO
[ Comparticipagoes
Imposto cobrado concedidas
(E. D.; E. M. R, e ©. G. E.)
Populagio = = | I | o~ w
Concelhos Censo de '3—% g 4 8D 5 o g -8
. Valor ] S | 5T Valor [Eop | @3
95 ; g9s | S8 . [BEE2gE | B3
em <5 h= em ‘588 | R
contos E i _3 EJ o contos | HiaeA 8 | (f; =
| ~l % | © 3] =] a v
| B S
n i =~
(a) 274.532 15.289 | roo,0 50 40.388 26,1 147
(.:}rculs }(]Jn Valdevez ... ... 38.812 500 3.9 15 | T:816 el 47
\.Iarmn R e s 16.933 764 | 5,0 45 4.0506 26,5 | 240
CIPACO i v e sas 17.476 | 197 ¥ B 1.722 11,3 99
Mongio ... 27.849 | 697 l 4 2 25 2.309 15,7 36
I:art'tlrc: de Coura. 15.929 | 188 e 1z | 1.350 | 8,9 85
Il’(m't.e ‘é‘-‘ 1135_'1"33 S orEE oo 16.459 1.201 7.9 73 | 2.560 | 16,7 150
va] e de Lima . ... ... 43.387 760 5,0 18 | 3.115 20,4 72
Va ana] L 1‘] ,_(,‘399 793 5,2 47 I.421 | 9.3 84
iana do Castelo . 68.991 0.865 64,5 143 17.404 | 113,8 252
Vila Nova da Lcrvelra t1.606 225 1,5 1o | 4:545 20,7 ‘ 301
| =

(a) TInclui 191 habitantes de populagio embarcada,



DISTRITO DE VILA REAL

Comparticipagoes
Imposto cobrado concedidas

(F. D, F. M. R. e 0. G. E.)

Populagio = | o 3
Concelhos Cens " o | w U @
oncelhos enso de Valor g, | 1.3 < Valor S99 g S @-é

1050 = = B =
=2 em =3 E £ em I"*g EE S8
; =R e ® ESgs | &
contos o 45 o = contos c H3 ES E
| = ©8 SRis 2
= = = =
3L7:302 | 12,510 | 100,0 39 37237 | 297.5 Iy
Alijo ... 24.200 430 | 3:5 18 f222 - =Ee 174
Boticas 13.003 | 176 1,4 13 1.330 . 10,7 102
Chaves 53.887 1.700 13,0 32 5.300 42,9 100
Mesdo Frio ... ... 8.030 191 | 1,5 2y 1.300 10,5 163
Mondim de Basto ... 10.521 189 | 1,5 18 702 5.0 67
Montalegre . 29.535 2.311 | i85 | 78 2.350 18,8 S0
Murga . : i 10.014 | 124 | 1,0 | I2 1.340 10,8 134
Peso da Régua . 24.240 [ 1.90o0 15,2 70 3.283 20,2 135
Ribeira de Pena 12.709 501 4,7 46 1.443 11,5 113
Sabrosa ... 13.982 48z | 3.9 34 2,081 10,6 149
Santa Marta (le P{*nagumu 13.980 202 [ 2,1 | 10 1.816 14,5 130
Valpagos 33.460 385 35X | 11 2.700 21,6 81
Vila Pouca de Agunr 23.160 1.481 11,8 | 04 2.204 17,0 95
Vila Real .. bl | 46.483 2.279 18,2 | 49 7-070 56,5 | 152
DISTRITO DE VISEU
Comparticipacoes
Imposto cobrado concedidas
(E. D, E. M. R.e 0. G. E.)
Populagio = P
Concelhos Censo de % ‘g,_.g. 2 - ‘ij, S L ' Q K
1950 alor o _._‘: &8 alor | E = % _:v‘, | ::} é
erm + H bl 1 e1mn = a[: | s
e | 2% av : |82 g2 g9
contos o = o = contos 83 5 =
o O 8 - g
- —— R = | e

487.182 18.2r7 100,0 27 47707 2601,9 o8
Armamar ... 13.150 209 1,6 23 1.652 0,1 126
Carregal do Sal 14.280 386 | 2,1 27 1.202 6,0 84
Castro Daire 26.230 508 2.8 19 1.157 6,5 44
Cinfaes 31.487 377 2,1 [ 2 1.202 6,0 40
Lamego 36.692 1.728 95 | 47 2,721 14,9 74
Mangualde . Cwa 24.955 907 5,0 30 2,704 14,9 109
Moimenta da Beira .. 15.171 188 1,0 [ 2 1.063 5,8 70
Mortigua ... 12.379 688 | 3.8 50 z.001 11,3 160
Nelas .. e 15.931 1.874 10,3 115 3.080 16,09 193
Oliveira de Frades .. 10.845 200 1,1 14 1.768 9.7 163
Penalva do Castelo .. 14.618 22y 1,2 15 958 5.3 06
Penedono ... 7.071 200 1.6 42 Gogr 3.8 [shi
Resende Gt 21,388 | 2044 1.6 14 2.716 14,0 127
Santa Comba Dao ... ...| 14.118 632 3,5 45 2.807 15,4 190
S. Jodo da Pesqueira ... 14.529 313 1,7 22 1.387 7,0 95
S. Pedro do Sul ‘ 25.005 530 3.0 22 2.910 6,0 | 117
Satdo .. 16.00,4 343 1.0 21 973 5.3 58
Sernancelhe 10.548 | 227 1,2 21 1.434 7.0 130
Tabuago 10.485 110 1,2 | 21 1.03G 10,0 185
Tarouca i 11.204 120 0,7 11 508 3,3 | 53
Tondela . | 30.840 1.053 10,7 40 2.642 45 | 66
Vila Nova de Paiva 8.877 323 1.8 30 527 ol 50
Viseu .. ves| 75569 5.269 28,0 70 7958 43.7 105
Vouzela | 16.056 305 1;7 10 1.481 X 0z




DISTRITO DE ANGRA DO HEROISMO

Populagio

Imposto cobrado

Comparticipagoes
concedidas
(F. D., F. M. R. e O. G. E.)

I
[
3 o ig [«] ]
Concelhos Censo de s ) g Qg
" p Valor S% 5 '{03, = Valor =2 % Al
1950 EgE g5 rgog | 83
em £ 2 ‘éﬁ em o8Bk £ 3
.9 + H'o
contos & 8 6 g contos € A0 5 g
39 ] @ -S\G o z
1 |I
(a) 86.577 i1.893 100,0 137 14.9706 125,90 173
Angra do Heroismo .. .| 30.194 3.808 32,8 99 9.030 76,0 231
Calheta .. | 7.632 142 1,2 19 364 I 3.1 48
Praia +la Vitoria 21.414 7.309 62,2 345 1.284 10,7 6o
Santa Cruz da Graciosa ..| g.522 210 1,8 22 2.650 | 22,4 279
Velas .. b5l 8.768 244 | 20 | 28 1.630 13,7 186
| |
(a) Inclui 47 habitantes de populagio embarcada.
DISTRITO DO FUNCHAL
Comparticipagdes
Imposto cobrado concedidas
(F. D., F. M. R. e O. G. E))
Populagio o
. | .3 fo] w0 g o (]
Concelhos Censo de O3 o & G o a
Valor W gy i Valor R0 |
1950 EgE g3 Eg83| 8%
em 2if = & em £ & = 3
Es® a @ E = g = =¥
contos @ i 3 g contos @ HEE | 8 g
= 3 s L =
266.990 38.320 100,0 143 35.008 9r,6 131
Calheta 23.570 277 0,7 12 1.863 4,9 79
Camara de Lobos + 27.184 381 1,0 14 3.163 T 116
Funchal 04.541 36.074 94,1 3382 15.618 40,7 165
Machico 21.971 255 0,7 12 2.213 5,8 101
Ponta do Sol ... 15,127 178 0,5 12 3.026 7.9 200
Porto Moniz 6.395 a5 0,2 15 1.428 3.7 223
Porto Santo ... 2.888 110 0,3 40 792 2,1 274
Ribeira Brava .. 20.217 272 0,7 13 2.000 5,2 99
Santana 15.299 141 04 | 9 I.44T 3,8 94
Santa Cruz 27.405 400 T, T 15 1.730 4,5 63
S. Vicente .. 12.333 13T 0,3 181 1.824 4,8 148
|




DISTRITO DA HORTA

Comparticipagoes
Imposto cobrado concedidas
(F..D., F. M. Rie 0. G. E.)
Populagio = | g
e i‘&i Q 11 W o 0
Concelhos (_(.?:JO(IP Valor s o ' ol Valor b 8 ,g. _§
= = — T
2 em Eﬁ: _3;8 em Eﬂgﬁ £3
goa g v g2 aa e
contos 85 : contos s _ 8BS
o S 9 SE
e & 2@ -
54.823 3.385 100,0 62 17.556 518,06 320
Corvo .. - 12 0,3 10 142 4,2 194
PI(J}‘ta & e e 23.044 2.6g1 79,5 112 9.458 279,4 395
La]_ens das l_'lor(’s 4.040 117 3.5 20 I.432 42,3 354
Lajens do Pico . 8.434 186 5,5 22 2.082 61,5 247
Madalena iy Sin . e 8.280 108 3,2 13 1.400 43,1 176
fr‘ianta. Cruz llas‘ Flores: ... 3.772 120 3.8 34 1.717 50,7 455
S. Roque do Pico ... 5.022 142 4,2 25 1,205 37.4 225
DISTRITO DE PONTA DELGADA
Comparticipacoes
| Imposto cobrado concedidas
| (Eo:D:, il M. Rie Q-G Er)
Populagido e e i_ B i = " 5
Concelhos Censo de | g o 8 ] g
Valor S7 g e Valor | S°228] §7%
1950 | T a8 ug ey o 2
em "eH =i em <28 | 23
g% g |88 g8 a e
contos S5 q e contos - HE| Sg
2 ©% ef | 9%
| A ST £
a 170.000 15.700 | I100,0 Qo (D) 19.970 | 120,5 IT
(@) 176 6 : 9 (b 79 | 9.5 4
Lagoa .. 13.638 ' 635 4,0 47 1.360 8,6 100
Nordeste 11.394 131 0,8 11 1.852 11,7 163
Ponta Delgada . 72.031 | 11.851 75,0 103 10.548 06,8 145
Povoagao ... 15.28 | 332 ' 2,1 22 1.414 9,0 | g2
Ribeira Grande . - 37.034 | 781 | 4,9 21 2.804 17,7 76
Vila Franca do Campo ... T4.T41 | 325 2,2 23 1.285 8,1 91
Vila do Porto ... 11.788 | T.741 11,0 148 534 3.4 45

(a) Inclui 85
(b} Inclui 182

habitantes de populagio embarcada.

contos concedidos a concelhos

niao

especificados.



5 — Consideracdes finais.

Atravessa o Pafs uma época de pleno desenvolvimento que ndo deixard de impres-
sionar todos os portugueses que pretendam examinar a sua evolug¢io e acompanhar aten-
tamente a sua valorizacdo progressiva, os quais sentir-se-do dominados pela majestosa obra
que o Governo, desejando o maior engrandecimento da Nagdo, tem realizado. Este procura
assim satisfazer as aspira¢des provocadas pela vida moderna e pelo aumento sempre
crescente da popula¢do, e procura ainda despertar Portugal do atraso em que durante lon-
gos anos se encontrou, diligenciando deste modo colocd-lo ao lado dos paises em que a
marca do progresso mais se tem evidenciado.

Assim, vemos surgir novas instala¢des para o ensino primario, secundario, técnico
e superior ; aproveitamentos hidroeléctricos e hidroagricolas; casas de habitagdo para
familias modestas que satisfazem aos principios sanitarios indispensdveis; obras de ape-
trechamento e valorizacdo de portos ; obras de construc@o e reparagao de estradas e cami-
nhos ; obras de salubridade publica ; de caracter religioso ; casas do povo ; Pagos do Conce-
lho ; obras destinadas ao desenvolvimento da raga, como estddios, campos de jogos, etc. ;
infantarios ; colénias de férias ; ajardinamentos ; hoteis de turismo, etc., enfim, um ndo
acabar de obras que por toda a parte ddo a nota vibrante do rejuvenescimento do Pais.

Toda esta evolug¢do no sentido de uma vida material de nivel mais elevado, tem sido
acompanhada de alteracdes de carédcter social que alargaram as consequéncias e deram
novo significado aos anseios dos habitantes dos aglomerados rurais de nivel de vida infe-
rior ao desejado.

Essas povoagdes tém, agora, melhor e mais facil conhecimento dos progressos
alcangados pelas de outras regides mais avanc¢adas e isso desperta-lhes o natural e legitimo
desejo de usufruirem beneficios anédlogos.

Viu-se, através do exposto nos capitulos anteriores, qual o papel desempenhado por
esta Direcgdo-Geral no quadro de que se procurou, a tra¢os muito leves, dar uma pa-
lida ideia.

Porém, se os Servigos cumpriram fielmente os planos superiormente estabelecidos,
ndo se pode de modo nenhum, repousar sobre os possiveis éxitos obtidos. Pelo contrério,
embora com quadros, técnico e administrativo, que presentemente se mostram insufi-
cientes para o trabalho a realizar, procurar-se-4, por todos os meios, dar integral cumpri-
mento a tarefa que lhes for designada, de modo a melhorar as condi¢des de vida da
populagdo portuguesa.

Vai esta Direc¢iao-Geral iniciar a segunda década da sua existéncia, com o firme
propésito de cumprir, firmemente e sem desfalecimentos, a tarefa de que for incumbida,
olhos postos num Portugal maior, procurando, na parte que lhe respeita, atingir a consa-
gracao do objectivo exposto por Sua Exceléncia o Senhor Presidente do Conselho, no dis-
curso proferido em 28 de Maio de 1953, no acto inaugural do ciclo de conferéncias
ministeriais e da exposi¢cao do «Plano de Fomento», o «de alcangar, nao como frases lite-
rdrias mas como realidades concretas e atingiveis, para cada braco uma enxada, para cada
familia o sew lar, para cada boca o seu pao».

Manuel de Sa e Melo

Eng.® Director-Geral dos Servigos de Urbanizagio



MELHORAMENTOS RURAIS
1945-1954

conclusdes podemos tirar e duas emogdes opostas sentiremos: satisfacdo pelos bene-

ficios levados a tantas povoagoes, dando-nos a consciéncia da utilidade do esforco

dispendido, e tristeza por nd3o termos podido levar mais longe a ac¢do benéfica das
comparticipa¢des do Estado, neste sector da Administra¢do, sabendo o quanto hd ainda a
fazer para que todos os portugueses do Continente possam comecar a gozar dos beneficios
da civilizagio.

Vejamos muito fugidiamente o que se realizou para, depois, fazer algumas conside-
ragoes sobre o muito que ha ainda a realizar.

Sintetizamos o que se fez, nos seguintes capitulos:

! O fazermos o balan¢o do trabalho realizado nestes dez anos de actividade, duas

I — Estradas e caminhos municipais, pontes e pontdes, construidos e reparados
no Continente e Ilhas Adjacentes ;

II — Contribui¢do dos Servicos na debelagdo das crises de desemprego rural do
Alentejo e de alguns distritos limitrofes :

ITT — Reparagdo de estragos causados por temporais ;
IV — Inquérito das vias de comunica¢gio municipais existentes no Pafs ;
V — Plano de classificagdo das estradas municipais ;
VI — Fomento da organizag¢do dos servigos camarérios de conservacio das vias
municipais ;
VII — Regulamento das estradas e caminhos municipais ;
VIII — InstrugGes técnicas e tipos de obras de arte correntes,

37




I

Estradas, caminhos municipais, pontes e pontdes construidos ou reparados no Continente
e Ilhas Adjacentes

Desde 1045, a ac¢do dos Servigos de Melhoramentos Rurais tem incidido essencial-
mente sobre a construgdo, reparagido e conservagio das vias municipais.

As terraplenagens executadas atingiram, durante este decénio, 2.033 quilémetros e
as pavimenta¢des 2.111 o que d4 uma média de cerca de 200 quilometros por ano para
cada espécie de trabalho. Dos distritos a quem coube maior volume de trabalhos,
Beja, Portalegre e Viseu, o de Beja sobrepds-se nitidamente a todos (veja-se o grafico n.” 1,
adiante) ; a explicagdo deste facto reside na necessidade de executar trabalhos piblicos
que absorvam grande volume de mio-de-obra, a fim de se debelarem as periddicas crises de
desemprego rural, a que adiante nos referiremos, e que naquele distrito assumem maior
acuidade. )

As repara¢bes, em vias municipais, totalizaram 1.775 quilémetros, e a pavimenta-
¢do de arruamentos 568.281™,

O ntimero de pontes e pontdes construidos ultrapassou as duas centenas, pois
foi de 205.

Aquela quilometragem, atras referida, de terraplenagens deu lugar a que ficassem
servidas por estrada nada menos que 666 povoacGes, anteriormente isoladas, o que corres-
ponde a ter beneficiado cerca de 160.000 habitantes.

Se se observar o grafico n.” 2, verifica-se que Braga foi o distrito em que
mais povoacdes ficaram servidas por comunicag¢do rodovidria, embora a quilometragem
das vias construidas, ali, fosse relativamente pequena. E ficil de compreender a aparente
anomalia: é que, sendo Braga um distrito do Minho e Beja um do Alentejo, as densi-
dades populacionais de um e de outro sdo totalmente diferentes (Beja: 28 habitantes, por
quilémetro quadrado, e Braga 198).

As verbas concedidas em comparticipagdes para Melhoramentos Rurais totalizaram,
nos dez anos, a importincia de 376.694 contos, correspondendo a um volume de or¢amen-
tos de 507.849 contos.

Adiante se apresenta a distribuicdo deste total pelos varios distritos do Pais.

II

Contribuicao dos Servicos para a debelaciao das crises de desemprego rural

Desde 1945 a 1954 pode dizer-se que os Servigos foram chamados todos os anos e,
nalguns, mais do que uma vez, a colaborar na debelagdo das crises de desemprego do
Alentejo e mais episodicamente nos distritos de Castelo Branco e Setibal.

Como se sabe, em consequéncia do regime de exploragdo agricola do Alentejo, veri-
ficam-se ali anualmente as chamadas crises ciclicas do desemprego rural cuja intensidade
tende a agravar-se com o crescimento demogréfico.

Nas épocas de crise que vdo, normalmente, de Agosto a fins de Outubro, e, tam-
bém, de Janeiro a Marco, nos piores anos agricolas, houve sempre um excesso de tra-
balho nas Direc¢des de Urbaniza¢dao daqueles distritos e na Direc¢do de Servigos de Melho-
ramentos Rurais, em virtude de os trabalhos das vias municipais, pela sua natureza, serem
0s que mais se prestam para ocupar os bragos desnecessdrios na lavoura.

Nestes periodos surgem dificuldades de toda a ordem que é preciso remover: a
revisao de todos os projectos, e a correc¢ao de muitos ; a selec¢do e fiscalizagdo das obras,
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RESUMO DOS TRABALHOS DE MELHORAMENTOS RURAIS REALIZADOS NO DECENIO 1945/54

DISTRITOS

VIAS MUNICIPAIS

CONSTRUCAO

IMPORTANCIAS CORRESPONDENTES

Braga .....covsmseesonms
Braganca ...............

Castelo Branco .......

Hortalegre .......c..:
I 323 o CaNe A e
Santaremm L,
SN e
Viana do Castelo ...
Vila Real ..............
N ] e et m Al P a
Total no Continente
Angra do Heroismo

Ennchal .-v.vcuavsese oo

Ponta Delgada .......
Total nas Ilhas ......

Total no Pais ...ccc.e.

REPARACAQO Arruamen-
Termplenagens Revmieniacio N.ode N.ode E M c. M CG'(I(I':S::;::SQ)EO POETE'S e (11::;1'2115 Or¢amentos (é(i)mp.g:;i Pagamentos
EM |cy | E M| c M povoagoes | habitantes (k’ms,.} (k.ms.l} (a) Pontoes (Contos) (C%arﬁos] (Contos)
(kms)) | (Fms)) | Gems:) | (ke | SeT¥idas [ -servidos
30 59 68 65 44 8.330 100 32 6oy 10 8.457 35.843 206.044 24.441
129 210 89 129 40 15.303 30 4 24 26 62.805 42.952 29.070 24.499
30 69 78 59 71 6.878 40 T4 751 8 6.151 28.855 20.962 19.115
77 67 89 57 36 13.652 5 10 52 11 94.579 26.707 18.468 16.591
04 48 G5 47 37 13.420 40 3 319 8 124.820 35.865 25.020 22,7090
50 43 59 61 47 7.664 g1 3 618 15 48.373 28.450 21.242 19.422
41 65 38 65 14 6.410 T14 37 250 8 26.992 26.970 20.333 16.133
22 47 21 32 26 4-944 128 257 452 8 20.186 20.258 15.606 13.399
43 21 67 12 16 7.140 31 2 2506 1z 20.442 18.307 I4.750 13-747
43 6o 62 73 49 10.341 75 9 327 14 5.239 25.T52 18.788 16.151
25 ‘ 27 39 38 3I 4.085 91 25 1.004 10 10.923 21.747 17.795 14.412
oI B 57 9o 21 8.141 97 26 g8 9 17.014 31.109 23.411 19.277
37 ‘ 42 40 69 38 5.287 99 19 1.168 11 12.707 34-439 24.396 23.916
7 | 40 32 68 28 7.252 1068 12 535 13 5.485 23.729 17.881 15.348
28 | 28 T4 32 7 2.353 63 8 187 12 6.129 15.992 11.821 0.984
37 28 37 40 35 4.042 3o 19 214 4.386 19.104 13.502 12.816
20 51 36 41 44 12.987 31 I1 203 7-841 15.060 12.703 10.890
50 65 77 90 34 10.809 54 4 262 10 33.267 26.697 21,271 19.258
843 1.087 968 1.068 618 149.038 1.356 259 7.479 192 530.790 477-326 352.559 312.105
I — I I - — 14 28 30 i 6.588 3.304 2,718 1.997
15 39 15 26 38 8.019 4 13 — 4 — 15.082 11.874 10.499
ol 30 4 22 10 2.525 9 3 33 6 — 6.388 5.025 4.279
6 6 4 2 —_ - 66 23 67 2 30.903 5.689 4.518 3:382
28 ‘ 75 24 51 48 10.544 93 67 130 13 37491 30.623 24.3135 20.157
871 | 1.162 992 1.118 666 159.582 1.449 326 7.609 205 568.281 507.840 3706.694 332.352

{a) — A «Conservagdon comegou em 1053.




Terraplenagens, em curso, do Caminho Municipal para Fornalha (Serra de Monchique)
onde ji circulam automdveis. Esta foto poe em evidéncia o contraste entre o transporte
actual e o que a antiga vereda existente permitia.




E. M. de Areais a Chas (concelho de Vila Nova de Fozcoa), cujo tracado em lacetes
mostra a dificuldade que houve em servir a povoacio de Chas, que se vé no alto, ao fundo.

A mesma E. M. de Areais a Chis, vista em pormenor.




etc., com cujos possiveis atrasos ndo pode compadecer-se a urgéncia da realizagdo dos tra-
balhos, que exigem dos Servigos um esfor¢o suplementar, agravado ainda pela escassez dos
quadros do pessoal, tanto técnico como administrativo, quer dos servigos centrais, quer
dos externos.

Este esforco suplementar que se exige ao pessoal é dado sem qualquer compensagao
material e sem queixume, que alids seria legitimo.

E justo registd-lo aqui ao fazermos o exame retrospectivo deste periodo de dez anos
de trabalho.

O grafico n.” 1, que regista as vias municipais construidas no decénio de 1945/54,
mostra como foram beneficiados pelo Fundo de Melhoramentos Rurais os distritos do Alen-
tejo, sobretudo o de Beja.

Este facto, no entanto, conduz necessiriamente a situa¢do, de em futuro préximo,
nac haver mais obras de construcdo de vias municipais a que possa langar-se mao para
ajudar a resolver o problema do desemprego ciclico do trabalhador rural.

Procura-se, por isso, actualmente, encontrar outras formas de combater, ou mesmo
evitar, as crises do Alentejo, tirando partido da coordenagdo de todas as obras publicas
executadas nas regides afectadas, regulando o seu ritmo e comandando, dentro do possivel,
a sua oportunidade de realizagdo. ;

Sem dispensar a colaboracdo das actividades econémicas locais, procura, assim, o
Governo intervir mais eficazmente na evolugdo do fenémeno e auxiliar em maior escala
a resolu¢do do problema cuja gravidade, nos aspectos social e humano, ndo pode ignorar-se.

IT1
Reparacdo de estragos causados por temporais

Em alguns distritos, designadamente nos de Vila Real, Viseu e Coimbra, foram
relativamente frequentes, durante a década de 1045/54, os temporais de grau excepcional,
que danificaram grandemente as comunicagdes rodovidrias municipais.

O Governo, através dos Servicos de Melhoramentos Rurais e das respectivas Direc-
¢Ces de Urbanizagdo distritais, ajudou com subsidios e assisténcia técnica as autarquias
locais onde os temporais mais se fizeram sentir, reconstruindo dezenas de pontes e pontdes
¢ repondo o pavimento de algumas centenas de quilometros de estradas e caminhos.

v

Inquérito das vias de comunicacio municipais existentes no Pais

Considerando as elevadas verbas dispendidas, anualmente, pelo Estado em melho-
ramentos rurais e o nimero elevado de povoagdes importantes ainda sem acesso, reconhe-
ceu-se a necessidade de estabelecer os planos de distribuicdo das comparticipa¢des tomando
por base as necessidades objectivas das populacdes, a produ¢do e o consumo das varias
regides, as correntes reais e virtuais de trdfego, etc., Para tal, organizaram os Servicos um
inquérito geral em todo o Pais, que foi efectuado pelas Direc¢des de Urbanizacao distri-
tais entre Agosto de 1949 e Dezembro de 1950, sob a orientagdo da Direc¢io dos Servigos
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Terraplenagens da E. M. de Cartim a Gavido (con-
celho de Vale de Cambra) que virdo a servir também
o concelho de Sever do Vouga,

E. M. de Oliveira do Bairro, reparada em 8 klms.
com pavimento betuminoso.




As concordancias eom as estradas nacionais tém merecido a atengio dos Servigos. Esta
foto mostra a concordancia da E, M. 577 com a E. N, 1 (Conc.” de Albergaria-a-Velha).

E. M. de Sanfins & Serra do Arestal (Conc.o de Sever do Vouga).



de Melhoramentos Rurais, a fim de se conhecer a extensdo da rede municipal existente, as
suas caracteristicas e o estado de conservac¢do dos respectivos pavimentos. Este inquérito,
para cuja realizacdo ndo foram concedidos quaisquer meios extraordindrios, exigiu um
esforco considerdvel das Direcgbes distritais.

Todas as estradas e caminhos municipais numa extensio total de cerca de 13.500
quilémetros foram percorridos por funcionérios das Direcgdes externas, que mediram as suas
extensoes, verificaram as demais caracteristicas e procederam a reconhecimentos gerais.

Os resultados finais do inquérito, conhecidos nos primeiros meses de 1951, mostra-
ram aos Servicos que o panorama geral do Pais, em matéria de vias de comunicag¢do
secundarias, é ainda francamente desolador.

Verificou-se, com efeito, que cerca de 40 % das rodovias municipais tém os seus
pavimentos arruinados ; hd para cima de 2.000 quilémetros de terraplenagens de estradas
e caminhos que nao receberam ainda pavimentagao, e, o que é mais grave, hd milhares
de povoagoes de 50 a 1.000 habitantes, onde ndao podem chegar veiculos de trac¢io me-
canica por falta de uma estrada ou caminho que os ligue & rede de estradas nacionais ou
ao caminho de ferro.

Os Servigos verificaram assim que, para melhorar o fraco nivel de vida da popula-
¢do rural, que alids se reflecte em toda a populag¢@o portuguesa, se torna premente realizar
um esfor¢o muito mais intenso do que o feito anteriormente, capaz de o fazer sair da posi-
¢do de inferioridade que ainda ocupa em relagdo aos outros paises da Europa Ocidental
— e tém sempre insistido em pedir para a resolu¢io do problema das vias de comuni-
cac¢do secunddrias a melhor aten¢do das instincias superiores —.

Para os aglomerados que o ndo possuam, o acesso rodoviario constitui a necessidade
primaria a satisfazer, aquela por que os povos mais anseiam, que primeiro pedem e que
facilitard a satisfacdo de todas as demais.

Vv

Plano de classificacao definitiva das estradas municipais

Com base no inquérito efectuado sobre as vias municipais existentes, e no registo,
na carta 1:50.000, das populagdes de todos os agregados urbanos de mais de 50 habitan-
tes, e, ainda, tendo em consideracdo a riqueza e superficie de cada regido, determinaram-se
as necessidades do Pais em estradas e caminhos municipais.

Este estudo, elaborado em cada distrito pela respectiva Direccdo de Urbanizagio,
foi muito moroso e dificil.

Ouviram-se todas as Camaras Municipais, consultaram-se a Junta Auténoma de
Estradas, os Servigos Agricolas e os Servicos Florestais e procedeu-se a reconhecimentos
directos de muitas regides.

Por fim, a Comissdo nomeada para propor superiormente a classificacio definitiva
das estradas municipais, constituida por representantes do Conselho Superior de Obras
Publicas, do Estado-Maior do Exército e da Direcgao-Geral dos Servigos de Urbanizagio,
apreciou esse estudo e as observag¢bes apresentadas pelas autarquias locais, e estabeleceu
o plano de classifica¢gdo definitiva que apresentou em Dezembro de 1053 A4 apreciacio do
Governo.

Essa mesma Comissdao tem presentemente em estudo a classifica¢io dos caminhos
municipais.

Apresentamos seguidamente os resumos das extensoes das estradas municipais pro-
postas e a dos caminhos municipais provavelmente a propor, descriminando o que estd
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construido e o que falta construir no Continente para que todas as povoag¢des, com mais
de 50 habitantes, fiquem devidamente servidas e ligadas a uma rede eficiente.

RESUMO
Estradas municipais Caminhos municipais
propostas a propor
Construi- Por cons- Construi- || Por cons-
das truir Total dos | truir Total
klms, klms. klms., ! klms.
0.137 6.415 15.546 | 4.3063 8.361 12.724
VI

Organizacdo dos Servicos de Conservacdo das Vias Municipais

A falta de conservacdo das estradas e caminhos municipais, a cargo dos Municipios,
era problema que de hd muito se vinha sentindo e preocupava os Servi¢os pelos prejuizos
que causava a economia nacional o abandono do patriménio existente.

A intencdo que ditou o auxilio as Camaras para reparar e construir a rede de comu-
nica¢des rodovidrias concelhias estava em risco de ser fortemente prejudicada por ndo
haver, sequer, na quase totalidade dos concelhos, um comego de organiza¢io que garantisse
a conservagao permanente da rede.

Estudado o assunto, foi possivel, ja em 1953 e 1954, auxiliar as CAmaras Munici-
pais que dispunham de pessoal cantoneiro préprio, fomentando, desta maneira, a melhoria
dos Servigos naquelas e a sua montagem em todas as restantes.

Dispenderam-se no total 7.609 contos.

Ainda ndo estd resolvido o problema em todo o Pais, nem o estd com eficiéncia em
muitos dos concelhos que receberam comparticipagtes para o efeito ; mas é muito anima-
dor o ritmo verificado na organizagdo e o, interesse das Cimaras pelos resultados j
colhidos.

Hé4 uma zona do Pais ainda imune ao interesse e entusiasmo que alastra: o Alen-
tejo. Esperamos que em breve ele seja também atingido, porque bem precisa.

Hé que progredir, aperfeicoando e organizando o que se mostrar defeituoso.

Tendo-se verificado que muitas autarquias locais tinham dificuldade de
arranjar cilindros mecAnicos para aplicar nas suas obras de pavimentac¢io e
repara¢do, promoveu a Direc¢do-Geral a aquisi¢io de 20 unidades (8 da marca «Ga-
lion» lastrdveis de 6 a 8 T. e 12 da marca «Buffalo-Springfield, lastraveis de 8 a 10 T.),
os quais aluga as entidades a uma taxa razoavel. Passou, assim, a poder exigir-se o aban-
dono do antiquado cilindramento com cilindros de pedra, de tonelagem insuficiente para
as caracteristicas dos pavimentos que o trafego pesado hoje exige. A explora¢io dos cilin-
dros adquiridos faz-se uma referéncia especial noutra parte deste Boletim.
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Cilindrm  mecinico Buffalo-Springfield.

E. M. construida em terreno dificil entre Belazaima
lio (Concelho de Agueda),

Peso da Kégua



Ponte de Chs da Kibeim

[(Concelho de Agueda),

Ponte na E. M. de Martim Longo, passando por Vagueiros (concelbo de Alcoutim)



Constrogiio da ponte sobre o rio Arunca (Concelho de Pombal)




Pontin da Vila dn Ponte sobre o ribeiro de Medreiro (concelho de Sernancelhs) gue

s¢ construin apenas com pedri da regino,

A SEIPreEsii le pa=sagens de nivel tem =2ilo p|'--|-!|_|1..|.'|- liss _‘-,'||||-I|.--;|-,-:,,_ o dos Servi

Foto da passagem superior de Palmela



VII

Regulamento das estradas e caminhos municipais

Atendendo & importincia, cada vez mais acentnada, das vias de comunicagiio para
a economia nacional e progresso dos povos e considerando a intensidade do trifego que
nelas circula, com tendéncia para aumentar, reconheceu-se a conveniéncia de promulgar
um diploma que discipline a utilizagio dessas vias, no sentido de ser defendido o interesse
geral dos abusos ou usos indevidos, por parte dos proprietirios confinantes e de cada um
dos vsudrios em particular.

Tal diploma, ji existente para as estradas nacionais, falta ainda para as vias muni-
cipais. Assim, ndo estio, para estas vias, fixadas as directrizes de funcionamento dos ser-
vigos de conservagio, de arborizagdo e cadastro camardrio, nem os direitos ¢ obrigacoes
dos proprietirios confinantes com aquelas vias, nem o que possa disciplinar a liberdade do
sen uso e dos terrenos marginais de forma a ndo encarecer ou prejudicar futuros trabalhos
de correcgio e alargamento.

(Js Servigos, com a assisténcia tio preciosa como indispensivel e tio amavelmente
concedida da Direcgdo-Geral de Administragiao Politica e Civil, do Ministério do Interior,
estudaram um projecto do Regnlamento que submetido, depois, 4 apreciacio de uma
Comissdo nomeada por Sua Exceléncia o Ministro das Obras Priblicas e constituida por
delegados daquela Direcgiio-Geral, do Conselho Superior de Obras Priblicas, de uma Ci-
mara Municipal e dos Servigos, foi ji entregue superiormente para apreciaciio,

VIII

Instrugoes técnicas e tipos de obras de arte correntes

A fim de facilitar a elaboragio dos projectos e a sua apreciacio, procuraram os Ser-
vigos condensar algumas regras a seguir no estabelecimento de tragados e respectivas obras
de arte das vias municipais, por serem muito dispares os critérios dos técnicos autores.

Estudaram-se, em 1950, as «Instrugdes Técnicas ¢ Tipos de Obras de Arte Correntess
para projectos de estradas e caminhos municipais, que através das Direccdes de Urbaniza-
gio distritais foram postas, em todo o Pais, ac alcance dos téenicos autores dos projectos
¢ das Camaras Municipais.

Dessas Instrugdes constam iiteis elementos sobre as caracteristicas legais das vias
municipais, perfis-tipo, muros de suporte, virios tipos de aquedutos, e tabelas de sobre-
larguras, sobreelevacoes e visibilidade.

As Instrugdes tém-se mostrado ji muito fteis para os téenicos que projectam estra-
das, poupando-lhes tempo e servindo-lhes de orientaciio.

IX

O que falta fazer
deeado e gl vy estes Servicos fizer: lur: . lecéni £ z el
assado em revista 0 que estes Servigos fizeram durante o decénio 1045-1954, veja-
mos agora o que falta ainda fazer, no capitulo das comunicacdes rodovidrias municipais,

para que, nos meios rurais da metdpole, todos os portugueses possam beneficiar das condi-
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¢oes de vida civilizada que os seus semelhantes dos meios urbanos vio ji gozando em
virtude do progresso aqui verificado nestes tltimos anos.

Antes de mais, lembremo-nos de que a maior parte da populagio do Pais vive
em pleno campo e que este constitui ainda a maior e melhor reserva da riqueza intelectual
e moral da Nagio. £ uma necessidade indiscutivel favorecer o regresso i terra, valorizar
a vida rural, defender a satide e melhorar a robustez fisica do homem que labuta nos cam-
pos, ao mesmo tempo que se cuida da cultura do seu intelecto e da sua elevagio espiritual.

Qualquer programa de realizagdes que tenha em vista o fomento da Nagdo, pela
valorizagio e melhor aproveitamento das possibilidades do solo, ndo pode deixar de consi-
derar a existéncia prévia de comunicagdes rodovidrias e, dentre estas, por constituirem as
tiltimas ramifica¢des das estradas principais, é forgoso ter em conta as vias municipais:
estradas e caminhos.

Sdo as estradas e os caminhos municipais que tém de garantir a liga¢io de todos os
aglomerados populacionais do Pais e, consequentemtente, de todo o solo cultivado, com as
estradas nacionais, os caminhos de ferro, as vias de navegacdo.

Para fixar a populacio nos campos, e permitir-lhe disfrutar ai, os beneficios da
civilizagio, teremos, pois, de comegar por torna-los acessiveis, ficil e comodamente, pelos
meios de transporte e de comunicacdes modernos, por forma a facilitar as trocas e a valo-
rizar o fruto do trabalho.

Desde que um aglomerado populacional tenha acesso rodovidrio, todos os melhora-
mentos materiais e o seu progresso social se tornam mais ficeis e econdmicos.

A realizacdo do abastecimento de 4gua em boas condigfes sanitirias — e tanto ha
que fazer neste capitulo, mesmo nos aglomerados ja servidos por estrada — a construgio
da escola, da Casa do Povo, da igreja, a instalagfio do telefone, da rede de energia eléc-
trica, etc., etc., tudo € facilitado e embaratecido pela existéncia prévia do caminho ou da
estrada que torne o aglomerado acessivel aos veiculos motorizados.

Nio podemos ignorar que muitos individuos ainda hoje vivem nas aldeias
remotas de Tras-os-Montes, bebendo a dgua dos regatos, no inverno, ou dispu-
tando-a aos animais, nas fontes de mergulho, de verdo, habitando em casas de pedra
seca, sem conforto e quase sem recheio, num primitivismo confrangedor, e temos de
pensar em que a Nagdo precisa de todos os seus filhos e em que consentir na
manutencio de tais condigbes de vida, é perder muitas inteligéncias criadoras, desapro-
veitar muitas faculdades e possibilidades humanas que, assim, nascem e morrem ignoradas ;
além disso e porque tais individuos ndo ignoram ji que outros vivem melhor, o problema
deve ser encarado também no seu aspecto, humano, de consciéncia e de justica social.

O problema é tanto mais grave quanto é certo que, na actualidade, a vida de cada
pais se movimenta numa interdependéncia completa da vida dos restantes e, assim, o modo
e o nivel de viver de uns, ndo sdo ignorados nem podem deixar de ter reflexo nos dos
restantes.

HA organismos internacionais que se dedicam a investigar, devassar e comparar as
condi¢es de vida nos diversos paises e, sob muitos aspectos, Portugal aparece ainda, infe-
lizmente, nas suas publicagGes periddicas, em posi¢io bastante desprestigiante.

Se bem que ndo movidos apenas por consideraciio de prestigio internacional, mas,
antes, pela consciéncia do prejuizo que representa para o Pais e da desumanidade que
representa para as populagdes interessadas, o atraso em que se encontram ainda grande
nimero de aglomerados populacionais do Continente, parece-nos indispensével que a Nagio
faga um esforgo excepcional para acelerar o ritmo das realizagdes que no sector dos me-

lhoramentos rurais — considerados no sen sentido mais lato — se tem verificado nestes
iltimes dez anos.
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Para melhor se poder avaliar a importincia deste problema, perdoar-se-nos-i que
fagamos mais algumas consideracdes sobre ele.

Como acima defendemos, o melhoramento que em primeiro lugar interessa is po-
voagoes ainda isoladas, é o caminho de acesso 4 rede das comunicagdes rodovidrias
existentes.

Ora, pelo resumo apresentado no capitulo V, sabemos que, para dar acesso a todos
os aglomerados populacionais da metrépole,com mais de 50 habitantes, serd necessirio
construir ainda cerca de 14.700 quilémetros de vias municipais. Isto €, temos apenas cons-
truida metade da rede municipal de que o Pais necessita.

Niéo se julgue que o niimero de povoagdes ainda isoladas ¢ a sua importincia popu-
lacional sejam de pouco interesse. Para nio fatigar com muitos niimeros, diremos apenas
que sobe a mais de um milhio o nimero total de habitantes ainda isolados da rede exis-
tente de comunicagdes rodovidrias, ou sejam cerca de 12 %, da populagio actual do Con-
tinente.

Estes niimeros ndo podem deixar de impressionar quem se detenha uns momentos
a pensar nas péssimas consequéncias da falta de comunicagdes rodovidrias para a economia
nacional e para o panorama social.

Ha uma consequéncia, sobretudo, que tem relevante interesse econdmico, social e
humano, ¢ que nio pode olvidar-se: a da dificuldade de assisténcia médica as populacdes
1soladas. “

Nio serd por mera coincidéncia gue se registam taxas médias decenais de morta-
lidade mais elevadas, precisamente nos distritos em que ¢ maior o numero de povoagdes
isoladas, como pode verificar quem compulse o anudrio estatistico, relativo ao ano de 1054
(Guarda e Braganca).

No grifico n.” 4, apresentado anteriormente, onde se comparou o niimero de povoa-
¢oes a gque se deu acesso rodoviirio, no decénio de 1945/54, com o do niimero
de povoagbes, com mais de 100 habitantes, que ainda o ndo tém, marcamos as percen-
tagens médias de mortes sem assisténcia médica, por distritos e verificadas no 1iltimo ano
do decénio ; podemos reconhecer em tal grifico a correspondéncia que acabamos de
referi. Num concelho, a percentagem de mortes sem assisténcia médica, chega a atin-
gir a cifra espantosa de 99,7 %.

Se analisarmos o fenémeno da emigra¢iio ¢ o da diminui¢io da populacio rural,
encontraremos nos distritos de Viseu, Braganca e Guarda os niimeros mais elevados.

A falta de comunicages rodovidrias se tem de atribuir a maior culpa do baixo nivel
de vida e de sanidade das populag@es rurais do nosso Pais.

Néo serd possivel aumentar o rendimento do trabalho nas regides atrasadas em vias
de comunicagio, nem o bem-estar dos seus habitantes, nos seus miiltiplos aspectos de
assisténcia médica, abastecimento de dgua potdvel, aproveitamento de recursos econdmicos,
diminui¢do do subemprego, da mortalidade ¢ da emigragio dos homens vilidos para as
cidades e para o estrangeiro, enquanto se mantiver o isolamento das respectivas populacdes.

Ha pois que dar, quanto antes, a todas as povoacdes isoladas de, pelo menos, mais
de 50 habitantes, a via de comunicacio de que carecem para receberem toda a ordem de
beneficios dos centros de maior cultura e maior nivel de vida, para, assim, poderem con-
tribuir para a economia ¢ prosperidade da Nagio.

Para tanto, julga-se indispensével rever o problema financeiro das Cimaras cujas
receitas, de um modo geral, ndo chegam para satisfazer os enormes encargos que sobre
clas pesam ; julga-se também necessirio rever a orientagio dada por alguns Municipios As
obras de interesse piiblico, para que nfio releguem para segundo plano as comunicacdes
rodovidrias e os abastecimentos de dgua — os dois elementos fundamentais que abrem as
portas da civilizagdo e da prosperidade dos povos —,
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Por outro lado, o Estado tera de fazer um maior esfor¢o financeiro e chamar a si,
pelo menos parcialmente, a resolugdo do problema, ndio deixando que os concelhos mais
atrasados se afastem cada vez mais dos mais ricos e adiantados, quer promovendo que
todas as Cimaras tenham servigos técnicos capazes de cumprir a missdo que lhes estd
reservada, quer revendo os quadros do seu pessoal de molde a que a sua acgio possa
levar a cabo obra tdo necessiria e relevante.

Se, como até aqui, continuarem a ser reduzidas as verbas consignadas no Orgamento
Geral do Estado, a Melhoramentos Rurais, ¢ o Estado nfio chamar a si a iniciativa de
resolver o problema da construcio das vias secunddrias — iniciativa hoje totalmente en-
tregue aos Municipios — ndo temos duvida em vaticinar que a situagio infeliz dos aglo-
merados populacionais ainda isolados, hi-de agravar-se de cada vez mais, e cada vez mais
também nos afastaremos dos povos da Europa com quem, logicamente temos de compa-
rar a nossa‘civilizagio e — o que é pior — competir econdmicamente.

O bem-estar rural é hoje um objectivo primacial da actividade administrativa de
grande nimero de paises ¢ no nosso ¢ também um anseio que didriamente se manifesta
junto do Governo da Nagio.

E quem tenha visitado, por dever do oficio, as nossas aldeias perdidas entre as
serras, sobretudo em Tris-os-Montes, no Douro, no Minho, ou nas Beiras, tenha percorrido,
a cavalo ou a pé, as veredas que lhe diio acesso e conhega, assim, a pobreza daqueles meios,
a rudeza e o nivel de vida daquela populagio, tenha visto, mos dias frios de inverno,
criangas e adultos de pé descalgo, mal agasalhados e sujos, a firitar de frio, ndo deixari
de reconhecer quanta justica lhes assiste ao pedirem ao Governo um caminho e uma fonte,
¢ qudo pacientes, resignados e sofredores sio tais portugueses, por serem tio poucos a
pedir.

Temos ainda mais de um milhdo de isolados.

Ha muito a fazer. £ necessdrio acelerar o ritmo das realizagoes,

Direcgdo dos Servigos de Melhoramentos Rurais

0 Engenheiro Director,

Germana Venade




SALUBRIDADE

() volver os olhos, numa recapitulagio rememorativa e critica, para os tiltimos
ro anos de actividade no campo dos abastecimentos de dgua e de drenagem
de esgotos, dois pensamentos ocorrem naturalmente:

— poderia ter-se feito mais?
— Poderia ter-se feito melhor?

A resposta a estas perguntas tranquiliza a consciéncia de todos os que intervieram
em problemas tio decisivos para o bom nivel sanitario do Pais: Governantes, que tiveram
a clarividéncia das necessidades da Nagfio e que pela criagio do Organismo adequado
deram a palavra de ordem e o impulso motor, Municipios, que alvorogadamente se lan-
caram ao trabalho, aproveitando plenamente as facilidades que o Estado lhes proporcionou,
Engenheiros e Sanitaristas que tiveram a oportunidade de prestar a sua colaboragio
técnica. Nio porque a obra realizada seja perfeita em todos os seus aspectos, mas por-
que com os meios de acgdo de que se conseguiu dispor ¢ duvidoso que pudesse ter-se
alcancado mais e com maior eficiéncia.

Foi pensamento do Governo, consubstanciado no Decreto-Lei n." 33.863, de 14 de
Agosto de 1944, dar inicio & total renovagiio das nossas vetustas instalagdes de abasteci-
mento de 4gua e de esgotos, pela execugio ou melhoramento, numa primeira fase, no
prazo de 10 anos, dos abastecimentos domiciliirios de dgua de todas as sedes de con-
celho do Pais.

Apesar daquele prazo ndo ser folgado em presenca de tantas dificuldades téenicas
e de organiza¢io a vencer, s6 a interrupgio da ajuda financeira as Camaras Municipais
no decorrer da tiltima guerra, impedin que em fins de 1954 o plano estivesse totalmente
cumprido.

Um dos cartogramas anexos revela a obra realizada com fundamento naquele
diploma legislativo:

132 + 28 = 160 abastecimentos totalmente renovados em sedes e nio sedes
de concelho,
g2 abastecimentos parcialmente melhorados e completados,

num ftotal de 252 sistemas, servindo uma populagio superior a um milhdio e meio de
habitantes.
Nessas obras executaram-se 140 estagdes de tratamento ou correcgdo quimica ¢
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Oliveim do Bairro — Capacidade 100 g Almeirim — Capacidade 780 m3

bacterioldgica de dgua, num total das 230 levadas a efeito no decénio 1045-1054, como
mostra outro cartograma anexo.

Para completar o programa, resta abastecer formalmente, no continente, 37 sedes
de concelho, com uma populacio que ndo excede 85.000 habitantes.

Estes altimos sistemas poderdo estar em servico dentro de 3 Ou 4 anes.

Nas obras executadas despenderam os Municipios e o Estado cerca de 400 mil con-
tos, em partes sensivelmente iguais.

Néo obstante a ajuda financeira do Estado incidir essencialmente, numa prioridade
natural, sobre os abastecimentos domicilidrios das sedes de concelho, foi possivel levar
simultineamente a efeito nos \iltimos 10 anos um esforgo digno de nota quer na execucio
de abastecimentos rurais, por fontenarios, quer na instala¢io de modernas redes de esgoto.

Assim, cerca de 2.000 povoagtes rurais, com mais de um mi lhdo de habitantes, viram
totalmente renovados os seus antiquados, insuficientes e insalubres sistemas de abaste-
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OBRAS DE ABASTECIMENTO DOMICILIARIO DE AGUA EXECUTADAS OU INICT ADAS NO
CONTINENTE E ILHAS ADJACENTES NO DECENIO 4945-1954

LEGENDA

O -+ ABASTECIMENTOS TOTALMENTE
RENOVADOS

7 ABASTECIMENTOS CONCELHIOS
TOTALMENTE RENOVADOS

/\ 1 ABASTECIMENTOS MELHORADOS
OU COMPLETADOS
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@Puu hants

|
DISTRITO DE F'Ir"' ELGADA

A
ILHA DE E,IHIGUEL g P

—Hardee O

PONTA DELGADA 4&

ILHA DE S. MARIA

" RN

DISTRITO DE_A™ DO HEROISMO

ILHA GRACIOSA

Q 5% Bruz &

ILHA TERCEIRA
Brain da Vikaria

ILHA DE 5. JORGE @ v
ANGRA DO HEROISMO D

Valaa O

Enlhala 'ﬂ

DISTRITO DA [HGRTA

ILHA DO CORVJO

o |

ILHA DAS FLOR

ILHA DO FAIAL

NUMERO DE UBRAS{
POPULACAO SERVIDA : 1.530.000 Hab.
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Nelas — Capacidade 135 m3 Condeixa-a-Nova Capacidade 200 mjy

cimento de dgua, se ndo em condigdes perfeitas, pela possibilidade de a rede levar a dgua
até ao interior das casas, ao menos em condigoes de seguranga quanto a qualidade ¢ a
quantidade do liquido posto gratuitamente 4 sua disposicio nos chafarizes piiblicos.
Essas obras importaram em cerca de 145 mil contos, correspondendo 108 mil contos
ao Estado.
im obras de drenagem de esgotos domésticos, o esforco teve de ser menor, dada
a precedéncia forcosa dos abastecimentos de dgua: executaram-se no (Gltimo decénio
apenas
25 — obras gerais
57 — obras parciais ¢ de melhoramento,
num total de 8z obras, com nove estagoes depuradoras, num valor de 86,000 contos e
servindo mais de 150.000 habitantes.
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Salvaterra de Magos — Capacidade 250 m3 Castro Verde — Capacidade z25 m3

Para elas contribuiu o Estado com 45 mil contos.

Os ntmeros e verbas indicados e os cartogramas anexos dio clara ideia da intensa
e extensa actividade desenvolvida, que modificon profundamente o panorama oferecido
pelo Pais ao ser criada a Direcgio-Geral dos Servicos de Urbanizagio e a sua «Reparticio
de Abastecimentos de ﬁguuL-Hanmununn»,nuﬁ&tanh:vhvudu;auIanqinfkm Servigos
de Salubridades.

hnlmahmnhﬂt:%m:HmhﬁhdvaﬁimwlmHLMHmmﬁu:ﬂtmumnm'mm:mmpml
ticipagdes que pelo Ministério das Obras Piblicas foi possivel conceder aos Municipios, jd
qm*u:ﬂhmhsmu(hmw:-udrwmm:m:mTﬂm:duarmm%usqumhhs{m Direccao-Geral
dos Servigos de Urbanizagio teriam permitido ir ainda mais longe, embora com maior
sacrificio de todos.
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Mourn — Capacidade Soo m3 Guimariss Zona muito alia — Capacidad

Se muito se realizou, grandes tarefas nos aguardam até que o Pais, no dominio
da Engenharia Sanitiria, atinja a posi¢io que outros, com menos pergaminhos ¢ responsa-
bilidades historicas, jia hia muito alcancaram.

Prestes a concluir-se o programa dos abastecimentos domicilidrios de dgua as sedes
do concelho definido no Decreto-Lei n." 33.863, dois grandes campos de acgio se abrem

agora a nossa frente:

o fornecimento de dguas as populagdes rurais
a drenagem dos esgotos das sedes de concelho.

() primeiro afecta cerca de 4 milhGes de habitantes ligados ao trabalho da terra ¢
constitnird o primeiro elemento do indispensivel equipamento rural que eleve o nivel de
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vida das populagdies dos campos a um minimo de estabilidade econdémica ¢ de conforto que
as fixem @ terra e a sua laboragio. ) -

O segundo ¢, também, premente porque as redes de esgoto sio uma imposicao e
um complemento indispensavel dos sistemas domicilidrios de abastecimento de dgua que
acabam de ser levados a efeito nas sedes do concelho. S6 com a sua execugdo poderd haver,
de resto, pleno beneficio sanitario.

Qualquer deles impord pesado esforco financeiro, mas ambos darao hoa remunera-
¢do as verbas investidas, por valorizarem notivelmente o capital humano da Nagio.

Seja qual for a orientagio que superiormente venha a ser fixada para a ela-
boragdo dos futuros planos de acgiio e para o ritmo do seu desenvolvimento, — uma coisa
se afigura certa: nio deverd deixar de ter-se em conta os ensinamentos de 10 anos de
intensa experiéncia.

Nio parece, por isso, descabido que aqui se aluda a alguns.

Sob o ponto de vista da organiza¢iio, parece indispensivel:

— ampliar os quadros das Direcgdes distritais de Urbanizagdo de modo que cada
uma delas disponha de um Engenheiro e de um Agente Técnico de Engenharia, de pre-
feréncia especializados ou ja com boa pritica de projectos e execugdo de obras de abaste-
cimentos de 4gua e de esgotos, que exclusivamente se dediquemn ao estudo e & fiscalizagdo
de obras deste tipo e ao «controles permanente e sistemitico das estagbes de tratamento
de dgua e de esgotos ;

— aumentar o quadro dos engenheiros de minas, de tal forma que a sua assisténcia
aos trabalhos camardrios de pesquisa e captagio de dgua seja frequente, oportuna e efi-
ciente. Em principio, cada Servico de Hidrologia externo ndo deveria ter a seu cargo mais
de dois ou no maximo, trés distritos. Deste modo, também se apressaria a conclusdo do
inventirio das nascentes e recursos hidricos nacionais, ji em curso mas ainda longe de
poder vir a prestar os inestimdveis servicos que o tornam indispensdvel ;

— ampliar o quadro técnico das duas Reparticfes e do Servico Técnico de Explo-
racdo da Direcgdo de Servigos, de forma a ser possivel mais rdpida actuagiio e, a existéncia
de um «Grupos ou «Centros de estudos da especialidade, liberto das absorventes ocupa-
¢des do servigo corrente, de rotina, e com dotagdo adequada ao eficiente exercicio das
suas fungoes ;

— promover a cria¢io nos Municipios rurais, isolados ou agrupados, de preferéncia
federados, de Repartigdes Técnicas ou Servigos Municipalizados capazes de assegurarem
pelo menos uma boa exploracio dos sistemas, quer sob o ponto de vista econdomico quer sob
o ponto de vista de cuidadosa conservagio das obras.

Sob o ponto de vista técnico, julga-se acconselhdvel:

— que, como norma, os abastecimentos de dgua rurais sejam estudados e projectados
nio isolada mas agrupadamente e a partir de segura origem de dgua tanto quantoc pos-
sivel comum ;

— que esses abastecimentos, também fornecam dgua, na medida do possivel, ao
domicilio, facilitando-se tal desiderato com adequadas medidas financeiras (com-
participacio até 75 %, ramais de ligaciio gratuitos e tarifas reduzidas para os consumidores
de mais baixo nivel econémico, etc.) ;

— que nesses abastecimentos sejam obrigatoriamente tidas em conta as necessida-
des do pequeno regadio, — medida que tanto beneficiard o camponés.

0 Engenieiro  Director

A. A, Macedo Sanios



ESTACOES DEPURADORAS DE ESGOTOS EXECUTADAS
INICIADAS NO CONTINENTE NO DECENIO 1945-1954
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MELHORAMENTOS URBANOS

A) — Antecedentes historicos

dia 19 de Setembro de 1932 marca uma data memordvel na histéria ainda recente
dos Melhoramentos Urbanos. E, a medida que o tempo vai decorrendo, cada
vez mais se assinala a influéncia que tém tido na vida das urbes portuguesas as
medidas de origem legislativa nesse dia publicadas.

Foram os Decretos-Leis n.” 21.697 e 21.699, conjuntamente com os n.” 21.606 e
21.6g8, a origem de um caundal de obras que rapidamente se avolumon e espalhou por toda
a metréopole e ilhas adjacentes.

Tendo por objectivo inicial o combate ao desemprego que entdo alastrava por vérias
actividades, acabaram os dois primeiros decretos-leis referidos por constituir o alicerce
fundamental da obra de desenvolvimento urbano.

Através deles estabeleceram-se as bases de uma colaboragio técnica e financeira do
Estado com as autarquias locais e outras instituigdes de interesse piiblico e facultaram-se,
com a criagio do Comissariado do Desemprego, os meios financeiros indispensiveis i
realizacdo das obras.

Mais tarde, em 21/9/34 e 5/9/44, os Decretos-Leis n." 24.802 e 33.921 levantam
novos marcos assinaliveis na obra de Melhoramentos Urbanos. Ao imporem o estudo dos
planos de urbanizagio de todas as sedes de concelho e outros centros urbanos de carac-
teristicas especificas ou com mais de 2.500 habitantes, com o fim de ordenar a sua trans-
formagio e desenvolvimento, criam implicitamente as condigGes necessirias ao surto de
obras da mais variada natureza e finalidade, entre as quais se destacam as que tém lugar
proprio no campo dos Melhoramentos Urbanos.

Para melhor ajuizar da sua natureza e importincia, poderio classificar-se essas
obras da forma seguinte:

1) [Instalagdes de Servigos Piililicos

— Pacos de Concelho
— Servicos Municipalizados
— Bibliotecas, Arquivos e Museus
- Tribunais e outros Servigos Judiciais
— Residéncias de Magistrados ¢ Professores
— Servi¢os de Finangas e Tesourarias da Fazenda Priblica
— Quartéis de Bombeiros
— Postos de Policia e da Guarda Nacional Republicana
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2)

3)

6)

8)

Deste enumerado ressalta o campo vasto de melhoramentos urbanos, a sua impor- |
tincia social e o seu contributo para a obra de educaciio e assisténcia.

(dhras de Assisiéncia

— Albergues e Asilos

— Centros de Assisténcia

— Creches e Lactirios

— Maternidades ¢ Refiigios Maternais

— Dispensirios

— Preventérios, Sanatorios e Hospitais

— Cozinhas Econdmicas

— Colénias de Férias (balneares e de campo)

Aglomerados Habitacionais

— Bairros para Pescadores
— Bairros para Trabalhadores

(hras de Salubridade Publica

— Mercados e Feiras

~— Matadouros e Frigorificos
— Centrais Leiteiras

— Lavadouros ¢ Balneiirios
— Cemitérios

— Instalagdes Sanitdirias

Obras de Cardcter Religioso

— Igrejas e Capelas
— Semindrios
— Santuarios
— Saldes Paroquiais

Obras de Cardcter Desportivo, Recreativo e Cultural

— Campos de Jogos
— Gindsios, Piscinas e onfras InstalagGes Desportivas '.
— Centros de Recreio e SalGes de Exposi¢do
— Monumentos

— Escolas de Enfermagem, etc.

Instituicoes de Organizacio Corporativa

— Grémios da Lavoura
— Casas dos Pescadores
— Casas do Povo

Arruamentos e outras Obras Complementares de Urbanizagao

— Construgiio, reparagiio ¢ transformagio de ruas, pragas e largos
— Parques e Jardins
— Miradouros, etc.
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Inicialmente as obras citadas foram das atribuigoes de dois servigos distintos: a
Secgdo de Melhoramentos Urbanos e a Secgio de Arruamentos. A primeira, adstrita a
Direcgio-Geral dos Edificios e Monumentos Nacionais, orientava e fiscalizava as obras
classificadas nos sete primeiros grupos; a segunda, anexa a Junta Auténoma de Estra-
das, tratava das obras descritas no 8.° grupo.

Ao ser criada a Direcgao-Geral dos Servigos de Urbanizagio, pelo Decreto-Lei
n.” 34.337, de 27 de Dezembro de 1944, os servigos daquelas duas Secgdes integram-se
¢ passam a formar a Reparticdo de Melhoramentos Urbanos. Esta, mais tarde, em 12 de
Agosto de 19048 — quando da reorganizagio da Direcgiio-Geral dos Servigos de Urbaniza-
¢io pelo Decreto-Lei n.” 37.00g — constitui, com a Repartigio de Estudos de Urbani-
zagio, a actual Direcgiio dos Servigos de Melhoramentos Urbanos.

A centraliza¢io assim conseguida e o impulso dado aos estudos dos planos de
urbaniza¢io dos centros urbanos permitiram adoptar um melhor critério orientador que
facilitou a resolucdo dos problemas locais.

E objectivo do presente relatério a actuagio destes Servigos de Melhoramentos
Urbanos e a exposi¢io dos resultados obtidos na primeira década da existéncia da Direc-
¢io-Geral dos Servigos de Urbanizagiio, on seja no periodo que decorren de 1045 a 1054,
inclusive.

B) — Actuacao no periodo de 1945/54

0 auxilio do Estado tem sido prestado:

a) — no campo técnico, pela apreciagdo (e por vezes pela elaboracio) dos projectos
e por uma assisténcia periddica aos trabalhos, feita por pessoal técnico, idéneo,
das Direccies de Urbanizagio distritais ;

h) — no campo financeiro, pela comparticipacdo segundo uma percentagem varia-
vel consoante a natureza da obra, mas que, de uma forma geral, se tem situado
cntre 40 e 50 % do custo estimado pelos Servigos.

A grande massa das verbas concedidas para a realizacio de melhoramentos urbanos
teve por fonte o Fundo de Desemprego. Muitas obras, porém, foram subsidiadas por
verbas inscritas, propriamente para elas, nos orgamentos anuais do Ministério das Obras
Priblicas. Destaca-se, entre essas verbas, a que, nos termos dos Decretos-Leis n.™ 34.486,
de 6 de Abril de 1045, e 35.578, de 4 de Abril de 1946, se aplicou e continua a aplicar na
construgdo de ro.oo0 fogos destinados a alojar familias pobres, das classes trabalhadoras
mais modestas, sem outro recurso que ndo seja o produto do seu trabalho.

A possibilidade de construgiio dessas habitagfes ¢ conferida aos corpos adminis-
trativos e Misericordias pela concessio de um subsidio fixo — ndo reembolsivel — de
10.000$00 por fogo, o qual terd cabimento, em partes iguais, no orgamento do Ministério
das Obras Puablicas e no Fundo de Desemprego.

Aqueles diplomas vieram aumentar o Ambito, das realizagfes dos Melhoramentos
Urbanos, a tal ponto que no fim de 1954 se encontravam construidas 5.580 casas para
trabalhadores, das quais

5.270 no continente
e 310 nas ilhas adjacentes
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Até 4 mesma data, a Junta Central das Casas dos Pescadores também com o
auxilio do Estado, mas dado exclusivamente pelo Fundo de Desemprego, tinha edificado
1.602 casas para pescadores, sendo

1.408 no continente
¢ 194 nas ilhas adjacentes

Sdo as seguintes as importincias globais, em contos, concedidas ¢ pagas no decénio,
em obras de Melhoramentos Urbanos:
(Excluiram-se das primeiras aquelas verbas que, por qualquer motivo, vieram
posteriormente a ser anuladas).

Anos Verbas concedidas Verbas pagas
1945 35.400
1040 70.850 46.410
1047 75-449 54.030
1048 79.059 73607
1049 54.318 69.929
1050 47-344 55.050
T051 52.314 48.6009
1052 57-219 51.734
1953 57-750 48.140
1654 04.717 49.309
504.459 497-574

Deduz-se da relacio anterior que o montante médio anual de comparticipagoes
concedidas foi de 50.446 contos. Um miximo de 79.059 contos foi atingido em 1948.

Verifica-se uma euforia nos primeiros anos de vida da Direcgdo-Geral quer devido
ao praprio facto da sua criagdo, quer a uma acumulagio de necessidades provocada pelas
repercussoes da segunda grande guerra mundial as quais as condigoes financeiras do
Estado permitiram satisfazer, no periodo de 1946/48, Di-se uma quebra no ritmo das
comparticipagdes durante os anos de 1049/50, primeiros em que vigorou a actual organi-
zacio distrital dos Servicos. De entdo para cd, o valor anual das comparticipagbes con-
cedidas tem vindo em gradual subida.

O montante indicado das verbas pagas refere-se apenas a g anos, visto ndo haver
possibilidade de discriminar o total liquidado em 1045 pelo Fundo de Desemprego, em
obras de Melhoramentos Urbanos e de Aguas e Saneamento.

Durante os primeiros dez anos a reparti¢io das verbas concedidas por natureza das
obras foi a seguinte:
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Total em conios

#nos dez anos %
Instalactes de servigos ... ... ... ... 30.928 6,7
Assisténcia Social ... ... ... .. . 70.791 13.4
Habitacoes econémicas ... ... ... ... 02.034 15.5
Salubridade ptblica ... ... 36.342 6,1
Edificios de caracter rehgmsa 63.701 10,7
Actividades desportivas ... ... ... ... 46.186 7.8
Edificios diversos. ... ... ... ... .. 23.203 3.9
Arruamentos urbanos ... . o L 166.460 28,0
Ajardinamentos e parques ... ... .. 4.538 0,8
Obras diversas ... W0 G0 Ga a0 G 42.186 7.1

594.459 100

Se considerarmos que o auxilio do Estado é em média 40 9, do custo total dos
trabalhos, as somas concedidas correspondem a efectivagio de melhoramentos em todo o
Pais num valor global de 1.486.000 contos.

Dentro destes grupos ressalta com 28 9, o de «arruamentos urbanoss, o que alids
¢ compreensivel, pois neles se considera a abertura e pavimentacio dos novos arrua-
mentos, com os quais se da inicio a4 execugdo dos planos de urbanizagio, expandindo os
aglomerados, melhorando os seus acessos e permitindo a construcio de novas edificagdes.

Obras concluidas
Quanto as obras concluidas os resultados obtidos foram os seguintes:

Conlribuicao efecliva

Anos Numero de obras do Esiado
1045 102 10.151
1046 182 13.785
1047 167 17.638
1048 204 26.829
1049 323 56.851
1950 227 41.168
1951 271 41.213
1052 230 43.244
1053 2335 44.300
1054 227 26.534
2.204 32I1.749

Comparando o total — 321.749 contos — das verbas pagas nas obras ji inteiramente
realizadas, com o montante — 504.450 contos — das comparticipagoes concedidas, infere-se
haver um nimero avultado de obras ainda em curso que, se por um lado representam
trabalhos assegurados a inlimeros jornaleiros e operdarios especializados, podem, por outro
lado, patentear um excesso de dificuldades por parte das entidades comparticipantes que
interessaria averiguar, a fim de poderem ser tomadas as medidas que fossem julgadas
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convenientes ao bem da grei e & efectivagio oportuna dos planos de melhoramentos
urbanos.

A seguir apresenta-se uma relagio de algumas das principais obras realizadas du-
rante o decénio de 1045 a 1054. Por ela mais objectivamente se pode ajuizar da variedade
e importincia da actuagio que foi dos Servigos no campo dos Melhoramentos Urbanos.
Da construgio de pagos do concelho e quartéis de bombeiros, passando por asilos e
albergues, colénias balneares, aglomerados habitacionais, mercados e matadouros, igrejas
e semindrios, casas do povo e grémios da lavoura, até abarcar os campos de jogos e os
arrnamentos urbanos, tal diversidade implicou um volume de esforgos e uma dispersio
de actividades que se afigura nio ter confronto em qualquer outro departamento do Estado.

Algumas das principais obras de melhoramentos urbanos realizadas no decénio 1945/54

I — Instalagdes de Servigos Piiblicos

— Reconstru¢io do edificio dos Pagos do Concelho de Beja ... 1.237 contos
— Pagos do Concelho de Tabuwa ... ... ... ... ... .. .. 1.167 »
— Adaptagio de um edificio a Pagos do Concelho do

Bombartal . auss el b senl sse erisEr e e scnatys 1.075 »
— Pacos do Concelho de Macedo de Cavaleiros .. ... ... .. g58
— Pacos do Concelho de Pévoa do Lanheso ... ... ... ... 936 s
— Pagos do Concelho de Alcanena ... ... ... ... ... ... .. 730 »
— Reparti¢des Pliblicas para Ponte da Barca ... ... ... .. 669 »
— Novo edificio para a Secgio de Finangas e Conservatria

do Registo Civil em Beja ... ... i il e we s sl b4q4 »
— Construgio do edificio da Junta-Geral do Distrito Auténomo

do FOneBal ... ceoorens rmm cmoeeectboe kb et e A laay 440  »
— Construgio de um edificio destinado 4 sede da Junta de

Freguesia de Valbom, regedoria e posto do registo civil ... 236 »
— Amplia¢io do Museu Provincial José Malhoa, nas Caldas

3 CA L[] 1 e IR e e e s 352
— Construgio do novo Quartel dos Bombeiros Voluntirios de

dé /CotmBES | <o 15y Faal iw wer SRR Sn oSEaE SHOTIEReR Ly 783 »
— Construgio do Quartel dos Bombeiros Voluntirios de Mon-

temor=0-BoNV0; Vi man, s sue . e S s ) e e 360 »
— Edificio para o Quartel dos Bombeiros Voluntirios do Porto 350 »
— Construgdo de um Quartel da Guarda Nacional Republicana

e Paderne’ o0 i ol ser e e GO i REE SR 112 »

1I — Obras de Assisténcia

— Construgiio da parte urbana da Secgiio Agricola do Albergue

Distrital de Settibal —x."e2."fases ... ... ... ... ... .. 1.312 contos
— Ampliacdo do Asilo de Santo Anténio no Estoril ... ... .. 1.000 s
— Adaptacio do edificio do Albergue Distrital de Viseu ... ... 567 »
— Beneficiagio e reparagio do Albergue de S. José em Beja... 530 s
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MIRANDELA Pacos do Concelbo

TABUA Paros do Concelhs
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POVOA DE LANHOSO Pacog do Concelho

MONTEMOR-0-NOV(Q — Choartel de Bombeiros
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— Construgiio do edificio para o Instituto de Assisténcia «An-

tonia da Conceicio Vaquinhas, em Assumar ... . 806 contos
— Construgio do Centro de Assisténcia Social da junta Central

das Casas dos Pescadores, na Trafaria ... 885
— Construcio do Centro de Assisténcia Social de Mirandela ... 34T »
— Construgio de uma creche em Portalegre .. .. 600 »
— Aproveitamento do sanatorio Pratz em Sines para asilo-escola-

-creche ... 662
— Construgdo da Caﬁd da Lnan-;a em Vﬂa \Imra de Durem 450 »
— Ampliacio da creche Nossa Senhora do Rosdrio de Fitima em

Valado de Frades — 1.* e 2." fases ... .. 444  »
— Construgio de um dispensario e ]ardlmﬂula infantil em

Tomar . .. 400 »
— Adaptagio do Palacio da Qumla da FIamenga a Casa de

Satide (no concelho de Vila Franca de Xira) ... ... 530 »
— Alteragoes e beneficiages no edificio do Instituto Médico-

Pedagigico Condessa de Rilvas, em Lisboa ... ... ... ... 460 »
— Construgio de um hospital em Tabua ... .. 438 »
— Refeitorio e Cozinha Econdmica da Legiao Pnrtugucsa em

Lisboa . ... 728
— Construgio de um edificio para refeitrio e dormitério da

Assisténcia 3 Mendicidade de Olhdo ... .. 237 o
— Obras na Colénia de Férias da F.N.A.T. nUm Lugar ao Sol»

na Costa da Caparica ... . 2.378 »
— Adaptac¢io e ampliacio da Colénia Balnear Infantil de «O

Séculos em S, Pedro do Estoril ... .. . I.G0I  »
— Construgio de pavilhdes da C olénia Balnear da Figumra da

Foz: ... - 1.660 »

— ﬁdapta;an do edificio l‘.i:i Lﬂlnma Balnear In‘fm'l‘tll de 5 ]u-

lifio, na Ericeira .. 757 »
— Colonia Infantil de Média ﬁltlmde em Loum,dl do Campo 50  »
— Construgio de virias instalacdes na Misericordia de "’x].plal'i‘d 818 »
— Transformaciio e ampliacio do edificio da Associagio Cari-

dade «A Beneficentes da Povoa do Varzim ... ... .. 418

111 — Aglomerados Habitacionais

- Bairros de Pescadores de:

WEObAE oo Git o G e ceRn dde s 138 fogos 2.044 contos
MatosinBos: o= ami) s a5 @ R G ek I20 » I.32I =
Olhao.. . 120 =« I.450 »
Rabo de Peixe {Rahum (-mndﬂ 100 & (370) S
Porfithda ... ... - 0b » 1.106
REETClaiee s R e e s W 588 1.5 "
Cascais ... B I 50w 889
Viana do Castelo; .. o o 50 » 81T »
Albufeira ... . — 50 » 5 »
Lagoa (Distrito ‘de Ponta []{l;,a_da} 50 » 506 »
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=, 1OAO DO ESTORIL — Coldnia Balnear de o0 Sécalos

COSTA DA CAPARICA—Coldnin de Fériasda F. N. AL



UM PAVILHAO

FIGUEIRA DA FOZ
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BARCELOS — Hairro parn as classes pobres

LEIRIA Bairro para as classes pobres




LOULE — Bairro para as classes pobres SANTA LUZIA (TAVIRA) Bairro para pescadores

i

PAIA — Casa do bairro para pobres

R
.. i TN

SETUBAL Conjunto e bairros para pobres




— Bairros de Pobres de:

Setiibal ...

Caramio da A]udd [Lxshud]
Paig ..
Olhido ...

Cascais

Braga ..

Leiria ..

Portimio ...

Elvas ..

Fonte dus Edstanhelms {Cmmbra‘]

Barcelos B o
Povoa do ‘farzm‘s
Tomar .
Barreiro
Visen ...
Horta ..

400 fogos

308
332
300
152
150
150
134
107
100
100
100
I00
100
100
100

4.000° contos

3.980
3.320
3.000
1.520
1.500
1.500
1.340
1.070
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

— Bairros construidos ao abrigo da legislagio sobre «Casas Desmontiveiss :

Corujeira, no Porto .

Quintas das Sobreiras e da ]i';t:ln]ma no Porto
Santa Clara e Conchada, em Coimbra .

Sete Fontes (Celas) em Coimbra ...

IV — (bras de Salubridade Piblica

— Mercado do Bom Sucesso, no Porto

— Mercado do Chio de Loureiro, em Lishoa ..
— Mercado Municipal de Matosinhos ...

— Mercado do Cartaxo
— Mercado de Ovar ...
— Mercado de Santo Tirso

— Mercado Municipal de Pam‘::le Arcos |

— Mercado Municipal de Tomar .

— Mercado Municipal de Cascais ...

— Matadouro de Setiibal
— Matadouro de Barcelos ..
— Matadoure de Vila Real

— Balnedrio do Alto da Serafina, em Llahua
— Balnedrio de Alcintara, em Lisboa ...

V' — Obras de Cardcler Religioso

— Igreja do Santo Condestivel, em Lisboa .
— Reparacio ¢ rl:mtegrat;an da lgrega de Santo Aguatmlm em

Leiria ..

74

166 fogos

16z
I00
100

]
I
n

1.660
1.620
1.500
I.000

2.670
1.665
1.643

963

872
701
774
700

=

.203

443
275

4.108
847

contos

contos
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SINTREA Mercado Municipal

PORTO Mercado Jo Hom Sucesso
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Meread

TOSINHOS

MA

Matadour

FTRANCOS0O




— Conclusio da Basilica do Sagradn Coragiio de Jesus, na Po-

voa do Varzim .. .. 815 contos
— Igreja Paroquial do Bombarral ... .. .. .. e e Soo  »
— Igreja de Riachos (Torres Nnvas} 758  »
— Igreja de Nossa Senhora da Cunceu;an nas Caldas da Rainha 743  »
— Igreja Matriz de Montalegre ... ... ... ... <. e o o 680
— lgreja Paroquial de Febres ... ... St e e e H621
- — Igreja de S. Jorge do Selho {Gmmames] Sl e 540  »
— Corpo Central e Capela do Semindario Patriarcal dos Olivais 2.500 »
— Adaptagio a semindrio das Missdes de um edificio no Largo
da Luz, em Lisboa ... ... AL Al 1.005 =
— Arnpllaf;au do Seminario Diocesano de Resende — 1.%, 2.° e
* fases ... g0 »
—CUI’IStI"LlI;d.{} do Cnlégm dos Missiondrios Passionistas Portu-
gueses em Barcelos ... ... Lo B R 450 »
— Obras no Santuirio do Sdmelm 848 &

V1 — Obras de Cardcter Desportivo, Recreativo ¢ Cultural

— Estidio 28 de Maio em Braga ... ... .. ... ... .o o 15.202  »
— Estadio do Futebol Clube do Porto : 3.500  »
— Estddio Municipal de Coimbra ... ... .. .. o G 1.489 »
— Campo de Jogos de S. Jodo da Madeira ... . 317 »
— Construgao de um rink, de patinagem no Pavilhdo das Ex-

posigdes do Parque Eduardo VII, em Lisboa .. ... I.120 »
— «Rinks de patinagem do Parqu:le Dr. Oliveira Salazar, em

Sintra .. ... . 82
— Construgio do ediffcio destinado ao Posto Néutico do C lube

Fluvial Portuense, em Vila Nova de Gaia ... ... ... ... 153 »
— Melhoramentos no Jardim Zoolégico de Lisboa ... ... .. 1.320 »
— Arranjo do Teatro de Cascais ... .. @ s e TR 285  »
— Instalagies do Rédio Renascenga em Qeiras .. . e 287
— Monumento ao Ministro Duarte Pacheco, em Loulé ... .. 711w
— Estitua ao Bispo D. Miguel de Portugal, em Lamego ... ... 222 »
— Construgio de uma Escola Agricola em Ponta Delgada .. .. 45 »
— Construcdo de um edificio para a Escola Secundaria Mu-

nicipal em Figueiré dos Vinhes ... ... ... ... .. ..o .. 31T »

VII — Instituicdes da Organizacio Corporativa

— Grémio da Lavoura de Almeirim ... ... ... ... . .. 300 w
— Grémio da Lavoura de Vagos ... ... o siw e e 200w
— Grémio da Lavoura de Macedo de Cav AlOITES wove e oo 182 »
— Grémio da Lavoura de Vila Vicosa ... 150  »
— Edificio para o Grémio das Industrias de Conserva de Peixe

em Setitbal . ... 500
— Edificio-Sede do Grémio dos Vinicultores de Santa Marta de

Penaguifio .. ... ... oo e ewn oeed din Al wes e 185 »
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OLIVAIS Interior da Igreja
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— Casa dos Pescadores de Portimio
— (Casa dos Pescadores de Fuzeta ...

— Casa dos Pescadores de Santa Luzia
— Casa do Povo de Santa Comba Dédo ...

— Casa do Povo de Montalvio ...
— Casa do Povo de Fronteira ...
— Casa do Povo de Soajo ...

VIII — Arruamentos urbanos

— Construgiio da Avenida Tenente Valadim, em Lisboa ...
— Arranjo e pavimentagio de arruamentos em Matosinhos e

Leca de Palmeira ...

— Arranjo e pavimentagdo de arrnamentos em Castelo Branco
— Construgio da Avenida de Ceuta entre a rua da Fébrica da

Pélvora e a Quinta de Santana, em Lisboa ... ... ... ...
— Pavimentacio de arruamentos em Vila Real de Santo Antdnio
— Urbanizacio do Bairro de Pescadores de Afurada (Vila Nova

de Gaia) ... ...

— Pavimentacio de arruamentos na Guarda ..

— Avenida Marechal Gomes da Costa, em Braga

— Pavimentacio de ruas nas Antas, Porto .. ... ... ...

— Avenida Fernio de Magalhies, em Coimbra — 1. fase

__ Urbanizacio da Zona de Santo Antdnio do Alto, em Faro ..

IX — Ajardinamento e Parques

— Ampliagio do Jardim Municipal de Leiria

— Ajardinamento do Parque do Bonf

X — Obras Diversas

im, em Seh’ihal:

— Instalacio da sede do Automdvel Clube de Portugal, em

Lisboa .

— Construgio da Casa da Im]:;;ensa, em Lisboa ..

— Constru¢io de uma Pousada, em Alijo ...

— Apetrechamento do Hotel de Turismo

de Casiélo ‘iilira.nltlzo

— Ampliagio e beneficiagio da Estincia Balnear do Carapa-

cho (Santa Cruz da Graciosa) ...

— Construgdo do Posto de Turismo

emn Coimbra

de Caia (Elvas)

— Construgdo de uma Abegoaria Municipal, em Elvas ..

— Construgio de uma Abegoaria Municipal, em Alcicer do Sal
— Construgiio do Posto Agricola da Ilha das Flores .
— Construgiio de uma escadaria em frente ao Liceu D. Jodo III,

Bz

681 contos

288 W
281 »
517 »
I’?‘ﬁ n
165 n
148 1
4.370 »
3.0I8 »
3.347 »
2.430 n
I 64@ B
I .596 W
1.033 B
g7z o
028 "
820
724 "
I54 ]
I50 n
1.000 n
714 b
?EID "
475 o
300 "
239 »
349 »
193 i
220 "
323 »
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() — Funcdes especificas da Reparticio de Melhoramentos Urbanos

De acordo com as instrucdes regulamentares em vigor na Direcgdo-Geral dos Ser-
vicos de Urbanizagio, a Reparticio de Melhoramentos Urbanos tem orientado a sua
actuacido no sentido de:

a) — Elaborar planos de trabalhos, anuais ou bienais, apis inquérito realizado
junto das entidades comparticipantes, tendo ainda em atencdo os pedidos
diariamente recebidos nos Servigos ;

b) — Promover a apreciagdo dos projectos pelas Direcgdes de Urbanizagdo distri-
tais e pelos diversos organismos do Estado que sobre cada um deles se devem
pronunciar ;

¢) — Rever, pelo seu pessoal técnico, tode o servigo informative proveniente dos
servicos externos, antes de submeté-lo 4 consideragdo e despachos superiores ;

d) — Prestar assisténcia técnica na elabora¢do ou alteragdo de projectos, sempre
que tal lhe tem sido determinado ;

¢) — Orientar o estudo de todos os problemas que se relacionam com os melho-
ramentos urbanos e que tem por objectivo a coordenagio dos servigos centrais
¢ externos, no sentido de aumentar o seu rendimento e obter uma uniformidade
de critério na apreciagio e execugdo dos trabalhos.

Tais objectivos tém sido amplamente atingidos, conforme se depreende dos resul-
tados obtidos, apesar da escassez do pessoal técnico da Reparticdo. Mas se por um lado
os niimeros atingidos, quer quanto a totalidade de obras comparticipadas, quer quanto ao
volume das comparticipacdes concedidas, constitui um «palmaréss que lhe dd consciéncia
do dever cumprido, por outro afigura-se-lhe que haveria manifesto interesse em modificar
algo nas suas fungdes.

Assim, 4 medida que as Direcgdes de Urbanizagio distritais se vdo integrando no
critério geral de apreciagio de projectos e de elaboragio dos respectivos pareceres e pro-
postas de comparticipagio julga-se conveniente aliviar os técnicos da Reparticdo do servigo
de revisio e procurar-se especializd-los nas diferentes espécies de obras de melhoramentos
urbanos, facultando-lhes possibilidades de estudo e de visita a obras modelos, quer nacio-
nais, quer estrangeiras. A sua actuagdo posterior consistiria principalmente em fazer chegar
ao conhecimento dos servigos externos e das entidades realizadoras todos aqueles ele-
mentos que fossem julgados titeis & melhoria do nivel técnico e artistico das obras.

Evidentemente que seria ainda desejdvel, para se atingir esse objectivo, um reforgo
de pessoal técnico, escolhido de preferéncia entre os funciondrios que ja prestaram bastas
provas da sua competéncia, acompanhado de uma melhoria sensivel das instalagdes e ape-
trechamento da Repartigdo, cuja deficiéncia, nesse aspecto, ¢ bem conhecida e lamentada
por infimeros dirigentes locais que a visitam,



)} — Elaboragio dos planos de obras e distribuicao das comparticipagoes

(Sugestoes)

Embora tenha sido avultado o volume de trabalhos anualmente comparticipados
pelo Estado, numerosos sio ainda os pedidos pendentes para a realizagao de outros de
indiscutivel necessidade, que aguardam oportunidade de inclusio em Plano, e diariamente
muitos se apresentam que se ndo vé possibilidade de satisfazer, com a urgéncia requerida,
por a tal ndo permitirem as dotagfes estabelecidas.

Por outro lado, o desejo de atender a todos levou os Servigos a parcelar as com-
participagies em varios escalonamentos anuais que prolongam demasiado a execugdo das
obras e criam compromissos que vio cativando de ano para ano as dotag¢des, impedindo a
realizagiio de obras novas em maior quantidade.

Para obstar aquele agravamento conviria, portanto, ou reforgar as dotagoes anuais,
ou estabelecer o equilibrio, reduzindo nos proximos planos o niimero de obras novas a
comparticipar e aumentando os escaldes das que se encontram em curso de modo a fica-
rem concluidas dentro em breve. De futuro, dever-se-ia procurar que a maioria das obras
incluidas em cada planc de trabalhos tivesse cabal realizagio no periodo para que esses
planos fossem estabelecidos. Para atingir tal objectivo, um condicionamento seria vanta-
joso criar e fazer respeitar com o maior rigor: ndo incluir em plano quaisquer obras para
as quais niio haja, a data da elaboragdo daquele, projecto em condi¢oes de merecer apro-
vacio. A niio ser assim, essas obras s6 virio — quando o sio — a ser comparticipadas em
fase atrasada de execucio do plano e os respectivos trabalhos terdo realizacdo para além
do periodo a que se refere esse plano.

Outro aspecto da questio parece de focar. A inconveniéncia que provém de con-
fiadamente se incluirem nos planos, satisfazendo insistentes pedidos apresentados, obras
para cuja realizagdio as entidades tardiamente reconhecem a sua incapacidade financeira.
Afigura-se, portanto, que a elaboracio dos planos deveria, cada vez mais, ser baseada
em esquemas gizados nas Direcgdes de Urbanizacdo distritais, apos inquérito prévio e cui-
dado feito junto das entidades peticionarias.

Para obras de certa natureza, parece conveniente que se mantenha o critério de
tomar por base os planos enviados pelos departamentos oficiais de que as entidades de-
pendem directamente, tais como:

Dioceses, para as igrejas e semindrios ; Direccio-Geral da Assisténcia, para obras de
assisténcia : Junta Central das Casas dos Pescadores, para os bairros de pescadores e sedes
sociais ; Junta Central das Casas do Povo, para as sedes das agremiages locais conhe-
cidas por «Casas do Povos ; Direccio-Geral dos Servigos Agricolas, para os Grémios da
Lavoura.

Dentro do critério exposto as Cimaras Municipais estabeleceriam os seus planos de
obras em colaboracio com as Direcgdes de Urbanizagdo distritais e seriam dispensadas
de os enviar aos Servicos Centrais, Evidentemente que na elaboragio desses planos
haveria que atender as aspiracdes das Juntas de Freguesia e Comissdes de Melhoramentos
locais, bastas vezes preteridas em beneficio das sedes de concelho.

As comparticipacdes concedidas nem sempre se distribuem equitativamente pelos
varios concelhos do Pafs e esse desequilibrio ndo se deve 4 forma como se organizam os
planos, que ndo ¢é arbitriria, antes se pode atribuir ao maior ou menor interesse que as
autarquias locais merece o desenvolvimento dos seus aglomerados ou a falta de recursos
financeiros indispensaveis.
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No entanto, seria de desejar que todos fossem beneficiados e poder-se-ia criar esti-
mulo se cada concelho de antemfo contasse como certa uma parcela da dotagio global,
a qual poderia ser distribufda proporcionalmente & sua populagao.

Conviria igualmente fixar no inicio de cada ano a percentagem das comparticipa-
¢oes a conceder, porque, embora para determinadas obras se tenha estabelecido essa
percentagem, outras ainda se mantém varidveis, consoante os valores orcamentais do
material ¢ mio-de-obra, o que se presta a operacdes habilidosas no calculo dos pregos uni-
tirios e cujo rigor ¢ dificil avaliar.

E) — Servicos de Arborizagio

Em algumas palavras desejamos ainda fazer referéncia aos Servigos de Arborizagao
integrados na Reparticio de Melhoramentos Urbanos.

A sua missio tem sido, essencialmente, a de fornecerem assisténcia técnica, dentro
da sua especializagiio, a obras em que os motivos vegetacionais representam um comple-
mento mais ou menos secundirio. S6 nos tltimos anos é que se comegou a actuar em
realiza¢Bes de maior vulto, sob o aspecto paisagistico.

Os Servigos de Arborizacio encontram-se, por conseguinte e a bem dizer, na fase
de infincia, e por isso mesmo muito hi que fazer e muitos sdo os pontes que importa
focar para um futuro aperfeigoamento e um melhor aproveitamento da sua missdo. Por-
que assim &, e para que ndo se estabeleca inutil confusio, separam-se os quesitos pro-
ximos e principais dos longinquos e secunddrios, tratando-se tdo somente dos primeiros.
Assim, dos ensinamentos colhidos e da lembranca das faltas que no decurso deles mais
se fizeram sentir, chega-se a4 conclusio de que interessa abordar os seguintes tipicos,
para o bom andamento e progresso destes servigos:

1.") — Criagdo do culto pela drvore no espirito das entidades, convencendo-as de que
as obras de arborizagio também carecem de projecto,

2.") — Presenga, durante a execugiio dos principais trabalhos de planiagdo, nas
obras mais importantes.

3.") — Existéncia de viveiros privativos.

Isto no que se relaciona com obras comparticipadas. Porque fora desse campo,
mas dentro ainda das aplicagdes do critério paisagistico, com profunda utilidade para a
Nacio, hda um outro tépico muito importante, que ndo poderd deixar de ser proeminente-
mente relevado:

Proteccdo aos sitios e valorizagdo da natureza.

1 — Criagdo do culio pela drvore no espirito das entidades, convencendo-as de gue as obras
de arborizagao também carecem de projecto

E este um ponto assaz delicado, mas que nem por isso se torna menos necessario.
Cré-se que a sua solugio reside em continuar a prestar-se a maior assisténcia técnica pos-
sivel, até que a entidade acabe por se convencer da conveniéncia da actuagio de elementos
especializados, em face dos beneficios que observa.

Analise-se mais detalhadamente este ponto, O panorama actual, que genéricamente
se depara, e que ¢ mais ou menos extensivel a todas as zonas do Pais, & excepgdo das
grandes cidades, ¢ baseado numa relutincia das entidades em chamarem um agronomo ou
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um silvicultor para resolverem os seus problemas de ajardinamento e elaborarem os pro-
jectos respectivos, confiando-os de preferéncia a um arquitecto, a um engenheiro civil ou
a um agente técnico de engenharia, j4 porque se encontram mais 4 mdo, jd porque partem
do principio que, para a plantagio de umas drvores e arbustos, basta a ciéncia do jardi-
neiro ou do hortelio do Municipio, E se isto ndo atinge uma gravidade de maior, naquelas
obras em que a arborizagdo figura subsidiariamente, outras hd em que tal critério acarreta
grandissimos males, transformando uma realizagio que podia ser bela, num aleijao de
aspecto horrendo e de origem duvidosa.

J4 ndo é a primeira, nem a segunda, nem a terceira vez, que, para apreciagdo, dao
entrada nestes Servigos, projectos pomposamente encabegados com o titulo «Construgdo de
um Parque ou de um Jardim Piblico em...», em que ndo ha uma tinica referéncia a drvo-
res, arbustos ou qualquer coisa verde... a ndo serem talvez umas grades, que o autor
entenden por bem ministrar-lhe.

Ora, donde vem tudo isto? Da falta de culto pela drvore. Porque a entidade parte
do principio, e essa convicgdo ja lhe estd bem arreigada, por rotina e por hereditariedade,
de que qualquer habilidoso lhe plantard as arvores, e se elas nio ficarem aqui, ficam
mais acold, e se ndo se mostrarem direitas, mostram-se um pouco mais tortas. O que é
preciso é por nm pau que dé folhas.

Para combater um hdbito tradicional, como este, é necessaria uma acgdo lenta, firme
¢ persistente, que a pouco e pouco faga com que os olhos se abram para as boas reali-
dades obtidas, e assim se lhes comprove A evidéncia os erros dos seus raciocinios.

No caso destes Servigos, parece portanto que a melhor forma serd insistir com as
assisténcias técnicas, até que as entidades se apercebam das vantagens de uma obra de
arborizaciio obedecer a um plano concreto e definido. A partir dessa altura, o caminho
a percorrer serd facil.

2 — Presenca, duranie a execugdo dos principais trabalhos de plantagdo, nas obras mais
imporiantes

Nos pouces casos em que se presidiu a plantagido das espécies prescritas, verificou-se
que o trabalho saiu muito mais certo ¢ apurado do que nos outros, em que ndo houve a
presenga de qualquer dos técnicos dos Servigos de Arborizagio. A comparéncia no local,
na altura da plantagio, do elemento que concebeu o projecto de ajardinamento, e que
portanto fez a escolha da composi¢io florfstica, em obediéncia a determinadas intengoes,
tem uma importincia muito grande, pois evita que essas intencdes sejam involuntaria-
mente alteradas e impede que se déem erros de interpretagiio, que ficariam sem remédio
e sem possibilidade de emenda.

Se as obras de construgdo civil necessitam de ser acompanhadas amitde, pelos
técnicos das Direcgdes externas, compreende-se ficilmente que seja de toda a utilidade a
a presenga de um elemento dos Servigos de Arborizagdo, no momento em que tém lugar
as planta¢es de um jardim ou de um parque publico, ji que sdo assuntos que ndo fazem
parte dos conhecimentos dos componentes das DirecgOes externas, que portanto ndo se
encontram em condi¢des de os poderem conduzir e superiormente fiscalizar.

3 — Exisiéncia de viveiros privativos
Um dos assuntos que se considera mais importante é a existéncia de viveiros per-
tencentes 2 Direcgdo-Geral dos Servigos de Urbanizagao,

Que se saiba, nio hd organismo algum que lide com drvores ¢ arbustos que nao
tenha os seus viveiros privativos ; apenas este, ¢ que nido os tem, E a Junta Autonoma
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de Estradas; ¢ a Direc¢io-Geral dos Servigos Florestais e Aquicolas; € a Direcgio-Geral
dos Servicos Agricolas ; sio as CAmaras Municipais de Lisboa e do Porto, etc., etc.. Cada
organismo ¢ que sabe quais as plantas que mais lhe interessa difundir e propagar, dentro
dos fins que tem em vista, Assim, 4 Direcglio-Geral dos Servigos Florestais apenas interes-
sam as espécies chamadas utilitirias, e acessoriamente uma ou outra ornamental que
também possa servir de utilitiria ; & Junta Autdnoma de Estradas interessam-lhe as espé-
cies adequadas para a arborizagio das estradas em todas as zonas fito-climdticas do Pais ;
4 Camara Municipal de Lisboa e & Cimara Municipal do Porto interessam-lhe as drvores
de alinhamento e todas as espécies ornamentais, apropriadas respectivamente aos micro-
-climas lishoeta e portuense. A Direccio-Geral dos Servigos de Urbanizagio deveriam
interessar as espécies ornamentais e arbustivas que se adaptassem bem as diversas carac-
teristicas agro-climiticas do Pais.

Vejam-se ainda a este respeito, outras verdades insofismdveis.

A maioria das CAmaras Municipais ou ndio possuem viveiros, ou se os tém, sdo
demasiadamente pobres em espécies, mal orientados por caréncia de conhecimentos, nio
levando os necessarios tratamentos de sanidade vegetal.

E preciso efectuar-se uma obra de arborizagdo e ajardinamento, e entdo o que ¢
que acontece? Elabora-se o respectivo projecto por assisténcia técnica, tendo o cuidado
de se utilizarem quase que exclusivamente as espécies anunciadas pelos viveiristas. A
entidade inicia a obra, e surgem duas hipdteses: ou recorre aos seus viveiros privativos,
ou dirige-se 4s casas da especialidade, solicitando propostas de fornecimento.

No primeiro caso, emprega exemplares mal conformados, enfermigos e raquiticos,
inadequados para os fins em vista, De um modo geral, como ndo dispde de astockss
avultados nos seus viveiros e o niimero de espécies que estes encerram € assaz diminuto,
altera-se todo o projecto, langando-se tio somente mdo da «prata da casa», pondo-se uma
arvore onde estava um arbusto florifero, trocando-se um exemplar esguio e altaneiro por
uma copa arredondada a baixa altura e aplicando furiosamente plantas de estagdo, em
lugar dos tufos ou macicos preconizados.

No segundo caso, os viveiristas comegam logo por anunciar que naquela altura do
ano ji ndo possuem o nimero de exemplares requeridos desta e daquela espécie, mas
que poderiam ser substituidos sem inconveniente por estoutras e aqueloutras. Comega
entio o calvirio das substituicdes e das consultas. Como leva algum tempo, antes que a
obra seja adjudicada, nesse momento j4 mais outras espécies deixaram de existir. E
o calvirio das substituigdes e das consultas continua a arrastar-se, entrando mesmo pelos
tempos fora, enquanto se vai executando a empreitada. '

Do que primitivamente se concebera ji nada mais resta, a ndo ser um chupado
esqueleto, que consegue 4s vezes dar uma pilida ideia, mas mesmo muito pélida, do que
teria sido o projecto inicial.

Pode-se asseverar, sem qualquer parcialismo, que sdo estes os casos que comum-
mente se verificam. E pode-se também afirmar, sem receio de contestagio, que este
deplorivel estado de coisas seria muito atenuado on praticamente suprimido com a exis-
téncia de viveiros na Direccio-Geral dos Servigcos de Urbanizacio.

Proteccio aos sitios e valorizacdo da natureza
Trata-se de um assunto que muito importa considerar, embora nio diga respeito

a quaisquer obras comparticipadas. Porém, representa em contrapartida um contributo
de tal modo notavel para a valorizago turistica do Pais, e por conseguinte para o aumento
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da riqueza nacional, que de modo nenhum podia deixar de ser referido e posto em relevo
na parte final deste relatorio.

H4 por todo o Pais, como é sabido, menumentos que, pelo seu interesse histdrico
¢ arquitectonico, foram considerados de interesse nacional, ficando o seu restauro e con-
servacio a cargo da Direc¢io-Geral dos Edificios e Monumentos Nacionais. Estes sio,
por assim dizer, os edificios oficialmente consagrados, que atestam is geragbes vindouras
um passado glorioso, na sua vetustez e respeitabilidade. ]

Mas, a par destes, outros pormenores arquitecténicos existem pelo Pais dignos do
maior interesse, e que despertam a curiosidade e a aten¢do do turista, se forem convenien-
temente realcados, embora nio tenham a grandeza, a magnificéncia e a perfeicio dos
Monumentos Nacionais.

E, por exemplo, o caso de uma gentil capelinha on de uma graciosa ermida, enqua-
dradas em encantadora paisagem serrana. E também o caso de um tipico moinho, ou de
umas nio menos tipicas azenhas. E ainda o caso de uma porta, de uma alpendrada, de
uma varanda ou de umas escadas, que mantenham e evidenciem as curiosas caracteristicas
da nossa tradicional arquitectura regionalista.

No que respeita a valorizagio de todos estes pequenos nadas artisticos ja foi o
assunto abordado e tratado com proficiéncia e mestria, pelo ilustre arquitecto Alvaro da
Fonseca, em alguns dos seus interessantes trabalhos, defendendo com denodo e galhar-
dia a proteccio a esses testemunhos de beleza pura e singela.

Mas essa ermida, esse moinho, essas azenhas, essas portas, essas varandas, essas
escadas, para patentearem todo o seu valor, precisam de ter 4 sua volta ambiente propicio,
que os facam ressaltar. E assim, a par da desobstrugiio que por vezes seri necessirio
cfectuar, terd de se lhes criar em torno paisagem adequada.

Far-se-4, portanto, uma reconstituigio paisagistica, baseada tanto quanto possivel
nos moldes da natureza, de modo a conferir-lhes um maior cunho de rusticidade, de sin-
geleza e de verismo. Nesta conformidade, passario esses fais pequenos nadas a atrair
os turistas para os vérios pontos do Pais, a fim de os saborearem deleitados, tal como
na Suica acontece aos forasteiros, que extasiados a percorrem, encontrando a cada passo
¢ em cada canto um novo encanto.

Mas ainda hé mais, anilogamente ao que ja se disse acerca da parte arquitectdnica:
Paralelamente 4 existéncia de edificios considerados Monumentos Nacionais, também se
encontram esparsas pelo Pafs irvores que, pelo seu porte e magnitude, foram classifica-
das de interesse nacional e salvaguardadas de qualquer arbitrariedade ou vandalismo.
Sio padrdes insignes de beleza esmagadora, que inclinam a que se lhes faga vénia respei-
tosa. Mas nio sio apenas essas que interessa conservar e preservar de qualquer abu-
sivo corte.

Muitas vezes, por aqui e por acold, junto as estradas ou junto aos rios, nas
proximidades dos povoados ou em deliciosa associagdo com ruinas, moinhos, capelas e
mais elementos pitorescos, surgem arvores que, pela sua preciosa colocagdo e bom en-
quadramento na paisagem, criam pontos de vista que jamais deverdo ser desfeitos. Ha
portanto que defender essas drvores, com o mesmo carinho com que se defendem os Mo-
numentos Nacionais. Estas conjugagdes felizes entre drvores risticas e construgdes tipicas
constituem, por assim dizer, belos instantineos fotogréificos, que a retina do turista fixa e
grava imediatamente no papel sensivel das suas recordagGes.

E quando ndo as houver, ha que crii-las.

Serd esse um papel importante da intima e estreita colaboragio entre arquitecto
e técnico-silvicola, papel esse que seria imensamente facilitado com a criagdo dos viveiros,
a que atris se fez referéncia.
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Mas sobre este aspecto o campo de aplicagio do técnico ainda pode ser muito
maior. Independentemente de qualquer ligagdo com o pitoresco arquitectonico, hi que
valorizar os respeitar os elementos verdes que, por processo natural, ji existem, Quantos
e quantos cortes abusivos, transformando o que era um fresco e delicioso quadro numa
actual paisagem desoladora e agressiva, ndo poderiam ser evitados! Quantas e quantas
obras-primas da natureza ndo poderiam ser mantidas e dignificadas! Quantos e quantos
aleijoes ndo poderiam ser evitados !

Numa paisagem, para ser bela, tem de existir um certo equilibrio entre os elementos
verdes que a constituem. H4 que atender i sua reparti¢io e zonagem, E se ela se tornar
bela, chama a atengdo ; é valorizada,

Na maior parte dos casos, tal valorizagio ndo é incompativel com os interesses dos
possuidores das terras que entram na composicio da paisagem. Pelo contririo, ela até
lhes evita prejuizos, basta lembrar, ao correr da pena, os males da erosio. O que é pre-
ciso apenas é estudo. Estudo consciente e ponderado. Bom gosto e senso equilibrado.

0} Engenheiro Lirector,

Jodo Paulo Nazareth de Oliveira




ESTUDOS DE URBANIZACAO

A — Intraducio
1. Predambulo

Quando a Reparticio de Estddos de Urbanizagdo foi criada, em 1045, jd de hd
muito estavam langadas as bases em que teria que fundamentar-se a sua actividade, condi-
cionando uma orientagio e o proprio ritmo e qualidade do trabalho.

Pareceu-nos, por isso, que a compreensdo da actividade produzida no tltimo dece-
nio, das dificuldades encontradas e das deficiéncias verificadas, bem como do muito que de
iitil se produziu, exigia uma breve nota introdutéria que explicasse as origens do movimento
a que a Reparti¢io teve que dar continuidade e maior amplitude,

O primeiro capitulo deste Relatério abrange, assim, essa primeira fase — o decénio
1035-1044 — que subdividimos em dois periodos que foram bem distintos quanto a orien-
tacdo: I035-I041 e 1042-T044.

S6 no segundo capitulo analisamos propriamente os trabalhos realizados pela Repar-
ticdo, tendo também distinguido periodos diferenciados, correspondentes as seguintes fases:
1045-1947, 1949-1G50 € I051-1054.

Procuramos que no decorrer da leitura do Relatorio se evidenciem nitidamente as
razdes do trabalho produzido, ndo limitando a descri¢gio a wma seca relagio de nimeros
estatisticos que, isolados, pouco significado poderiam ter. E ndo omitiremos, também, as
referéncias ao que se pretendeu realizar, mas que circunstincias virias impediram ou limi-
taram ; muito do interesse destas tentativas ainda subsiste e melhor ¢ conhecer os obsti-
culos surgidos para mais facilmente os evitar ou transpor.

2. Periodo antecedente a criagdo da Reparticao de Estudos de Urbanizagao
Decénio 1035-1044
2.1 Primeiro periodo: 1935-1041.
2.1.1. Pelo Decreto-Lei n." 24.802, de 1634, foi instituida pela primeira vez no nosso
Pais a obrigatoriedade de se organizarem planos gerais de urbanizagio para todos os prin-

cipais nucleos populacionais.
Esta tarefa foi cometida aos Municipios, reservando-se o Estado o direito de fiscali-

95



zagdo e aprovagio dos estudos, através da Direcgio-Geral dos Edificios ¢ Monumentos
Nacionais, onde foi entio criada a «Divisio de Urbanizagios.

2.1.2. Pelo mesmo Decreto-Lei também foram os Municipios obrigados a promover
— em moldes actualizados — o levantamento topogrifico de todos os centros populacionais
com interesse. Para aceleramento dos trabalhos e conveniente fiscalizagdo foi nomeada em
1938 uma comissio do Ministério das Obras Piblicas especialmente constituida para este
efeito: a «Comissio de Fiscalizacio dos Levantamentos Topogrificos Urbanoss.

2.1.3. Aquela disposicio legal — concebida com larguissima visio e arrojo — mar-
cou o inicio de um movimento que sé muito mais tarde viria a ser bem compreendido,
quanto ao seu interesse puiblico, a sua vastiddo e sua complexidade. Durante cerca de oito
anos, do programa inicial s6 estava sendo cumprido (embora com lentiddo néo prevista)
o trabalho relativo aos levantamentos topograficos ; e natural era que assim sucedesse,
uma vez que de pouco serviria iniciar os estudos de urbanizagio sem aqueles elementos
de base.

2.1.4. A enorme tarefa dos levantamentos topogrificos urbanos so estaria prati-
camente concluida em 10948, mas a partir de Ig41 comegou a entrega de uma série de cerca
de 500 plantas topogréficas, abrangendo quase todas as cidades e vilas do continente, mui-
tas das mais importantes aldeias e as estincias termais e de veraneio.

Este trabalho caracterizou-se pelo elevado nivel técnico alcangado, bem reflectido na
qualidade das plantas apresentadas, para o que muito contribuin o processo de trabalho
em quase todos os casos aplicado: a aerofotogrametria, especialmente indicada com vista
acs posteriores estudos de urbanizagdo.

2.1.5. De 1934 a Ig42, registou-se, por razoes ja assinaladas, uma fraca activi-
dade no dominio dos estudos urbanisticos, podendo no entanto mencionar-se a apresentagao
de alguns planos gerais, como os de Tomar, de Agueda e da Praia da Rocha. Este 1iltimo
constituiu mesmo o tinico exemplo de que nos recordames da aplicagio de concurso priblico.
Desde entiio, e apesar de ainda hoje ser este o processo que a lei prevé como normal, todos
os planos tém sido elaborados mediante encomenda directa a algum técnico, apos concor-
dincia de Sua Ex.* o Ministro das Obras Piblicas.

2.1.6. Esta forma de proceder teve como fundamento, que ainda hoje subsiste,
uma importantissima falha impeditiva do éxito do empreendimento: a falta de técnicos
especializados. Em 1942 s0 existiam no nosso Pais dois urbanistas diplomados (e hoje
poucos mais se podem contar).

21.7. Pretendeu-se suprir em parte esta deficiéncia chamando até nés reputados
urbanistas estrangeiros, Veio primeiramente Alfred Agache, para o estudo de urbanizagio
da Costa do Sol e o seu trabalho pode ser apontado como um modelo de competéncia e
seriedade. Seguiu-se-lhe um antigo colaborador: Etienne De Grier. A permanéncia deste
iltimo entre nés foi relativamente prolongada e poderia ter tido decisiva influéncia na ele-
vacdo do nivel técnico. Infelizmente, a sua relutincia em admitir a seu lado jovens técnicos
portugueses — e o autor deste relatério bem o tentou conseguir — impediu que se formasse
a necesséria escola e os desejados discipulos.

2.2. Periodo de 1042 a 1944.

2.2.1. Quando em 1042 o Ministro Duarte Pacheco — a quem se fica devendo
tanto que apeteceria dizer tudo — encarregou a Secgio de Melhoramentos Urbanos de pre-
parar uns servicos que impulsionassem e orientassem a elaboragdo dos planos de urbani-
zacio, feve como primeira preocupagio facultar aos novos engenheiros e arquitectos, que
ia admitindo, as condi¢@es para se especializarem na matéria, tendo considerado que a
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sua formacio — autodidéctica, por falta de qualquer escola — exigiria um largo periodo
de estudo.

2.2.2. E em estudo se passaram os anos de 1943 e 1044.

Um grupo inicialmente formado per dois engenheiros e dois arquitectos, ao qual
se agregou mais um engenheiro e outro arquitecto, pode dedicar-se ao estudo da teoria da
urbanizaciio, promovendo a aquisigdo de livros da especialidade, organizar o principio de
um ficheiro técnico e, de uma maneira geral, actualizar os seus conhecimentos em relagio
aos paises mais avangados na pritica do Urbanismo.

2.2.3. Julga-se contudo que o maior interesse desta fase da vida dos servigos con-
sistin na tentativa de preparacio de um trabalho de fundo em que assentasse solidamente
a futura actividade que se consideron de grande importincia e vastiddo.

2.2.4. Assim, procurou-se junto do I. A. Cultura e do I. S. Técnico o apoio para
a criagio de um Centro de Estudos de Urbanizagio, que, infelizmente, nunca passou da
fase de projecto e que ainda agora seria oportuno instituir.

Tentou-se também, com éxito parcial, admitir técnicos estagidrios que completariam
a sua formagio em instituicdes estrangeiras antes de lhes serem entregues o0s nuUIMeErosos
planos de urbanizagio entdo por estudar.

Ensaiou-se o trabalho de equipa, entre engenheiros e arquitectos, como processo
julgado mais rapido de suprir as deficiéncias das respectivas formagoes.

Pretendeu-se, ainda, interessar activamente nestes estudos, outros profissionais, em
especial gedgrafos, agronomos e silvicultores.

2.2.5. Estas preocupagdes nio impediram, contudo, que fossem levados a efeito
outros estudos de interesse pratico imediato. Nessa época foram estabelecidas as primeiras
normas para a elaboragio dos planos, exigindo-se evoluidos estudos prévios de inquérito
e andlise das povoagdes, até entdo quase dispensados,

Normalizaram-se os contratos a formar entre urbanistas e Municipios. Elaboraram-se
os primeiros pareceres oficiais que iriam dar o tom do nivel a exigir destes estudos.

2.2.6. A preocupagio havida de estabelecer bases solidas antes de se desenvolver
um trabalho que j4 se reconhecia de larguissima e importante repercussio no Pais, justi-
ficou a existéncia, nessa época, de grande nimero de centros populacionais jd providos
de plantas topograficas actualizadas para es quais, no entanto, ndo se forgava uma rapida
elaboragio de planos de urbanizacdo.

Até 1945 somente se tinha iniciado o estudo de 15 planos.

2.2.7. Esta fase preparatoria ndo tinha ainda atingido um grau de evolugdo e ma-
turacio correspondentes as necessidades do movimento que iria seguir-se, quando no final
de 1044 foi criada a Direccio-Geral dos Servicos de Urbanizagdo com uma Reparti¢io de
Estudos de Urbanizagdo.

B — Primeiro decénio da actividade da Reparticio de Estudos de Urbanizagio 1945-1955

1 — Periodo de 1045 a 1048

1.1. Ao criar-se a Repartigio de Estudos de Urbanizagio estava-se perante um
dilema que subsistiu em grande parte no decorrer do primeiro decénio de actividade.

O problema poderia enunciar-se da seguinte forma: verificando-se que os principais
centros populacionais do Pafs se estavam desenvolvendo deficientemente, por falta de pla-
nos de conjunto, exigindo a interven¢iio que a lei previu e regulamentou (Dec.-Lei 33.921,
de 1944), dois caminhos distintos se poderiam seguir, justificadamente, em face das circuns-
tincias de momento: :
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a) Suspender o movimento iniciado, para dar tempo 4 preparagio cuidada de téc-
nicos especializados (concedendo-lhes bolsas de estudo no estrangeiro e criando-se entre
nos a escola necessiria) e doutrinando-se, organizando-se e apetrechando-se suficiente-
mente os Municipios chamados a desempenhar fundamental acgdo no movimento ; entre-
tanto — e longos anos poderiam passar-se — os niicleos populacionais continuariam sujeitos
ao arbitrio da iniciativa particular sem qualquer «controles eficiente ; a localizagdo de edi-
ficios piiblicos, com que se estava apetrechando o Pais, continuaria a fazer-se com insuficien-
tes dados relativos a uma provivel estruturagdo urbana; os arruamentos seriam abertos
onde o particular oferecesse os terrenos e sem que a valorizagao revertesse, mesmo em pe-
quena -parcela, para beneficio publico; e tantas outras deficiéncias verificadas se agrava-
riam sem possibilidade de «controles.

b) Com os técnicos disponiveis, embora deficientemente preparados, e com a exis-
tente organizagio dos Municipios, lancar desde logo o movimento por forma a rapidamente
se proverem os aglomerados populacionais com planos de conjunto que constituissem a
primeira fase de uma intervengio sistemdtica dos poderes ptblicos no arranjo e forma
de desenvolvimento dos niicleos urbanos.

1.2. Foi esta tiltima a solugio adoptada, sem se ignorarem as suas inevitaveis defi-
ciéncias e consequentes riscos. Nio cabe neste sucinto relatério uma mais desenvolvida
justificacio da orientagdo tomada, e se os resultados verificados ndo abonam muitas
vezes a seu favor, sé por comparagio (agora impossivel) com os resultados que se teriam
verificado pela opg¢do da primeira solugdo, seria legitimo tentar critica imparcial.

1.3. Neste primeiro periodo foi iniciado o estudo de 86 planos de urbanizagdo,
distribuidos a arquitectos e engenheiros, a maior parte dos quais ndo tendo especializagio
adequada. Os Municipios, encarregados de fornecer os elementos de inquérito para os estu-
dos, também ndo dispunham de conhecimentos suficientes para uma ttil colaboragao, nem
de servigos organizados para o efeito, nem de verdadeiro interesse pela elaboragdo do
trabalho (salvo poucas excepgdes), cujo custeio lhes era imposto, em parte — 50 %.

1.4. A acgio dos servigos da Reparti¢gio concentrou-se, neste periodo, numa ten-
tativa de se suprirem as deficiéncias apontadas, quer pela colheita de elementos de inqué-
rito, em auxilio dos Municipios, quer por contactos frequentes com os urbanistas nomeados,
por visitas aos locais e pela elaboragio, nos préprios servigos, de alteragbes aos estudos
iniciados, com o intuito de melhorar a sua factura e possibilidades de aprovagio.

1.5.. Simultineamente di-se inicio — ou melhor, continuagio — ao esforgo de valo-
rizagio e aperfeicoamento dos préprios técnicos dos servigos, promovendo a sua deslo-
ca¢iio ao estrangeiro, a meios mais evoluidos.

Assim, no periodo 1045 a 1048 facultou-se a técnicos da Repartigdo o seguinte:

1946 — Ida de um arquitecto para tomar parte num Congresso Internacional em
Hastings (Inglaterra) ;

1646 — Bolsas de estudo, com a comparticipagdo do I. A. C., a dois engenheiros
e um arquitecto para frequéncia de um curso em Inglaterra e estigio em servigos oficiais
ingleses e franceses.

1948 — Ida de dois arquitectos e um engenheiro & Sui¢a para tomarem parte num
Congresso Internacional.

1.6. Destes contactos resultaram, sem divida, proveitosos ensinamentos. Mas, con-
sequentemente, os servigos da Repartigio, através dos seus pareceres, aumentaram as exi-
géncias quanto 4 profundidade e meticulosidade dos estudos de urbanizagio que lhes eram
presentes para apreciagio.
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O desequilibrio ja inicialmente verificado, entre o nivel que os Servigos pretendiam
impor e o que resultava da falta de preparagio dos técnicos e Municipios, que apresenta-
vam os trabalhos, acentuou-se nitidamente.

1.7. Em fins de 1948, quando foi criada a Direcgéo de Servigos de Melhoramentos
Urbanos e remodelada, em alguns aspectos, a organizagio da Repartigdo, esta estava estru-
turada da seguinte forma:

Chefe da Reparti¢io

|

Secretaria Servigos Técnicos Sala de Desenho
1 escriturdrio 4 Arquitectos 3 desenhadores
1 dactilografo 2 Engenheiros

1 Agente Técnico

1.8. A actividade dos Servigos Técnicos estava limitada, praticamente, 4 apreciagdo
dos planos de urbaniza¢iio, promovendo a sua conclusdo, instando com os urbanistas e
Municipios, solicitando a apreciagio por parte de outras entidades oficiais e submetendo
os pareceres finais 4 consideragio de Sua Ex.* o Ministro.

1.9. Também neste periodo se prestou assisténcia técnica a diferentes Municipios
sem recursos para custear os planos de urbaniza¢io cuja elaboragdo foi considerada ur-
gente, Foram, por este facto, estudados nos Servigos 7 planos de urbanizagdo.

1.10. A grande maioria dos planos iniciados neste periodo s6 mais tarde puderam
ser submetidos 4 aprecia¢do do Conselho Superior de Obras Priblicas o qual sé emitiu pa-
recer sobre 15 planos, muito embora a Reparticdo tivesse tido que pronunciar-se sobre 8o
planos ou estudos prévios.

2 — Periodo de 1949 a 1950

2.1. Pode considerar-se este lapso de tempo como um periodo transitorio na orien-
tagio geral das actividades da Repartigdo.

O reconhecimento, por um lado, das dificuldades em impor aos Municipios (ou,
antes, aos urbanistas) uma qualidade de trabalho que nio s6 a falta de especializagio im-
pedia de alcangar, e, por outro lado, a necessidade verificada de exigir cada vez melhor
nivel, acompanhando a natural evolugio da doutrina e da préitica desta nova matéria,
justificaram as alteracdes introduzidas, ou que se ensaiaram, nas actividades da Reparticao.

2.2. Procurou-se suprir a inexisténcia de um Centro de Estudos ou Instituto de
Urbanismo, onde a nova ciéncia pudesse ser cultivada, levando os técnicos da Repartigio
a ocupar parte do tempo de servico — e mesmo fora deste tempo — no estudo das virias
facetas da matéria, 2 leitura das revistas estrangeiras da especialidade e, se possivel fosse,
4 publicagio de trabalhos.

Foi dentro desta orientagiio que se preparou e apresentaram a um Congresso Luso-
-Espanhol realizado em 1949, dois trabalhos elaborados na Reparti¢io e que constituiram
as duas tnicas teses portuguesas.

2.3. Procedeu-se 4 revisio dos elementos e pegas a apresentar pelos urbanistas,
procurando-se uniformizar as normas a que deveriam obedecer os inquéritos e elaboran-
do-se, mesmo, em 1950, um plano-tipo, sob a orientagdo de 2 vogais do Conselho Superior
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de Obras Piiblicas, para servir de gnia — quanto ao método de trabalho ¢ 4 forma de o
apresentar — aos muitos planos no momento em estudo ou por iniciar.

2.4. Deu-se novo impulso 4 compilagdo de elementos de interesse geral, relacio-
nados com a verificada necessidade de se alargarem os estudos de planeamento da utilizagao
do solo, 4 escala regional e, por vezes, ao Ambito nacional,

2.5. Procurou-se um mais intimo contacto com os técnicos estranhos aos Servigos,
tentando-se uniformizar critérios tantas vezes divergentes, o que, logo de inicio, compro-
metia o éxito de trabalhos, mais tarde considerades deficientes.

2.6. Iniciaram-se os trabalhos para a organizagdo de um servigo de ficheiro biblio-
grifico que facilitasse a consulta da vasta matéria ji publicada em livros e revistas quase
somente estrangeiros e tentou-se a organizagio de uma fototeca onde ficassem registadas as
imagens das intimeras solugdes com possivel interesse para a resolucdo dos nossos proprios
problemas.

2.5. Mas estas actividades tiveram que ser conduzidas simultineamente com os tra-
balhos em curso de orientacio e apreciagio dos planos de urbanizagdo, sem altera¢do da
estrutura e do pessoal da Repartigdo,

Anote-se que neste perfodo foram submetidos & consideragio dos Servigos mais 80
anteplanos de urbanizagio e que era indispensdvel dar-lhes seglimento.

Neste periodo ja estavam sendo remodelados cerca de 40 anteplanos dos quais 16
foram entregues até fins de 1950.

2.8. A actividade da Reparti¢io comegou, também, por esta época, a ser grande-
mente absorvida pelas informagoes que lhe eram solicitadas sobre os mais variados assun-
tos relacionados com a elaboracio ou a execucio dos planos, tendo ainda que pronun-
ciar-se sobre todos os projectos de edificios incluidos em zonas de protecgdo, acerca dos
quais tinha de emitir parecer e propor a aprovagdo. Este sector da actividade foi-se tor-
nando de primordial importincia ndo s6 pelo crescente volume de trabalho mas ainda por
se tratar, em regra, de informagdes com cardcter urgente. Apesar de jd estarem funcio-
nando as Direcgdes de Urbanizagio Distritais (que absorveram grande parte desta activi-
dade), o trabalho que recafa sobre os Servigos Centrais mostrava sempre tendéncia a
aumentar.

2.9. Ao findar este periodo e logo apés uma visita de estudo a Holanda, Franca
e Bélgica, em que tomou parte o Chefe da Repartigio e um Arquitecto dos mesmos Ser-
vigos, propds-se uma reorganizagio com o intuito de se dar possibilidade de desenvolvi-
mento a todas as actividades em curso na Reparticao.

3 — Periodo de 1051 a 1954

3.1. Da proposta reorganizagio dos Servigos resulton uma nova estruturaciio para
a Reparti¢do de Estudos de Urbanizagio, que consistiu na criagao de 4 Servigos Técnicos:

Servico de Estudos de Urbanizagdo ;

Servico de Estudos de Habitagdo ;

Servigo de Cartogrametria e Documentacdo ;
Servigo de Informacgoes.

Ao todo, a Reparticio passou a dispor do seguinte pessoal técnico: 4 engenheiros
civis, 5 arquitectos, 3 agentes técnicos e 6 desenhadores.

3.2. Os novos Servigos criados correspondiam, em parte, a novas incumbéncias
atribuidas 4 Repartigdo.
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Assim, o Servico de Estudos de Habitagdo foi criado ndo s6 com a finalidade de dar
parecer oficial em todos os assuntos que, legalmente, reclamavam a intervengio da
Direcgiio-Geral — casas para familias pobres e pescadores, casas de renda econdmica e
renda limitada — mas ainda para se tentar equacionar, em toda a sua vastiddo, o pro-
blema habitacional do Pais.

3.3 Os Servicos de Cartogrametria e Documentagdo, originados pela extingio da
Comissio de Fiscalizagio de Levantamentos Topogréaficos Urbanos, teve por finalidade
conservar em estado de utilizagiio as plantas topogréficas urbanas, recentemente elabora-
das, estudar os processos da sua actualizagio e ainda:

a) Compilar todos os elementos cartograficos com possivel interesse para estudos
de urbanizaciio 4s escalas urbana, regional e nacional ;

b) Tirar todo o proveito destes elementos, completando-os com cartogramas elu-
cidativos da vida do Pais, no aspecto econdmico e social, com base nos elementos esta-
tisticos oficialmente publicados — estatisticas de trinsito, de produgdo, de desemprego,
evolugbes verificadas, etc. ;

¢) Encarregar-se da organizacio da documentagio bibliogréfica e fotografica com
interesse para a actividade dos Servigos nos aspectos relacionados com a urbanizagio e
a habitagio.

3.4. Os outros dois Servicos — de Urbaniza¢io e Informagoes — corresponderam
a0 desdobramento de actividades ji em curso na Repartigao.

3.5. Além destes Servigos foram ainda criadas emDirecgoes Distritais—Lisboa, Porto,
Coimbra, Viseu e Evora — Servigos de Urbanizacio correspondentes a cinco zonas em que,
para o efeito, se subdividiu o territério, com o intuito de mais completa assisténcia aos Mu-
nicipios e mais perfeita fiscalizacdo da execu¢ido dos planos de urbanizagio, absorvendo
parte do trabalho que sobrecarregava os Servigos Centrais.

3.6. Foi igualmente criado com a finalidade de se preencher uma lacuna, o Servigo
de Proteccio de Sitios e Motivos Artisticos, que deveria cooperar em todos os estudos rela-
cionados com o planeamento dos aglomerados urbanos.

3.7. A actividade desenvolvida por estes diferentes Servicos estd anotada nos rela-
térios anuais, ndo cabendo neste outro relatério mais que uma resumida descrigdo e justi-
ficagiio do trabalho realizado.

3.8. Os estudos de urbanizagio continuaram a merecer a primazia na ordem de
preocupagdes de quem orientou superiormente os Servigos. Assim tinha de ser, para cum-
primento de disposi¢des legais e como coroldrio da orientagio desde inicio tomada e ja
justificada.

Ao findar o ano de 1954, isto ¢, no fim de um decénio de actividade, a situagdo geral
dos planos de urbaniza¢io com que deveria provér-se o Pais era a seguinte :

Planos ja aprovados, embora com pequenas objeccoes . 152
Planos em remodelaciio por terem sido objecto de importantes objecgaes 65
Planos em apreciagio nos Servigos da Direcgdo Geral .. dee Do 4
Planos cuja apreciagio dependia de parecer de outras entidades ... 0
Planos em curso de elaborag@o ... ... <o i see e ime aae eo a7
Planos cujo estndo ainda niie tinha sido iniciado, por falta de planta
topogrifica actualizada ou por outros motives ... ... ... .. 142
Total o se e 479

101




De notar que nestes iiltimos ndo estavam incluidos os relativos s sedes de concelho,
dispondo-se, portanto, do instrumento legal para interferir devidamente na forma de
arranjo e expansio dos centros urbanos mais importantes do Pafs.

3.9. Além destes planos urbanos, havera que anotar a realizagdo de um plano re-
gional — o do Porto —, a execugio e aprovagdo de planos regionais parciais — da margem
norte do Tejo, de Moscavide a Vila Franca de Xira e do concelho de Almada e a con-
tinuagio do estudo de um outro — da margem sul do Tejo, de Alcochete a Seixal.

O estudo do plano da regido de Lisboa foi também objecto de diversos relatérios dos
Servigos, demonstrando a sua necessidade e urgéncia.

3.10. A este volume de trabalho ndo correspondeu, como se desejou, uma equiva-
lente melhoria na qualidade dos estudos. As deficiéncias e obstdculos jé inicialmente reco-
nhecidos nunca deixaram de influir nos resultados finais. A falta de técnicos especializados,
de centros de estudo ou outras instituicdes em que se pudesse formar a escola e as doutrinas
que servissem o Pais, a impreparagio dos Municipios e tantas outras pequenas falhas cujo
«controles ndo dependia dos Servigos, continuavam a exercer uma influéncia negativa na
melhoria desejada, que s6 lentamente se verificava,

3.11. Ao fim de 10 anos de actividade nesta matéria, muitos ensinamentos se colhe-
ram e poderiam ser descritos para base de orientagdo futura. Chamaremos, contudo, a
atenco para trés que parecem fundamentais :

1.° — Que o mecanismo dos estudos de urbaniza¢io posto em funcionamento com a
recolha de elementos de inquérito e elaboragdo dos planos ndo admite paragens ou solugdes
de funcionamento, mesmo apés a aprovagdo dos planos. Estes, baseados em premissas
estabelecidas por aproximagdo para um futuro que se tentou adivinhar, estio constante-
mente sujeitos, pelo andar do tempo, ds correc¢des que a evolugdo veio evidenciar e que,
tantas vezes, anulam ou alteram o valor das premissas consideradas.

Ao fim de cinco anos, poucos serdo os planos de urbanizagdo que ndo necessitem de
maiores ou menores correcgdes para ajustamento da sua estrutura e pormenores ;

2.° — Que a realizagdo dos dispositivos planeados exige uma muito mais completa
organizaciio e eficiéncia dos Servigos Municipais, de nada valendo uma perfeita concepgdo
e solugiio quando as entidades executoras nio dispdem de capacidade e iniciativa para as
levar a efeito. Resulta por vezes, deste facto, um injusto desprestigio para a qualidade dos
préprios planos. Nesta revisio da capacidade realizadora haverd, ainda, que atentar na
necessiria revisio das disposi¢des legais em que se pode basear a acgdo, evitando situagoes
aparentemente injustas, como as verificadas na diferente valorizagdo a que um plano pode
dar lugar, em relagio a terrenos na posse de particulares, o que tem motivado muitas das
mais consistentes reclamacdes chegadas ao conhecimento dos Servigos ;

3.°— Que os estudos de urbanizagiio, procurando controlars e regulamentar a
utilizacdo do solo, nos niicleos urbanos, terdo que alargar a sua acgdo ao dmbito regional
e, por vezes, ao Ambito nacional, se se pretender encarar com realidade todos os factores
a que estd sujeita a vida urbana, muitos dos quais e dos fundamentais sdo de cardcter
regional ou nacional e s6 no seu quadro poderdo ser devidamente estudados e solucionados.

3.12. As verbas ja dispendidas, em comparticipagdes, pelo Estado, para estudos
de urbanizagio, no decénio 1045-1054, sdo seguro indicativo de que o interesse votado
a estes problemas se manterd, garantindo a solugio dos problemas postos, que corres-
pondem a uma natural evolugdo de um novo ramo em que o interesse piiblico ¢ o particular
exigiram a acgio de servigos oficiais.

Foram despendidos, neste periodo 5.815 contos.

3.13. O Servigo de Estudos de Habitagdo, que constitui um pequeno nucleo com-
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posto somente por um engenheiro, um arquitecto e um agente técnico, produziu neste pe-
riodo um trabalho original que se julga de interesse e utilidade, além de dar o devido
andamento a todo o expediente correlacionado com a construgéo de casas para pobres, para
pescadores, de renda econdmica e de renda limitada.

3.14. Aproveitando o primeiro inquérito geral realizado no nosso Pais as condi-
¢bes de habitagdo, reuniram-se em diversos estudos, as concluses que se puderam desde
logo formular, no intuito de habilitar as entidades superiores a tomarem as decisOes que
julgassem convenientes para aprofundamento do estudo e adopgdo de solugdes.

3.15. Procurou-se, também, entretanto, estabelecer critérios e normas relativas a
avaliacio e medi¢io das condigdes de habitagdo e a terminologia a adoptar, com evidente
utilidade para estudos nacionais e para se poder informar correctamente os organismos
internacionais que registam a evolugdo geral das condigGes de habitagdo.

3.16. Grande parte da actividade destes Servigos foi ainda absorvida no estudo de
projectos-tipo de casas econdmicas, apliciveis a zonas urbanas e rurais, para orientagdo dos
Municipios e outras entidades que promovem a construcdo de habitagdes deste cardcter.

Mais de 30 projectos-tipo tém sido utilizados com este fim.

3.17. Os Servigos de Cartogrametria e Documentagdo, que sé dispdem de um enge-
nheiro e um desenhador, tém demonstrado a sua utilidade em muitos dos trabalhos ja
realizados, em especial os cartogramas que ji figuraram em exposicdes internacionais,
como a realizada em 1052, em Lishoa, por altura do Congresso Internacional de Urba-
nismo e Habita¢do.

Parece, contudo, que o funcionamento destes Servigos também exige o alargamento
dos seus quadros porque a matéria a estudar e desenvolver — de basilar importincia — €
demasiadamente vasta para ser abarcada por um sé técnico, cuja acgdio é limitada pelos
problemas urgentes, que nem sempre coincidem com os de maior importincia e projeccdo.

3.18. O Servigo de Informagdes, criado com o fim de concentrar num so sector
todos os problemas postos aos Servigos, com caracter urgente e podendo ter resposta quase
imediata, tem demonstrado a sua utilidade ndo s6 pelo niimero de informagdes produ-
zidas — cerca de 1.000 por ano — como ainda por ter evitado aos Servigos de Estudo, as
interrupgdes constantes a que eram obrigados para satisfazer as necessidades do referido
expediente.

3.19. Durante este tiltimo periodo do decénio considerado também ndo se descura-
ram os contactos desde inicio encetados com meios estrangeiros.

Em 1952, por ocasiio do Congresso da Federagio Internacional de Urbanismo e
Habitacdo, realizado em Lishoa, os Servigos da Reparticdo foram chamados a uma larga
contribui¢io, tendo preparado e organizado a secgdo porfuguesa da exposi¢do internacio-
nal, na qual desenvolvidamente se apresentou um quadro da nossa actividade na matéria.
Trés técnicos da Reparticio submeteram a este Congresso uma tese sobre problemas de
urbanizagfio e habitagdo.

E também da autoria de um técnico da Repartigio, uma publicagio entio editada
sobre a «Evolugio do Urbanismo em Portugals.

3.20. Num outro Congresso Internacional efectuado em Edimburgo, em 1954,
também dois técnicos da Reparti¢io participaram activamente, tendo um deles apresentado
um trabalho sobre principios de planeamento nacional.

103




(" — Comentarios finais

Conforme ressalta deste sucinto relatério, a actividade da Reparti¢do tem-se gra-
dualmente desenvolvido, abarcando um campo cada vez maior e de fundamental interesse
para o Pais.

Os resultados da sua accio sé dificilmente se podem exprimir numéricamente, mas
basta atentar no numero de niicleos populacionais actualmente submetidos a uma disciplina
orientada e fiscalizada através da Reparticio — cerca de 500 — para se avaliar das respon-
sabilidades que lhe estio atribuidas.

O reconhecimento desta responsabilidade esteve sempre presente em quem a dirige,
¢ os relatérios especiais que tem apresentado (o tiltimo dos quais em 1954), no sentido de
se reorganizarem os Servigos para mais eficiente e util ac¢do, demonstram bem esta preo-
cupagdo e o conhecimento das imperfei¢des que, afectando a qualidade do seu trabalho,
se reflectemn através de todo o Pais.

Mas pde-se mais uma vez em evidéncia que nesta complexa tarefa a que se langon
ombros, a Reparticio é s6 uma das pegas — embora das fundamentais — de todo o meca-
nismo, cujo funcionamento exige também a existéncia de ftécnicos especializados, de
escolas e centros de estudo, de Servicos Camardrios preparados e organizados e de escla-
recida propaganda junto de toda a populagio.

Muito caminho hd, portanto, ainda que percorrer, parte do qual sem a possivel inter-
vengdo directa dos Servigos.

A. C. Celesting da Cosia

Engenheiro Chefe da Repartigio de Estudos de Urbanizagio



O PROBLEMA DO ESTUDO DAS CONDICOES DE VAZAO
NOS PROJECTOS DE PONTES E PONTOES

EMOS verificado que, de um modo geral, os projectistas tém dificuldades na

apresentagio do estudo relativo 4 vazdo das obras de arte (pontes e pontdes) :

No entanto este estudo das condigdes de secgiio de vazio de uma obra

de arte é tio necessario, pode dizer-se, como o estudo das suas condicoes de
estabilidade interna.

Estas dificuldades tém vérias causas que ndo interessa apontar, O que inferessa,
sim, é sistematizar o assunto e apresenti-lo de forma a que chegue ao conhecimento do
maior niimero de engenheiros que trabalham neste campo e cuja vida profissional ndo ¢
tdo longa que lhes tenha permitido, & custa propria, remover de uma vez para sempre as
dificuldades a que nos referimos.

Pensamos que seria 1til para os novos a apresentagdo sistemdtica deste assunto. Eis
a razio de ser deste modestissimo e despretensioso trabalho, que, cremo-lo, ndo deixa por
isso de ser util.

O problema do estudo das condiges de vazio de uma obra de arte desdobra-se em
dois outros problemas. No primeiro hd que determinar o caudal da méxima cheia normal
previsivel que se poderd escoar na secgdo do rio ou ribeiro onde se vai construir a obra
de arte.

O segundo problema consiste em averignar se pelo facto de construirmos a obra
projectada introduzimos ou ndo graves perturbagdes no escoamento deste caudal de
cheia, considerando como termo de comparagio as condigdes de escoamento antes de se
executar a obra projectada.

Para tornar compreensiveis os dois problemas hd que rever determinados aspectos
de hidrdulica tedrica.

Limitar-nos-emos, nas nossas consideracdes, ao minimo indispensdvel.

I) — Caudal da maxima cheia

Todos sabem que as cheias, e consequentemente os caudais de cheia, variam de
ano para ano, conforme estes se apresentam mais ou menos pluviosos. Também sabemos
que As vezes, mesmo em anos pouco pluviosos, se verificam excepcionalissimas precipi-
tagdes concentradas em dreas muito reduzidas. As precipitagdes nestas excepcionais con-
dicdes podem dar lugar a ondas de cheia que se escoam rapidamente, com caudais de
ponta enorme,
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O que devemos portanto entender por caudal de maxima cheia, quando pretende-
mos determinar a seccao de vazio de uma ponte ou pontdo a projectar ?

Serd o caudal da cheia que jamais possa ser ultrapassado ? Vamos ver que nao.

Quando se projecta uma rede de esgotos pluviais, por exemplo, ndo se projecta
para um caudal de cheia nunca ultrapassivel. Aceita-se, conforme a grandeza dos possiveis
prejuizos, que de gquando em quando a rede nio dé vazio aos caudais de excepcionais
precipitages.

Com uma ponte ou pontdo acontece 0 MESNO ; admite-se a possibilidade de, com
cheias de certa amplitude, se formar um regolfo a montante. Estas cheias ndo sdo
anuais. Sdo cheias excepcionais que sdmente se verificam com intervalos de maior ou menor
niimero de anos, mas sensivelmente aproximados.

O caudal de cheia que se deverd considerar ¢ o das cheias normais. O que deverd
considerar-se como cheia normal ?

O termo «normals é um pouco vago. Tal como ele sugere, deverd tratar-se de um
acontecimento (neste caso a cheia) mais on menos frequente e que por isso mesmo adqui-
riu foros de acontecimento normal. A dificuldade, neste e noutros casos, reside em limitar
essa frequéncia.

No caso em estudo serd prudente adoptar como caudal de méaxima cheia normal
o maior caudal que ndo foi excedido no periodo previsto para duragdo da obra.

O caudal de maxima cheia normal pode ser determinado por vrios métodos.
Vamos expor o método baseado nas formulas empiricas de Iskowski, geralmente usado nos
casos que nos interessam e aceites pelos servigos oficiais competentes (Direcgdo-Geral dos
Servigos Hidraulicos).

A férmula de Iskowski apresenta a forma:

=k m h s

Q — O caudal de cheia — em m" . seg” — que passa na seccio do rio onde se vai
construir a obra de arte.

K — Um coeficiente que introduz a influéncia do relevo do ferreno, sua permea-
bilidade, caracteristicas de vegetagdo, constituigio geologica, efc,

h — Altura maxima da chuva caida num ano, expressa em metros.

m — Um coeficiente varidvel com a velocidade com o escoamento das dguas das
chuvas caidas na bacia hidrogréfica.

S — Superficie da bacia hidrografica interessando & seccdo em estudo, medida em
quilémetros quadrados, numa carta 4 escala 1/100.000, 1/50.000, ou outra
julgada conveniente.

A principal dificuldade na aplicagio desta formula aos casos concretos reside na
criteriosa escolha dos coeficientes K e m. E esta dificuldade é na verdade tao grande que,
a menos que o projectista ji possua elementos de avaliagdo e pratica, resultantes de estudos
anteriores, parece-nos prudente recorrer em cada caso aos conselhos das Direcgdes de
Hidriulica da respectiva bacia.

No fim do capitulo apresentam-se os quadros com os valores de K e m tal como
sio apresentados nos livros que tratam a resolugao do problema considerado, pela apli-
cacio da formula de Iskowski.

Sobre este problema permito-me chamar a atengéo do leitor para o estudo «Avaliagdo
de Caudais de Mdxima Cheias, do Engenheiro Senhor Estévio Mendonga Lamas de Oli-
veira, Director da Hidrdulica do Mondego, e publicado nas «Memdrias da Ordem dos
Engenheiros» (Volume 1 — fasciculo III de 1955).
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Pode acontecer, e em geral acontece, que a altura de chuva medida em postos
incluidos dentro da drea da bacia em estudo ndo é igual em todos eles. Temos neste caso
de considerar para h um valor médio ponderado, Vamos mostrar como se determina esta
média ponderada de h, pelo método de Horton.

fig. 1

A figura 1 representa uma bacia hidrografica para a qual integral ou parcialmente
correm as aguas das chuvas registadas em postos udométricos U, U, U,, U, e U..
Alguns destes postos, U,, U, e U,, estdo localizados fora dos limites da bacia hidrogrifica.

Unam-se entre si os pontos representativos dos postos udométricos e tracem-se as
perpendiculares ao meio dos alinhamentos rectos, U, U,, U, U,, U, U,, U, U, e U, U,.
Estas perpendiculares definem, com os contornos da bacia, figuras geométricas que repre-
sentam as superficies de influéncia, dentro da bacia hidrogréfica, de cada posto udométrico
considerado.

Designando por S,, S,, efc., as dreas destas superficies de influéncia e b, h, ... as
alturas de chuvas registadas em cada um dos postos, a altura média de chuva que preten-
demos determinar sera

f=ie ft:s. + I‘rtasz + h:_l-_'l;:L_:—_l"i'lﬁ.i_J.' -F"SS.'-
m = S+ S+ S+ 5+ 5

Determinado o valor do caudal miximo, estudam-se as condigdes em que este caudal
se escoa no canal ou curso de dgua natural e comparam-se estas condig@es de escoamento
com as que existirio depois de executada a obra de arte.

Esta nio deve introduzir perturbagdes no regime hidrdulico preexistente, ou se
algumas perturbacdes causar, elas nio devem constituir perigo. E necessdrio, por exemplo,
que se nio produza um regolfo que provoque perigosas inunda¢des nas margens, Mas a
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maior e mais perigosa perturbagio que a construgdo de uma ponte pode introduzir no
escoamento da agua reside precisamente no facto de poder originar o regime critico. O
regresso das dguas ao regime lento, depois de ter passado pelo regime critico, faz-se por
meio do ressalto hidraulico, que provoca turbilhfes causadores de perigosas escavagoes
que podem inclusivamente provocar a ruina da prépria ponte,

1) — Movimento gradualmente variado

A figura 2 representa um trogo de um canal, pelo qual se escoa um caudal Q. O
movimento neste troco de canal depende das condigdes energéticas nas secgdes exiremas

(r) & (2

g 2

De todos os movimentos possiveis, um s6, a que corresponde uma altura ., € uni-
forme. Todos os outros sio movimentos gradualmente variados. Se em qualquer secgdo,
Ji for maior do que /;, , 0 movimento sera gradualmente retardado ; se for menor do que
h,, serd gradualmente acelerado.

Consideremos uma horizontal passando por um ponto arbitririo e em relagio a qual
vamos determinar a energia total da corrente, numa secgao qualquer intermédia entre
(1) e (2)-

Pelo canal, escoa-se, como dissemos, um caudal (), a que corresponde, segundo as
condicdes a montante e juzante, uma altura i.

A energia total na sec¢do serd

E=m- (ﬂ =t o
24
A parcela m mede a energia potencial da corrente e depende, como é evidente, da

- B i iy vz
posi¢io da secgdo, em relagio ao plano de referéncia. A outra parcela (h + *-2?) mede

determinada parcela da energia total, que é prépria do liquido e por isso se chama «cner-
gia especifican.

Se o movimento for uniforme, é evidente que a energia especifica é constante ao
longo do canal.

J4 o mesmo ndo acontece com o movimento gradualmente variado. Se este for
gradualmente retardado, a perda de energia devida ao atrito, que é sensivelmente propor-

cional ao quadrado da velocidade, ¢ menor do que seria no movimento uniforme, visto
que em cada secgdo a velocidade € inferior & que existiria naquele regime.
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Havendo assim um menor consumo de energia para vencer as resisténcias ao movi-

mento, a parte sobrante deve ir aumentar a energia especifica, aumentando nela a parcela
Vi

h, j4 que a parcela — - vai diminuindo lentamente. Vemos pois que no movimento gra-
dualmente retardado a altura de dgua vai aumentando e que a energia especifica também
aumenta de secgio para seccdio. O contririo se di com o movimento gradualmente
acelerado.

O movimento gradualmente variado pode considerar-se equivalente, em cada sec-
¢do, a um movimento uniforme, com o mesmo caudal, e a mesma velocidade e altura de

4gua existentes nessa secgiio, mas em que o declive do fundo, na sec¢iio em causa, fosse
igual a

! . dar i : e
em que i ¢ o declive real do canal e -a varacao de energia especifica ao longo deste.
dr

-
Se na expressio de energia especifica (.& + _:E) substituirmos ¥* por g , €ela
toma a forma
H=h - & (11-1)
2g 5%
sendo o caudal que passa na sec¢do considerada e S a sua superficie.
Atribuindo ao caudal um valor g, = constante, vamos estudar a wvariagio de

H com h.

Na figura 4 encontra-se desenhada a curva H = f(h) com caundal constante. Ela

;- ; : il H
apresenta um minimo que se obtém igualando a zero a derivada —.~




A este minimo H corresponde um valor da energia especifica designada por «ener-
gia criticas.

A altura h correspondente chama-se saltura criticasn e representi-la-emos por h,

O declive do canal que permite o escoamento do caudal @, com a altura critica ki,
chama-se «declive criticos.

A determinacdo da altura critica é mais ou menos facil, conforme se apresenta a
forma geométrica do canal. Nas sec¢oes rectangulares esta determinagio é muito facil.
Se for ! a largura do canal, serd

dH ®

S =it =0

dh g (3h®

Pondo Q@ = g. I, sendo ¢ o caudal por unidade de largura, e resolvendo a equagao
resultante em ordem a h, vem

I—

h=h=y/ A (1l-2)
V7
Substituindo em (II-1) o valor de g tirado de (II-2) vem:
H = Hy, = -i_ h, (11-3)

Para o caso da secgio trapezoidal, muito frequente na pratica, a determinagdo
da altura critica faz-se analiticamente por meio da expressio

V.2 b 7
e s o
o 2 cﬂfﬁ % \} g} 4 cﬂ‘i_g',! 2

sendo V., a velocidade critica dada por V.= @lwme € h,, a altura média da secgdo
P

transversal, definida pela equagao
S
Ay = b
A dedugio destas expressdes pode ver-se em «Handbook of Hydraulicss por Horace
King. No caso de secgies com formas geométricas complicadas utiliza-se um método
aproximado, que aplicaremos nos dois tiltimos problemas apresentados. Vejamos em que
consiste esse método, que, embora seja um método de aproximagdo, € absolutamente
geral, aplicivel a todas as secgOes.

Ji' b
l-f‘- aAfa
== === —_—
-t.h 3y
N
fig. 5
Derivando a funcio (II-1) em ordem a h, vem
dadH fJe s
— ] — TR = 0
dh 52 dah
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Substituindo as diferenciais dS e dh pelos acréscimos finitos AS e Ah, teremos

@ s
g5 s

e

Q —.‘3‘\/-'”'
= = (et
Vg A8 (11 - )

/
Para fragar a curva y— SV 8 i;

A superficie do liquido em 4reas elementares de altura Ak (fig. 5).

. 5 =
Os sucessivos valores de s \/ 5 —; Serao
A

dividamos a sec¢@o transversal do canal até

1.” valor S g A =
A S
o : ..il'lz
2. » WS +aS)\/ (Si+as) o =
. ey e
X A bl —.

i/ :
Com estes valores tragamos a curva y— s\/S *—S‘i marcando em abcissas os va-
A
lores de y e em ordenadas os correspondentes valores de Ah. Para determinar a altura

critica marca-se no eixo das abcissas o valor de [y © Procura-se no eixo das ordenadas o

valor correspondente de h.
Este serd a altura critica.
Para ordenar os cilculos aconselha-se a disposicio seguinte:

¥ ak
£45 al a 2L
al | as .f-f. £as 2 €as 25 £as|sas 45
af a F
e f‘.‘f‘f’ %35 by “‘"irz;d_;
£, 4-{-

4.:'1 A5¢ Ab v A5, %II:.. 'r'ﬂ"*‘*d’:_bi F‘[A_ﬁrmsﬂ‘—-‘} (.q.i;djz”ffz.ﬁusi}ﬁ;l. z;

-fu - -
al | a5, |asrasyras | Ahn| g vasge s )5 Jiﬂ‘:*‘%"”‘!-ii“i. (s pasyan.) Vang asge a3 ) 257

No estudo que acabamos de fazer da fungdo representativa da energia especifica,
supds-se constante o caudal. Vamos admitir agora que o caudal e a altura h variam de

tal modo que a energia especifica se mantém constante.
Resolvendo a equagdo (II-1) em ordem a () vem

=35 Vag (H—=1)
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Representando grificamente a funciio acima escrita obtém-se — fig. 6 — uma curva
parabdlica.

£
|
e e el e ]
)
:

|
\

/7 °
Hi um valor de h — altura critica — para o qual o caudal ¢ maximo.
Num canal de seccio rectangular com caudal ¢ por unidade de largura, esse caudal

maximo obtém-se igualando a zero a derivada de ¢ = ft\/ ag \H—1) em ordem a h:

— aH — 3h

2y H—h

dy f
. " ||l 24
dan ¥ f

=0

donde A=h.= % g (11-5)

Vemos portanto que a um dado valor de energia especifica H, bem determinado e
constante, correspondem diferentes movimentos, cada um caracterizado por um dado declive,
um dado caudal e uma dada altura do liquido. O maximo caudal transportavel pelo canal,
com aquela energia, circula com uma altura (altura critica) dada por (II- 5).

111) — Aplicagio ao estudo das condicoes de vazao

Repetindo o que jé dissemos, 0 NOSSO objectivo é verificar se a seccio de vazio da
obra de arte projectada € suficiente para dar passagem as maiores cheias previsiveis, sem
formagio de regolfos que provoquem elevacoes da dgua superiores 4s que se observavam
antes de construida a ponte.

Vé-se assim que um dado necessario A resolugio do problema € a determinagiio da
cota mais elevada atingida pelas cheias, no local onde se construird a obra de arte.

Este valor da altura méxima atingida pelas cheias determina-se experimentalmente
quer pela observagao das escalas, se as houver, quer pela observacio e nivelamento de
pontos nas margens atingidos pelas cheias.

Na fig. 7 representa-se um trogo de um canal ou de um curso de dgua natural em
que /i, é a maior altura acima do fundo, atingida nas cheias,

A energia especifica serd, neste caso

Fd
Hi=t ;—;
r2

| : -
Em geral, o termo M ¢ muito pequeno em face de h,. Por exemplo, se for
g
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V2 ; . »
V., = 2m x seg' e h, = 3m, o termo ﬁ ¢ aproximadamente igual a 0,20 m ou seja

1
cerca de 7 % de k. Se houver inundagBes das margens, em geral despreza-se este termo
e aceita-se
Hy=Mh

Se na fig. 6 desenharmos o diagrama dos caudais, encontramos na intersec¢do da
linha de superficie com este diagrama um caudal g, por unidade de largura, que serd
o caudal correspondente iquela energia e altura de superficie livre da dagua acima
do fundo.

Figs T

; [

Suponhamos agora o caudal calculado ) da maxima cheia, fluindo sob a ponte. O

caudal por unidade de largura, sendo ! a largura 1til sob a ponte, serd q =—? En-

trando com este valor no diagrama dos caudais, determinamos a altura correspondente
(h,) de édgua sob a ponte. Quer dizer, o caudal g, fluindo sob a ponte é ainda com-
pativel com a energia especifica preexistente, isto €, este caudal pode escoar-se sem pro-
vocar regolfos a montante. O médximo caudal que podera escoar-se sob a ponte sem provocar
a montante desta elevagdes da Agua superiores a ki, serd evidentemente o caudal g,

correspondente ao regime critico.
Q.. 5 - S .
Se o caudal ~ tiver um valor g, superior a q,,,.. ¢ evidente que ndo existe abcissa

correspondente no diagrama 1.

Este caudal ¢, escoar-se-i sob a ponte em regime critico, correspondendo-lhe uma
altura critica &, determinada no diagrama II e¢ uma energia especifica critica H,, maior
do que H ..

Nestas condigdes o escoamento do caudal total ) sob a ponte provoca a montante
desta um regolfo que eleva as dguas a uma cota superior 4 cota mdxima verificada antes
da construgido da ponte.

Neste caso, se por quaisquer razdes ndo for admissivel ultrapassar a maxima ele-
vacdo das dguas registada antes da construgido da ponte, impde-se o aumento da secgio de
vazido desta.

Deste modo se justifica o procedimento corrente para verificar a sec¢io de vazdo,
e que podemos assim resumir.

Determinado o caudal @ de méxima cheia, calcula-se o caudal g, por unidade de
largura sob a ponte.
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Supondo que este caudal se escoa sob ela em regime critico — como vimos ¢é neste
regime que ¢ possivel escoar-se 0 maior caudal compativel com a energia especifica pree-
xistente H, —, calculamos por meio das férmulas (I1 - 2) e (11 - 3) a altura critica e a energia
critica correspondentes.

Se o valor obtido para esta energia critica for igual ou menor do que o da energia
especifica H, correspondente & maior altura da Agua observada, a secgdo de vazdo da
ponte é suficiente, pois nao introduz perturba¢des no regime de escoamento das cheias.

Pelo contrario, se o valor da energia critica assim calculado for superior ao da
energia H,, a secgdo de vazio da ponte € insuficiente.

Seguem-se trés problemas que ajudam a melhor compreender e fixar a doutrina
exposta, No final indicamos os elementos que devem figurar nos projectos.

1 Problema — No limite de juzante do curso de dgua cuja bacia hidrografica se
representa na figura 1 projecta-se construir uma ponte esquematicamente representada na
figura 8.

L |

! e J,_ 5= e

Cole mayima | alingida nas cheios,
antes do| construgde da ponte

j,‘:trﬂffﬁ; aeima__ge {E.Fm-i'" B
fig. &

As Areas de influéncia de cada posto udomeétrico e a superficie total da bacia sio,
em quilémetros quadrados:

S] = ;‘ﬁ,_q. S = 103 S',; = 65 S{ — lﬁ.},ﬁ Ss = 83 i f— 59{.!

As méximas alturas de chuva registadas nos pontos U,, U., U, U, e U, sio res-
pectivamente k, = 1,870, h, = 4,650, b, = 1,200, h, = 3,550 ¢ h, = 1,750.
A méaxima precipitagio anual ponderada sera portanto

76,4 >< 1,870 4 202 < 4,630 + 65 3¢ 1,200 - 164,6 > 3,550 - 81 3< 1,750 3188
=g m.

Iﬁﬂl — 5uD

Supdie-se que a bacia hidrogréfica apresenta caracteristicas tais que levam a escolher
para K e m os valores 0,120 5,60. Assim, o caudal de cheia serd

€) = o,130 > 5,60 > 3060 = Sgo = tigomi < seg— 1

Na fig. 8 assinala-se a cota mais elevada atingida pelas cheias. Abstraindo do efeito
de contraccio provocado pelos pilares, o caudal por unidade de largura, sob a ponte, serd:

gl L

= = ab 3 =1
] T 20,4 m SEq

A altura critica e energia critica correspondentes serdo:

- 3
[/ ab4? - :
b, — J e 4,15 m How, = — € 415 = G,2om
0.8 2
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Vé-se imediatamente que a secgdo de vazdo ¢é insuficientissima, porque o caudal
de 1.190 m® necessitaria para passar sob a ponte de uma energia minima de 6,20 m.,
muito superior i existente. A prépria altura critica 4,15 m, seria ji superior 4 energia
disponivel (4 m.) antes de se construir a ponte.

Pergunta-se agora: Qual serd o vdo util necessirio para dar escoamento aquele
caudal, com a energia H = 4 m.?

A esta energia corresponde uma altura critica

= -;— >4 =26/m

e um caudal por unidade de largura ignal a
g = V/2.67° < 9.8 = 13.6 m? < geg—"

O vdo 1til minimo da ponte, sem se atender aos efeitos de contrac¢do originados
pelos pilares seria:
110

b=

= 87,5m

2.” Problema — Num ribeiro canalizado, com secgiio rectangular, pretende-se cons-
truir um pontio de alvenaria constituido por um um arco de volta inteira. Por razdes
especiais o intradorso do arco ndo pode ficar acima do leito do ribeiro mais do que 3 metros.

Na figura g representa-se a secgdo transversal do ribeiro e o algado do pontio,
O caudal registado das maiores cheias é de 45 m’ seg' e a maior altura atingida pelas
aguas acima do leito do ribeiro, nestas cheias, é de 2,5 metros.

Pretende-se saber se a sec¢do de vazio do pontdo é suficiente para dar escoamento
aquele caudal de cheia e qual o regime de escoamento sob ele.

----...____:: y"’. —-:_—\‘——ﬂ—

e ,T,,.. e ..;;___ T ?f

| )

} L0 / .
' Vi o

Al=23

—
-
)
=~
[

. i

s | s " s 8 8 3 8
sig 9 et

Dividamos a sec¢do de vazio sob o pontio em 6 dreas elementares por meio de
paralelas ao fundo do canal, distanciadas 0,50 metros entre si, Calculamos estas dreas

: J A
elementares ¢ os sucessivos valores de x aSV ::.w..u‘—;; preenchendo com eles o quadro
A

abaixo:
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ah | 45 | gas ﬁ!ﬁ. easa'?.é FE}: 4-::5}5?5;,_,"’—:‘
o5 | £1% | 2%2 aIs7 | o483 a€9 206
a5 |2to | 588 | 0172 hol Lol 590
o5 | 272 | 860 | aras | L 58 L4 jo. 8o
a5 242 | oz | 0208 2.48 L&! 1660
a5 | 194 |rzvs |0258 | 234 LAt 23,40
a5 | 4s9 | 405 |0s20 | 54 243 34,4

Com os valores do quadro desenhamos a curva 1 — fig. 8 —, marcando em abcissas

os valores a8 \‘ a8 i—;' e em ordenadas os valores de Ah.

Na determinacio da energia critica, devemos ter em conta que neste caso a secgdo
ndo é rectangular e que portanto nao é aplicivel a formula (11 -3). A energia critica serd
calculada pela expressdo geral (II-1) em que S representard a secgio de escoamento cor-

respondente 4 altura critica

. 45 : 3
H, = 1.8 + = 1.85 .gh =1.
‘ S S) 3 3 g.B > 10,332 R e

Antes de construido o pontdio a energia especifica era:

(i ) 432
H =} = = q+d = 2.50 df =13,
: “+s.g5= 1D+z>¢:g.30'><{ﬁ>€.2.5jf : + 04 2:98
Verifica-se assim que a energia disponivel a montante — 2,06 — ¢é ligeiramente

superior 4 energia minima necessaria (energia critica) para que 0s 45 m® = seg’' se escoem
sob o pontio sem provocarem regolfo a montante deste.

Vejamos agora como se di o escoamento sob o pontao. Como vimos, a energia
méxima disponivel é de 2,96.

A equacio Q = S / 2 g (H-h) permite-nos estudar as variagdes do caudal sob o
pontdo em fungdo da secgdo S, varidvel evidentemente com a altura h da dgua. Como
o valor de H é fixo — 2,96 — fazemos variar & de 0,50 metros a 2,06 metros, calculando
os correspondentes valores de S e de (.

ahk = 0,50 1,0 1.5 2,0 2,50 2,96
corresponde
Q =206 36,5 46 475 39 0
Com estes valores tracamos a curva — II — dos caudais sob o pontio, em fun-

¢iio da altura da 4gua e da energia especifica arbitrada — 2,96 —. Nesta curva verificamos
que 4 abcissa ) = 45, corresponde uma ordenada h = 2,25 m. Serd pois esta a altura
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com que o caudal de 45" = seg” se escoa sob o pontio. Nio hd, como vimos, formacio
de regolfos.

A superficie da dgua ao entrar na sec¢gio de montante do pontio sofre um abaixa-
mento & = 2,5 - 2,25 = 0,25 e concomitantemente uma aceleracio que compense a
diminui¢do da sec¢io transversal.

Inversamente, depois de atravessada a sec¢iio de juzante dd-se uma elevagio do
nivel com a consequente redugio de velocidade.

Um cdlculo mais rigoroso do abaixamento do nivel liquido sob o pontio exigia que
se entrasse em confa com o efeito das mudangas bruscas de sec¢iio junto das testas de
montante e de juzante.

3." Problema — Sobre um curso de dgna com a configuragio da fig. 1o preten-
de-se construir uma ponte com um pilar a meio. O caudal das maximas cheias previsiveis
registado é de 1.200™ x seg' e a midxima altura atingida pelas dguas acima do talvegue
¢ de 18 metros.

marime da dova nos cheios '.“q-ld.au-o:?
i i
— —
1 4 : F -
- o
I7| O —j! J_____.'-"‘
PRt _|——J,.-"', =
]
FEL) 1 T T T
N D

Pretende-se saber se a sec¢do de vazdo ¢ suficiente para este caudal e qual é o regime
de escoamento sob a ponte.

A superficie das dguas na mdaxima cheia, sob a ponte, e o contorno do leito do rio
definem uma superficie irregular, que dividimos por meio de paralelas 4 superficie livre,
em dreas elementares de altura constante e igual a 2 metros.

Calculamos depois essas dreas elementares.

Mas como pretendemos as dreas elementares titeis, isto é, sem a parte ocupada pelo
pilar, teremos o cuidado de a cada uma delas deduzir a drea da superficie obtida pela inter-
secgdo do pilar com o plano da figura e com as referidas paralelas A superficie livre.

Preenchemos pela forma jd indicada as colunas do quadro que segue:

ah | as | £as | gp | casgh |feas L iﬂyﬂ-‘- 28

z I 14 2143 z.00 L4l £k
[ 20 34 aipe 5.4 L84 §25
2 38 72 acss g8 L87 /42
i 45 " 8044 515 227 266
z (13 183 a0303 555 138 432
1 47 170 Qo83 820 248 (144
3 08,5 370.% a0 7.4 272 joos
H 1085 4780 0.0184 ae 196 418

% 1 5840 0174 10.54 LEE 1813




Com os valores da dltima coluna tragamos a curva I. Marcando em abcissas os
(4] 1200 =

os valores de Vs Jos’ determina-se uma ordenada — 9,4 metros — que mede a altura

critica, currespohdente a0 escoamento do caudal de 1.200™ x seg’, sob a ponte, em

regime critico.

Como no caso anterior, com mais forte razdo neste, nio é aplicivel a formula (11 - 3)
a0 calculo da energia critica. Teremos de seguir o mesmo método adoptado no caso
anterior.

Conhecida a altura critica, determina-se no desenho a secgdo S correspondente
a0 escoamento critico, calculando o correspondente valor da energia critica, pela for-
mula geral

1200%

H =h —
2 - 13 .8t

Efectuado o cdlculo encontramos o valor

12002
2 »¢ q.8 >< 16322

H,= g.40 + = g.40 + 2.76 = 1206m

muito inferior mesmo A altura méxima atingida pelas cheias antes de construida a ponte.
A energia especifica correspondente ao caudal de 1.200™ x seg' antes da cons-

trugdo da ponte era:

12008 12008
Hy =1/ —_— = 18 —_— (1B = 18.18
- o+ I I 1950 2 3¢ g.8 > 630f Kbt HrakE

Considerando este valor como o maximo possivel da energia, procuremos os cau-
dais compativeis com ele, escoando-se sob a ponte, por meio da formula

Q=5yV2g(18.18 — A)

em que S é a drea da secgdo transversal sob a ponte, correspondente a uma altura
de dgua de & metros.

A curva 11 é a representagio geométrica da fungao g = f(h) acima indicada.

Procurando nesta curva a altura de dgua correspondente ao caudal de 1.200™,
encontramos uma altura muito proxima dos 18 metros. A escala € pequena para se deter-
minar com precisdo este valor. Verifica-se no entanto que o efeito perturbador do pilar é
muito pequeno.

Indicamos a seguir os elementos que normalmente devem figurar nos projectos e
as tabelas de Iskowski.

a) — Planta da bacia hidrografica na escala 1/100.000, ou outra julgada mais con-
veniente, com o tragado das curvas de nivel.

b) — Planta geral do curso de agua, na escala 1/250 ou 1/500, com a localizagio
da obra de arte, abrangendo o levantamento 50 metros para cada lado do
mMesmo.

¢) — Perfis transversais do curso de dgua levantados a montante e juzante da
obra projectada, com a indicagdo da cota méxima atingida pelas cheias.

d) — Perfil longitudinal do curso de dgua nas escalas 1/500 e 1/50, abrangendo
um trogo com I00 metros para montante e outro igual para juzante, indi-
cando-se o nivel maximo atingido pelas cheias.
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Nas tabelas encontram-se os valores numéricos dos coeficientes m e K.

Os valores de K dividem-se em quatro categorias, repartindo-se por quatro espécies
de bacias, abrangendo assim numerosos tipos que vio desde patiis e regides planas, até as
bacias de alta montanha.

As quatro categorias mencionadas abrangem a série completa de terrenos desde a
méixima permeabilidade até & maxima impermeabilidade.

TABELAS DO COEFICIENTE m EM RELACAO A S

S . 5: i, 5. m. ol Hi. L 1
< 1 162,00 Fou 5.05 4500 3.200 50,000 2,575 150,000 1.725
10 .00 Soo 5.1z SO0 3135 (3. 00 2.470 160,000 1.0G50
40 8.23 O 400 Gooo 3.103 70,000 2.305 17000 1.575
70 7.0a 1000 4.70 7000 082 Eo.oon 2,260 180,000 1.500
1030 74 1h00 4-T45 Hooo 3.000 G0, 000 Z.155 160 000 1.425
200 6.87 200 3775 GO0 3.038 1040 OO0 2.050 200, (00 1.350
FO0 6.55 2500 3.613 10000 J.ory 110000 1,050 22500 I.175
OO0 .22 4000 3-450 2000 2.90% 120,000 1.920 2500600 L0000

FUH 5.0 3500 3.350 Fo000 2.801 1 30000 1.855 — —

Goo 5.00 4000 3.250 40000 2.6093 140.000 1.700 - —

TABELA DOS VALORES DE K

| Valores de K em fungio do estado do terreno
Topografia dos terrenos componentes segundo a categoria
da bacia do curso de dgua |
I I 111 IV
Palustres ¢ terras baixas . 0.017 0.030
Flanicie e ligeira ondulagio .. s 0025 0.040
| |
Em parte plano ¢ em parte colina . - o.030 0.053 '
Colinas de fraco declive .. 0.035 0.070 0.125
= |
Em parte monte de média altura ¢ em parte colinas|
ou colinas de declive acentuado . = | 0.040 0.082 0.155 .40
Elevagoes como: Ardenas, Eifel, Verterwild, Vo- |
Mlsbﬂ'l‘g oy - - - . b [ MaF L . 100 | o 100 0,450
Elevactes como: Harz Thurincenwald, Fithﬂ_].\:cbir-l
gen, E!’xl:‘:ﬂl‘gl:. Wienerwald e o e el 0.050 0.130 .22 0,500
Elevagoes como: Floresta Negra, Vargos, Ripsenge-
birge, Subeti, Beskiden, etc., em média . .055 . 140 0. 200 0.550
w0l o, 1 . §00 3, (ancy
Montes altos, segundo o declive das encostas ... 0070 0. 185 1.4 00 0,700
080 0, 210 o D v B
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A primeira categoria compreende terrenos muito permedveis, com grande vege-
tagio, ou completamente lavrados,

A segunda compreende terrenos de colina ou montanha com vegetagio normal,
de planura com ligeiras ondulagGes, pouco permeaveis.

A terceira categoria compreende terrenos impermedveis com vegetagdo normal,
colinas de declive acentuado, ou montanhas.

A quarta categoria considera terrenos muito impermedveis, com pouca vegetagao.

Nota-se porém, no que se refere 4 1." categoria, que, tratando-se de pequenas bacias
alimentadas pela dgua subterrinea, convém antes considerd-las na segunda categoria até
ao limite mdximo de S = 1.000 km/q .

Para superficies maiores e até S = 4.000 km/g poderdo tomar-se valores médios
entre a primeira e a segunda categorias,

Assim para a segunda categoria, quando se trate de bacias pequenas, até 150 km lq
deverdo adoptar-se os valores da terceira e para as bacias de 150 a 1.000 km/g a média
dos valores entre a segunda e a terceira categorias.

A terceira categoria vale até ao limite de S = 5.000, adoptando-se a média entre a
segunda e a terceira categorias, para valores de S superiores a 12.000 qm®.

Quando as bacias tiverem até 50 km/q adoptar-se-do os valores da quarta categoria
até ao limite de 300 km/q.

Para a quarta categoria quando se trate de bacias superiores a 300 km/q adop-
tar-se-do os valores médios entre a terceira e a quarta.

Iskowski é de opiniio que para as pequenas bacias em planicies, até 100 km/q
de superficie e em terrenos pouco ondulados, de pequenas colinas, com superficie de bacia
até 300 km/q o valor de h da férmula ndo deverd descer abaixo de 1 metro,

Sobre o problema da adaptacio da férmula de Iskowski as bacias hidrogrificas
do territério portugués, remetemos o leitor ao estudo ji citado da «dvaliagdo de Cau-
dais de Mdaxima Cheiax.

A. M. da Cunha Amaral

Engenheiro-Director
de Urbanizagio do Distrito de Aveiro
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UM NOVO PLANO DAS ESTRADAS E CAMINHOS MUNICIPAIS
DO DISTRITO DE EVORA

Consideracoes gerais

colectivo, é uma necessidade da nossa época, sobejamente demonstrada com nume-
rosos exemplos.

S6 pela existéncia de um Plano geral orientador se poderd abranger a tota-
lidade das questdes que interessam a determinado ramo de trabalho, de modo a consegui-
rem-se soluges econdmicas e eficientes, pelo menos, durante o periodo para o qual o Plano
é elaborado.

Evidentemente que, com o decorrer do tempo, podem surgir circunstincias impre-
vistas que obriguem a alterar, em parte, certas directrizes fixadas nos planos. As suas
linhas gerais, porém, devem permanecer, para se conseguir uniformidade e continuidade
de accio.

A inobservincia destes principios originou, no passado, erros e prejuizos que hoje
seriam inadmissiveis, dado o extraordindrio aumento na escala dos seus valores, resultante
do grau de Progresso e Civilizagio atingidos.

Por isso surgiram os Planos de Urbanizac¢io, o Plano Rodoviario, o Plano de Fo-
mento e tantos outros que desnecessario € enumerar.

Esta planificagdo deve verificar-se ndo s6 para as grandes obras que interessam a
toda a Nagfio, como também, em campo mais restrito, para as obras de natureza regional,
a cargo das entidades administrativas locais.

Integra-se no critério acima expendido o estudo que efectuamos e de que vamos dar
os topicos principais, de possivel maior interesse.

Tal estudo foi motivado por determinagGes superiores, segundo as quais se deve
organizar um novo Plano de classifica¢io das estradas e caminhos municipais do Pais.

Da mesma forma que as artérias, veias e capilares asseguram a circulacdo do sangue
no organismo do individuo, levando os elementos vitais a todas as regides do corpo, de
modo a manter e alimentar os tecidos e assegurar o bom funcionamento dos érgiaos, tam-
bém no territério da Nagdo a rede circulatéria ¢ constituida pelas estradas, caminhos, vias
férreas, etc., que tém por missdo promover ou facilitar 0 movimento dos seus elementos
de riqueza, colocando-os onde sdo necessdrios para a sua devida valorizagdo.

ﬁ planificacio da actividade humana, no que se refere a grandes obras de interesse
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E se a sabia Natureza dotou o Homem com um aparelho ecirculatério maravilhosa-
mente equilibrado e apto a desempenhar a sua finalidade, compete agora ao mesmo
Homem, como consequéncia da sua organizagio social, estudar e executar a rede circula-
toria que ha-de vitalizar e proporcionar o desenvolvimento integral das fontes de riqueza
ao seu alcance,

Tarefa de vulto e de responsabilidade, qualquer erro ou deficiéncia pode originar
prejuizos graves.

Compreende-se assim a importincia do estabelecimento de um plano de vias rodo-
vidrias e o cuidado que é necessirio pdr na sna elaboracio.

E claro que um estudo desta natureza se efectua prevendo-se que vigore por deter-
minado periodo de tempo, decorrido o qual se tornara preciso proceder a novo estudo,
imposto pela modificagio das condi¢des que serviram de base ao primeiro.

O plano apoia-se na rede existente, procurando-se completd-la e beneficid-la de
acorde com os principios que foram fixados.

A utilidade de um plano destes deve ser completada com a fixagio da ordem de
prioridade de execugio das diversas vias que dele fazem parte, dada a sua necessidade e
urgéncia relativas.

Veremos adiante como se pode encarar este problema.

*
* &

Reconheceu-se que, quanto as estradas municipais, o Plano dessas vias de comuni-
cacdio aprovado a titulo provisério e publicado no «Didrio do Governos, n.” 231, I série, de
11 de Novembro de 1950, a par de certas lacunas e deficiéncias, obedecia a um critério
talvez excessivamente amplo, pois parece ter havido o propdsito de, com ele, completar a
rede das estradas nacionais e estabelecer malhas mais apertadas, que facilitassem as comu-
nicages rodovidrias em todo o Pais,

Tal plano, porém, sé seria realizavel a muito longo prazo, dada a sua vastiddo.

Como, por outro lado, ainda existem numerosos grupos populacionais que ndo
estdo ligados 4 rede de estradas, julgou-se preferivel adoptar, no estudo a que se procedeu
— relativo ao distrito de Evora — um critério mais restrito, procurando-se atender as neces-
sidades imediatas e mais urgentes das populagdes e deixando-se para um outro plano, a
elaborar no futuro, as ligacdes secunddrias entre estradas nacionais ou entre povoagdes ja
servidas pela rede rodoviaria.

Fora desta norma, apenas em raros casos, devidamente justificados, se prevéem
estradas oun caminhos municipais com o. fim de encurtar distincias ou dar serventia a
regides de riqueza agricola aprecidvel.

As estradas municipais servirdo todas as sedes de freguesia e povoagOes importantes ;
os caminhos municipais servirdo os outros agregados populacionais com mais de 350
habitantes.

No entanto, algumas freguesias ficardo servidas por simples caminhos vicinais, pois
sdo constitufidas por pequenos niicleos com menos de 50 habitantes cada um.

No tragado das directrizes das novas vias de comunicagdo procurou-se sempre i
solucio mais econdmica e aconselhdvel para se atender aos interesses das povoagbes a
servir.

Em geral, adoptou-se a ligagio mais curta 4 via rodovidria mais préxima, exis-
tente ou a construir.

Quanto 4 numeracio das vias municipais, parece conveniente efectuar-se por distri-
tos, porquanto a maior parte dessas vias, segundo o plano que se propde, ndo ultrapassa
os limites dessa divisio administrativa. A numeragio tinica, para todo o Pais, estaria indi-
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cada para o plano aprovado provisdriamente, no qual existiam estradas municipais bastante
extensas, que ligavam enfre si varios concelhos e até distritos.

Reputou-se de certo interesse realizar, também, um estudo tedrico das necessidades
de vias municipais, sepundo o método do Engenheiro D. Alfonso Peria Boeuf, antigo
Ministro das Obras Piblicas de Espanha, exposto na obra oficial intitulada «Plan General
de Obras Piblicas — Tomo I — Camifioss.

As indicacdes e conclusies desse estudo ndo tém rigor cientifico, porque se baseiam
em alguns elementos de avaliacio dificil, que teve de se realizar por estimativa ou apro-
ximacdo,

No entanto, pdem em evidéncia determinadas circunstincias, cujo conhecimento se
considerou 1til para a elaboragio do plano e sua realizagio futura, com ordem de pre-
cedéncia.

Estudo teorico das necessidades de vias rodovidrias segundo o método do engenheiro Pena Boeuf

(s dados dos quais se deve partir para o estabelecimento de uma rede rodoviaria
sdo aqueles que respeitamn a estatistica do trifego, incluindo esclarecimentos sobre a sua
natureza, sentido de trinsito, intensidade, etc. S6 assim se poderdo, racionalmente, tragar
e dimensionar as artérias a abrir ou a beneficiar, de maneira que com elas se possa regu-
larizar e efectuar em boas condigtes o trifego para que foram previstas.

Restam ainda os casos em que é preciso fomentar o desenvolvimento de determi-
nada regido com possibilidades para tal, desde que o seu acesso esteja assegurado por vias
de transito facil e comodo (regides mineiras ou agricolas a explorar, zonas de interesse
turistico, etc.). E entdo indispensdvel olhar para o futuro e projectar, ndo com base ex-
clusiva em dados existentes, mas sim prevendo transformacgdes, que podem ser profundas,
motivadas pela propria via de comunicacio a estabelecer,

Para as estradas nacionais, foram organizadas estatisticas de transito em 1937/38
e 1049/50. Porém, para as vias municipais, tais estatisticas ndo existem e é muito dificil,
com oS recursos actuais, estabelecé-las.

Podemos, porém, recorrer a processos indirectos que nos permitam averiguar das
necessidades de vias de comunica¢do, o que o Eng.” D. Alfonso Pefia Boeuf fez pelo
método que vamos descrever, aplicando-o imediatamente ao nosso caso particular, isto ¢,
ao estudo das vias rodovidrias municipais do distrito de Evora:

Na falta das estatisticas acima referidas, admitimos que a intensidade do trifego é
proporcional ao mimero de habitantes (N), & superficie da zona interessada (5) e & soma
das contribuictes industrial e ristica dessa mesma zona (C).

Considerando essa zona representada por cada concelho do distrito, determinaremos
as suas necessidades de comunicagoes, tomando-os como unidades isoladas, quer dizer, sem
entrar em linha de conta com o trinsito de uns concelhos para oufros.

Assim, se designarmos por ! o niimero de unidades de vias de comunicag¢do no con-
celho, o expoente global que exprime a necessidade dessas vias é dado pela expressio:

— (1
!

Como nem todas essas vias de comunica¢io possuem a mesma capacidade de absor-
¢io de trafego, é necessario encontrar uma unidade que sirva de medida dessa capacidade
nos diferentes casos que se apresentam. Essa unidade serd representada por um quilémetro
de estrada com 7 m, de largura de plataforma e pavimento de macadame.
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Para as outras vias, ter-se-i que afectar a sua extensio de um coeficiente de correc-
¢ao, de harmonia com os valores dados pelo seguinte quadro:

| Terrraplenagens |

Caracteristicas | ou macadame Macadames fﬂ:‘;ﬁi:{?:
arruinado |

Via com plataforma de largura igual on maior que

R S i S e o e R S e 0,75 1,00 1,35
Via com plataforma de 5e6m. ... ... .. . .. 0.55 0.80 1,05
Via com 1t s faixa de trinsito (caminho municipal) 0,35 | 0,50 | 0,70

{
Caminhos de ferro (via simples ou dupla) .. ... .. Coeficiente médio a aplicar:
3

Obtemos assim, para cada concelho, um nimero total (L) de quilémetros tedricos,
referidos & unidade comum acima citada, em fungdo dos quais o expoente global de neces-
sidade de vias de comunicacdo se exprime por

N c s
fm =7 7 )

Pretende-se que todos os concelhos fiquem, tanto quanto possivel, igualmente ser-
vidos. Deste modo, se designarmos por a; o expoente global de necessidade do concelho
tipo, que consideramos mais adequadamente servido de vias de comunicagio, o objectivo
a atingir corresponde a igualar os dois expoentes, isto é:

Oy = & (3)
Se L, for o novo niimero de quilémetros tedricos precisos para satisfazer esta igual-

dade e [, o nimero de quilémetros tedricos existentes, define-se assim o grau de neces-
sidade do concelho:

fi=—ur (#)

O coeficiente de prioridade do concelho m serd dado pela relagio:

B

/!

(5)

O nimero de quilémetros tedricos precisos num concelho para que, quanto a vias
de comunicagio, exista equilibrio com o concelho tipo é dado pela expressio:

8 I Nx<Cx<L
p },r

(6)
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Podemos agora aplicar estes principios ao caso concreto que nos ocupa, tendo sempre

em vista, como ji se frisou, que os resultados fornecidos por este método apenas poderdo
servir de orientagdo, sem pretensoes de rigor. Salvaguardam-se, também, os interesses de
ordem geral do Pais, que transcendem os dos concelhos ou distritos, e que ndo sio abran-
gidos pelo presente estudo.

*
* &

Para os diversos concelhos do dsitrito de Evora, sfio os seguintes os dados que

hdo-de permitir-nos calcular os coeficientes acima mencionados (indicam-se entre parén-
tesis, expressas em metros, as extensoes tedricas correspondentes 4s extensdes reais exis-
tentes)

CONCELHO DE ALANDROAL
N.° de habitantes . ... ... ... 1I.756
Contribuicges Rastica .. ... 488 c. Total .. 677 c.
2 & Industrial ... 18g c. (verba principal liquidada) (@)
| Em terra- . | |
Vias existentes PJE":E:EE Macadame f:;}'ll:rj;n‘_}g Via férrea Obs.
arruinadoe
|
g G.881 25.445 2060
b e e (5.161) (25.445) (270)
E. N. por construir . ... .. 24.675
E. M. ou caminhos com lar- _
gura de estrada, construidos| }E;’g{:] {“:E:‘;ﬁ}
C. M. construidos ... ... - G, 100 |
(3.050)

Caminhos de ferro ... ... .../ ‘

L = 0,75 % 6.881 4 25.445 + 1.35 % 200 + 0,55 X
x I12.000 4+ 080 X 20,200 4 0,50 % G.100

L = s7.016 m.
_—

(a) Anuirio das ContribuicBes ¢ Impostos.



CONCELHO DE ARRAIOLOS

L. = 0g.945

N." de habitantes . 12.086
Superficie 679,28 Kmz2
e ) Rustcas . 6b2 c. -
Contribuigdes 4 lotal .. 1.003 C.
£ | Industrial 34T c. 3
Em terra- |
3 Pavi =
arruinado |
- i 2,003 F1.488 41.401
E. N. construidas .. (1.570) (31.488) (56.013)
E. N. por constriir . 15000
E. M ou r.ammhu:: l.'1’_5-l'!‘| ,h“- a0 e
gura de estrada, construidos (1.485) (18.000) |
8.200 8.800
C. M. construidos ... (2.870) {.4-400)
| :
Caminhoz de fermo .. [;";‘:T::Elur
) L = zo®.820
—
CONCELHO DE BOREBA
N.” de habitantes . g.369
Superficie R T 142,88 Km2
. Riistica .. 374 C.
tribuigtes : Total .. 644 c.
Can ¢ Industrial 270 C. 4
Em terra- |
< . J P18 Paviment :
Vias existentes [:]I‘u“':‘ng_::q Macadame HE{:::_;I;; Via férrea Ohs.
arruinado
2,082 |
E. N. construidas ... {-:fjl:gu' [
E. N. por construir .
E. M. ou caminhos com lar- : .
gura de estrada, construidos :;;‘:ﬂ; I':;L::J
C. M. construidos ... {f%;::}
Caminhos de ferro ... Ifzg.-:::::}
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CONCELHO DE ESTREMOZ

N." de habitantes . 23.400
Superficie ... R 475,68 Kmz
S ustica .. 435 c.
Contribuicoes A ; Total .. ... ... .. T ¢:
¢ Industrial 1.0I4 c. 449
Em terra- - I
Vias existentes E_EE“‘:E::E Macadame f;:w;::‘dlx Via férrea Obs.
arruinado
=AY ; 41.385 52.007
E. N. construfdas ... (41.383) (70.290)
E. N. por construir , 5.000
E. M. ou eaminhos eom lar-
] Srieye T2.500 56.000
gpura de estrada, construidos (6.875) (47.680)
C. M. t 2.450 3.350
construidos (857) (1.635)
Caminhos de ferro ... 38.000
(114000
L = 28a2.76z
e —
CONCELHO DE EVORA
N.” de ‘habitantes . 42.755
Superficie 1.317,02 Kmz2
Riistica 2.080 ¢
Contribuicdes : "1 Total .. 4.851 ¢
¢ Industrial 2.971 . 495
' Em terra- /
Vins existentes 'ﬂﬂnfﬁfq Macadame i‘:'l']";.ﬂ::lndt; Via férrea Obs.
arruinadoe |
- | = . -
g 1 g 73.032 8g.832
E. N. construidas ... {6y ) (73.032) (Yz1.2%73)
E. N. por construir . | 32.080
E. M. on caminhos com lar- ;
e g : y 8. 500 41,500
gura de estrada, construidos (4675) | (33.200)
= 2 | 7800
C. M. construidos ... | | l;-lluﬂl
Caminhos de ferro ... e oan
| 285, 000)
L = 2070
—————




CONCELHO DE

MONTEMOR-O-NOVO

N.” de habitantes . 34.963
Superficie W 1.493,92 Kmz
Ristica .. 2.5560 c. |
Contribuigdes : Total .. i : c
§ Industrial 937 c. | 3-543
| Em terra-
- e plenagens Pavimento :
Viag existentes e Macadame malbicraiio Vin férrea Obs.
| arruinado |
L) e . 89.763 82.634
., 18
E construidas (89.763) {111.556)
E. N. por construir . | 38.310
E. M. ou caminhos com tar-| o I
21. 22400
gura de estrada, construidos (11.880) (17.g20)
. : 4400 4-000
C. M, construidos ... (1.540) (2.000)
Caminhos de ferro ... | {223:55":;}
L = 443159
CONCELHO DE MORA
N.” de habitantes . g.700
Superficie - 445,88 Kmaz
Riistica .. 566 c.
ContribuicGes - Total . 876 c.
& Industrial 310 c. 7
| Em terra- :
Vias existentes F;ﬁ“?f:f Macadame E,ﬂ-::;,tﬂﬂ Via férren Oiba,
arruinado
427 6. 195 ofin
E. N. construidas ... {320) | (Gg.108) {I.z{_a:.'}
E. N. por construir . FV0o00
E. M, ou caminhos com g | s
700 :
gura de estrada, construidos (4.785) | (1.280)
= Boo 8.300
C. M. construidos ... (280) (4.150)
o 24000
Caminhos de ferro ... (72.000)

L = 153.310

H ‘
o
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CONCELHO DE MOURAO

N.” de habitantes . 5-435
Superficie 288,72 Kmz
Riistica .. 387 c.
Contribuicoe 2 Total .. 18 c.
s Industrial I3I c. 5
Em terra-
Vias existentes F:_:i":ﬂ:'ls Macadame ritrllmmdtj Via férrea Ohs,
arruinade |
o ) 20,550 8.287
E. N. construidas ... {20.550) (11.187)
E. N. por construir .
E. M. on caminhos com Jar- TeneG 8
il . -300
gurd de estrada, construidos (5.855) (6,640)
C. M. construidos ...
Caminhos de ferro ... 3%
L = 44.232
CONCELHO DE PORTEL
N.” de habitantes . 11.487
Superficie 612,80 Kmz
S Ristica .. (o =
Contribuigdes : 6‘?’: Total ..
Industrial 255 C.
| Em terra- |
Vias existentes p:_::m'rl.“g:éls Macadame ::17;‘2:&1-:};} Via férrea Ohs.
arruinado
= 10.268 {a] 38.3035 oy
Sinea CORAETUIFINR: ;- (7.701) (35-450) (1.301)
E. N. por construir . 25.802
E. M. ou caminhos com lar-
12,200 . 300
gura de estrada, construidos (6.710) (7.440)
. ] d 3.500 2.400
C. M. construidos ... (1.223) (1.200)
Caminhos de ferro ..,
—_——— — I S —l
L = 61.027
—

(a) — 14.275 com 5.00 m. de largura
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CONCELHO DE REDONDO

1.103 C.

N.” de habitantes . 1I1.014
Superficie ... .. o 3?6I 44 Kmz2
Rustlca i C:
Contribuigdes 44 Total ..
]' Industrial 352 C.
Em terra- | |
: : plenagens Pavimento | 4
Viag existentes FUERL: Macadame b Via férrea Obs,
arruinado
s | 4:223 28.477 14.314
L o (3.267) (28.477) | (19.324)
| | 7-Ga7
E. N. por construir . .. |
E. M. :Jzu camllnhns com Earl 5600 18,600
gura de estrada, construidos {5.080) {14.880)
AL ron | 4200 1.600 |
C. M. construidos ... ool (1.470) (800)
|
. | 4 L0
Caminhos de ferro ... | ‘ | Hzoua)
- — —— | —
L = 83.198
e ——
CONCELHO DE REGUENGOS DE MONSARAZ
N.” de habitantes . 15.188
Superficie 855 Sl G 474,32 Kmz
S Riistica .. 665 c.
Contribuigdes 1 Total ..
Industrial 438 c.
Em terra- -
Vias existentes 5::";{::'5 Macadame ii‘;;:::ngz Via férrea Ohs.
arruinado
LN ; 44934 2,768
% construidas .. {44.934) {3-737)
E. N. por construir . 27.500
E. M. ou caminhos com lar-|
rm de estrada, construidos| o ooe 28200
& ' ; | (5.775) (13.100)
. M: . 4400 3.500
construidos ... i (1.540) {x.900)
e | Q.000
aminhos de ferro | (% aa)
L = g7.0806
A
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CONCELHO DE VIANA DO ALENTEJO

N.” de habitantes . ... ... ... 0.131

658 c.

Superficie A 300,28 Kmz
s Ristica .. 452 ¢
Contribuictes : : Total
& Industrial ... 206 ¢ s
| Em terra- 1 ' I
Vias existentes I:E:";ﬁiﬁ Macadame m'i:;':;gg Wia férrea Obs.
arruinado
E. N. construfdas ... | 43:144 3301
(43-144) (4.456)
E. N, por construir . | 17.404
E. M. ou caminhos com lar-| 8
|  r1.800 2.900
gura de estrada, constrofdos (6.490) {2.320)
C. M. 1.400 4. 100
construidos ... (490) (2.050) |
|
Caminhos de ferro ... - 18.000
; (54-000) |
L = 112.950
—
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CONCELHO DE VILA VICOSA

N.” de habitantes . 0.830
Superficie . . 201,60 Kmz
Ristica .. 432 c.
ntribuicdes ; Total .. 837 c.
e g Industrial 405 c. 37
Em terra-
. | plenagens Pavimento "
Viag existentes e Macadame sy Via férrea Oba.
arruinado
_— ; 7734 12.318
E. M. construidas ... (7.734) (16.525)
E. N. por construir .
E. M, ou caminhos com lar-
Q. 000 12.300 |
gura de estrada, construidos (5.445) (9.840)
AL 2.500 3.400
C. M. construidos ... (873) (1.700)
Caminhos de fermo ... {:x]
L = 48.223
P —
*
* &

Com estes elementos organizou-se o quadro seguinte, no qual na coluna (7) se encon-
lra a classificagdo dos concelhos por ordem crescente, quanto ao comprimento de estra-
das e caminhos por cada 100 Kmz2, na coluna 8 classificacdo idéntica, também por ordem
crescente, quanto ao comprimento de estradas e caminhos por cada 1.000 habitantes e na
coluna g o grau de necessidade e classificagio respectiva dos concelhos, por ordem de-

crescente:
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I Comprimentos de

Super- i- Contri- i Comprimentos de rmu de
Concelhos Hgil: giﬂs buigg_ﬂ EE;EE&: E}:E.E a-xi-:.lrhi::teg Thr:??nf ::L?;.i- aﬁ::.;ﬂa;ﬂ: cc:d?- ne?cessidada
o 100 Kmz 1.000 habitantes z

r z 3 4 5 f . (a) 8 (a) 9 (b)
Alandroal 547.50 11.750 il 71.420 — 71.420 13.044 3 G.o7h 239 183/57 ='3,21 2.9
Arraiolos 670,28 12.980 1.003 117.272 20,000 140.272 21.533 6. 11.263 I2.% 232 203 = 1,14 12:9
Borba 142,88 6.360 Gy 500352 0.500 50.852 41.880 120 G.388 3.0 wylye = 1,53 g
Estremoz 475,68 23.400 1.449 171.352 38.000 200.352 44.011 13.7 8.043 10.7 283 /281 = 1,00 13:.
Evora ... 1.317,092 42.755 4.851 221.584 05,000 316.584 24.021 8@ 7404 7% 725/522 = 1,39 [ H
Mantemor ... 1.4309,92 34.083 3.543 224.797 fg.500 | 294.207 20.438 4:0 812 8.0 | 630443 = 1,42 8.e
Mora ... 445.88 0,700 By Bg.080 24000 113.986 25.504 8 L 11.751 13:° 174153 = 1,14 I1.0
Mourdo | 288,72 5.435 518 47837 _ 47-837 16,568 3." 8.801 I " 104f4q4 = 2,36 &
Portel ... fi1z,Bo 11.487 GOz 7ha37 _— 76.037 12.554 .o 6.007 5.2 207/61 = 3.39 1.?
Redondo 37044 11,914 i 77014 o D0 8r.o1y4 21.810 9.0 G750 6o 170/83 = 2,05 6.2
Reguengos de Monsaraz .. 474.32 15.188 1.103 92.602 £, 3060 101,002 271.420 &0 .68 4.9 22398 = aa7 5.0
Viana do Alentejo ... 3o, 28 0.131 1] 66,045 15,006 By.645 21.688 7.0 6.270 11,7 149/113 = 1,32 10.*
Vila Vigosa . 201 () 0.8530 B3y 48.152 2,000 50,152 24.876 10." 5.007 I.% 13zf48 = 2.95% 3.0

|

(a) — Classificagio por ordem crescente

(b) — n

W decresconte



Verifica-se que é o concelho de Portel o que possui menor extensdo de estradas e
caminhos por 100 Kmz2, enquanto que o concelho de Estremoz possui 0 maximo ; é o con-
celho de Vila Vigosa o que tem menor niimero de estradas e caminhos por 1.000 habitantes,
enquanto que o concelho de Mora tem o maximo.

Quanto ao grau de necessidade, atinge o valor médximo para o concelho de Portel e
o valor minimo (excluindo o concelho-tipo) para o concelho de Arraiolos.

No quadro que segue agora calcula-se o coeficiente de prioridade para os diversos
concelhos :
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Concelhos

Alandroal | 11750 % 677
Arraiolos -« 12.986 x 1.003
Borha 9.360 x 044
Estremoz <ol 23400 X 1440
Evora ... ! 42.755 x 4.851
Montemor | 34083 x 3.543 X I
Mora ‘ g.jo0 x - B70
Mourio . | 5435 x 518 3
Portel ... | 11,487 x ooz
Redondo | 11914 X 7oH
Reguengos de Monsaraz .. 15.188 x 1.103
Viana do Alentejo ... 9.131 x  0G58 3
Vila Vigosa . g.839 x 837

Célculos de am e =

Coef. de prio-

am ridade
am =N xC x 5/L? s=a, [ 8 (a)
570160 = 4.357.027.008.72 | 185.193 23.530 az.o 2.0
2028267 = B8.847.723.710,82 | 8.305.427 1.057 1.5 159
69,9457 = 862.085.0911,68 [ 343000 2.513 3.5 7
282,762 = 16.134.804.830.88 [  z2.065.187 712 (a,) 1 3.9
521,770" = 273.330.137.500,00 | 142.2306.048 1.g22 2.7 9.4
443.159" = 178.480.407.360,00 [  86.938.307 2,053 2.9 8.9
153.310% = 3.789.751.200,00 | 3.581.577 1.o58 1.5 11.®
44,2327 = 813.630.370,00 | 85.134 §.551 13.4 4.2
61,0273 = G6.351.400.902,00 | 220,081 27.982 39,3 T.2
83,1587 = 3.527.235.012,00 | 571.787 6,168 8.7 6.2
g§7.0856% = 7-040.620,.536,00 | 041,102 B.430 11,8 5.9
12,9500 = 2.343.197.220,00 | 1.442.807 1.624 2.3 10.9
48,2337 = 1.663.510.080,00 | 110,502 15.041 21,1 3.0

(a) — Classificagiio por ordem

decrescente



Os resultados coadunam-se com os que constam do quadro anterior.

*
* &

Observa-se que no método do engenheiro Penia Boeuf, adoptado, nido se atende a
forma como a populagdo estd distribuida, factor este de importincia na determina¢io das

necessidades de comunicagdes.

Se supusermos que estas ultimas sdo proporcionais a dispersio da populagio, po-

deremos corrigir os resultados obtidos por aquele método, pelo menos, pelo que respeita

a posigdo relativa dos diversos concelhos.

Assim, baseando-nos no «Recenseamento Geral da Populagios, de 1940, ¢ conside-
rando, para o efeito, a rubrica «Isolados e dispersoss como uma localidade, poderemos

organizar o seguinte quadro:

Designacin dos concelhos

Alandreal
Arraiolos ...
Borba ..
Estremoz ...
1o v R e s e T e L
Montemor-0-Nove ... i v aes eee eee e e
Mora. ...

Mourio

Portel .

Redondo
Reguengos de Monsaraz .
Viana do Alentejo ..

Vila Vigosa

| M. de loca-

Habitantes Mitdedoee | laces
iclades POT 1.000

habitantes
11.750 34 2,852
12.986 21 1,617
9.360 38 4,055
23.400 168 F:070
42.755 173 4:040
34.083 210 6,002
g.700 52 5,360
5.435 14 2,575
I1.487 22 1,915
11014 ' 28 2,350
15.188 24 1.580
9.131 | 8 0.876
0.839 12 1,219

Se multiplicarmos estes coeficientes — n." de localidades por I.000 habitantes —
pelos valores dos graus de necessidade obtidos segundo o método do engenheiro Pefia

Boeuf, chegamos a resultados que modificam a posi¢io relativa dos concelhos, quanto

necessidade de vias de comunicagio.

De facto:
P . Posicio relativa
Posigio relativa et i
Designagio dos concelhos determinada pelo curnfff]z;s;ﬁg::;]:a':}andn
|g-:au de necessidade s pupulagﬂ.u
|

Alandroal .. | 2.0 18
Arraiclos ... e 1Z.0
Borba .. 7.0 5.0
Estremoz ... i, P 3.2
EVOr T o e g9:" g.e
Montemor-o-Nova ... 8.0 2.0
Mora ... 170 B2
Mouriio 4.8 7.0
Portel . 1.7 4.2
Redondo dal ST 6.0 g
Reguengos de Monsaraz . 59 1a."
Viana do Alentejo ... 19.9 13.%
Vila Vigosa 3 3.9 5 T
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Em consequéncia da maior dispersio da populacio, modificaram sensivelmente a
sua posi¢do os concelhos de Estremoz e Montemor-o-Novo. Deve notar-se, porém, que
nestes concelhos grande parte dos habitantes residem em aglomerados com menos de 50
habitantes, servidos, portanto, pelos caminhos vicinais, com os quais, numa grande maioria,
ndo se entrou em linha de conta, por nio terem caracteristicas técnicas definidas. Sob este
aspecto, interessa conhecer os elementos constantes do seguinte quadro:

L Percentagem
Localidades | .

Concellios Tﬂl%l'l] die e T T dal5 localidades

localidades bbbt c/ menos de

59 = ‘ 50 habitantes
Alandeoal . i Gan n s e G e e oA a4 11 323 %
ATEAIDIOE" 000 hie  crn e eee mes aen eee aee aes 21 5 23,8 9,
LEi R T A s e e e e 38 13 34,2:°%
BOOBIOOE"[. . orn ves  amx xms wms wew owss  wae oees 168 I14 6789
Ty e S R T R L 173 135 78 8
Montemor-0-Novo ... ... ... coh eee eer eer aes 210 140 66,695
Mnra__... | &z 27 51,995
Oy e L 14 7 50 9
IRrEnl e s et e e 22 7 31,5 95
Hedandn Gl e T e o i ae e 28 Ty 60.7 %
Hegnengos de Monsaraz . ... ... ... ... . . 24 1 4.1 95
Viapa do Alentejo ... ... .o vih e e e e 8 2 25 o
Walzshgrom: o s s i e e e e e 1z 3 25 9

Em sentido inverso, modificou-se, também, a posi¢do de outros concelhos, em espe-
cial, Vila Vigosa, devido a maior concentracio de populagdo.

Néo se corrigem os valores dos graus de necessidade e niimero de quilémetros ted-
ricos precisos, porque ndo se considerou a rede completa dos caminhos vicinais, que influi
nos resultados, se se atender 4 forma de distribuicio das populacGes. Alids, os nimeros
calculados sdo dados apenas, como se disse, como indice orientador e nio h4 a pretensio
de corresponderem rigorosamente a realidade.

O conjunto da situagio dos diversos concelhos, quanto a nimero de quilémetros
existentes por 100 Kmz e por 1.000 habitantes, grau de necessidade, quilometros absolutos
de estradas nacionais, estradas municipais e caminhos municipais a construir, quilémetros
teéricos precisos, quilémetros fedricos existentes e previstos, segundo o plano proposto,
pode avaliar-se rapidamente pela consulta dos grificos anexos.
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Os resultados finais sfio os seguintes:

ALANDROAL
1) — 13,044 Kms. de estradas e caminhos por 100 Km2 (2.° lugar)
2) — 6,076 » » n » » I.000 hab. (2. » )
3) — Grau de necessidade — 3,21 (2." lugar, corrigido para 1.°, considerando
4) — Coef. de prioridade — 33,0 a distribuicdo da populagio).

5) — N.° total de localidades — 34

6) — N.* de localidades com menos de 50 hab. — 11 (32,3 %)
7) — 24.675 m. de E. N. a construir

8 — 6.300m. » E. M. » n

g9) —16.700 m. » C. M. » »

10) — 183 Kms. tedricos precisos
IT) — 57 » »  existentes
12) — 38 ) previstos
ARRAIOLOS
1) — 21,533 Kms. de estradas e caminhos por 100 Kmz ( 6.° lugar)
2) — 11,263 p W » » » I.000 hab. (12." » )
3) — Grau de necessidade — 1,14 (12.° lugar, mantido considerando a distri-
4) — Coef. de prioridade — 1,5 buicdo da populagio).

5) — N.” total de localidades — 21

6) — N.” de localidades com menos de 50 hab. — 5 (23.8 %)
7) — 15.000 m, de E. N. a construir

8)— 7500m. » E. M. » »

g)— 5s00m. » C. M. » "

10) — 232 Kms. tedricos precisos

II)— 203 » b existentes

12) — 22 » previstos
BORBA

1) — 41,889 Kms. de estradas e caminhos por 100 Kmz (12.° lugar)

2] == 6‘.385 1 ] B n ] » I.000 hab. I: 1

3) — Grau de necessidade — 1,53 (7.” lugar, corrigido para 5., considerando
4) — Coef. de prioridade — 3,5 a distribui¢io da populacdo).

5) — N." total de localidades — 38

6) — N.” de localidades com menos de 50 hab. — 13 (34,2 %)

7) — o m. de E. N. a construir

8 — 3500m. » E. M. , P

g)— 9300m. » C. M. » »

10) — 107 Kms. tedricos precisos
I1) — 70 » " existentes
12) — 7 » s previstos
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ESTREMOZ

I) — 44,011 Kms. de estradas e caminhos por 100 Km2 (13.° lugar)

2) — 8043 » M a n " » I.000 hab. (10." » )
3) — Grau de necessidade — 1,00 (13.” lugar, corrigido para 3.”, considerando
4) — Coef. de prioridade — 1,00 a distribuicio da populagio).

5) — N.” total de localidades — 168

6) — N.” de localidades com menos de 50 hab. — 114 (67,8 %)
7) — 5.000 m. de E. N. a construir

8) —z20.700 m. » E. M. » 0

9) — B8300m. » C. M. » »

10) — 283 Kms. tedricos precisos

II) — 283 » existentes

I2) — 26 » »  previstos
EVORA

I) — 24,021 Kms, de estradas e caminhos por 100 Km2 (8.° lugar)

2) — 7,404 » » " » » » T.000 hab. (7.° » )

3) — Grau de necessidade — 1,39 (9.” lugar, corrigido para 8.°, considerando
4) — Coef. de prioridade — 2,7 a distribui¢io da populacio).

5) — N.° total de localidades — 173

6) — N. de localidades com menos de 50 hab. — 135 (78 %)

7) — 32.080 m. de E. N. a construir

3}—2-6.&00 m. » E. M » n

9) —1Ir700 m. » C. M. , »

10) — 725 Kms. tedricos precisos
II) — 522 » existentes
12} — 6o » »  previstos

MONTEMOR-0O-NOVO

1) — 20,438 Kms. de estradas e caminhos por 100 Kmz (4. lugar)

2) — 8,412 » ] B » n » I.000 hab, (8. . )
3) — Grau de necessidade — 1,42 (8.” lugar, corrigido para 2.°, considerando
4) — Coef. de prioridade — 2,9 a distribuig¢do da populacio).

5) — N.° total de localidades — 210

6) — N.” de localidades com menos de 50 hab, — 140 (66,6 9)
7) — 38.319 m. de E, N. a construir

8) —g42.500 m. » E. M. » "

9) —49.800 m. » C. M. » »

10) — 630 Kms, tedricos precisos
II) — 443 » " existentes
12) — 97 s b previstos
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MORA

1) — 25,564 Kms, de estrada e caminhos por 100 Km2 (11.° lugar)

2} —IT95T = o u " » » I.000 hab. (13.° » )
3) — Grau de necessidade — 1,14 (11.” lugar, corrigido para 6.°, considerando
4) — Coef. de prioridade — 1,5 a distribuigio da populagiio).

5) — N.” total de localidades — 52

6) — N.” de localidades com menos de 50 hab. — 27 (51,9 %)
7) — 7.000 m. de E. N, a construir

8 — gz20o0m. » E. M. » n

g)—13.300m. » C. M » »

10) — 174 Kms. tedricos precisos
II) — 153 » » existentes
12) — 21 " previstos
MOURAO
1) — 16,568 Kms. de estradas e caminhos por 100 Kmz (3.° lugar)
2} — B,Sﬂ] n u ] w 0 » I.000 hab. [g,n " }
3) — Grau de necessidade — 2,36 (4." lugar, corrigido para 7.°, atendendo a
4) — Coef. de prioridade — 13,4 distribuicdo da populagio).

5) — N.° total de localidades — 14

6) — N.* de localidades com menos de 50 hab. — 7 (50 %)
7) — o m. de E, N. a construir

8) — soom. » E. M, » ]

g) — 5.500m. » C. M. » »

10) — 104 Kms. tedricos precisos
I1) — 44 » n existentes
T2) — 3 »  previstos
PORTEL
1) — 12,554 Kms. de estradas e caminhos por 100 Kmz (1.° lugar)
2)— 6607 » o » » » » I.000 hab. (5. »
3) — Grau de necessidade — 3,39 (1.” lugar, corrigido para 4.°, atendendo i
4) — Coef. de prioridade — 39,3 distribuicio da populagiio).

5) — N.” total de localidades — 22

6) — N.” de localidades com menos de 50 hab. — 7 (31,8 %)
7) — 20.802 m, de E. N. a construir

8 — 8s500m. » E. M. » »

g)— 2500m. » C. M. » b

10) — 207 Kms. tedricos precisos
II) — 61 n existentes
12) — 38 2 previstos
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REDONDO

1) — 21,810 Kms. de estradas e caminhos por 100 Km2 (g.° lugar)

2)— 6,799 » » » » » » T1.000 hab. (6. » )
3) — Grau de necessidade — 2,05 (6." lugar, corrigido para ¢.°, considerando
4) — Coef. de prioridade — 8,7 a distribui¢do da populagio).

5) — N.° total de localidades — 28

6) — N.* de localidades com menos de 50 hab. — 17 (60,7 %)
7) — 7.637 m. de E. N. a construir

8) —22700m. » E. M. » »

Q-]— 2400 m. » C. M. » »

10) — 170 Kms. tedricos precisos
11) — 83 & »  existentes
12) — 27 » v previstos

REGUENGOS DE MONSARAZ

1) — 21,810 Kms, de estradas e caminhos por 100 Km2 (g.° lugar)

2)— 6,700 » p » » » » I.000 hab. (6.° . )
3) — Grau de necessidade — 2,05 (5. lugar, corrigido para 10.", considerando
4) — Coef. de prioridade — 8,7 a distribui¢do da populagio).

5) — N." total de localidades — 24
6) — N.” de localidades com menos de 50 hab. — 1 (4.1 %)
7) — 27.500 m. de E. N. a construir

8) — om. » E. M. » n

9) — 6.200m. » C. M. » »
10) — 223 Kms. tedricos precisos
1I) — 08 » 0 existentes
I2) — 31 » »  previstos

VIANA DO ALENTEJO

1) — 21,688 Kms. de estradas e caminhos por 100 Km2 ( 7.° lugar)

2) — Q.270 » » " v » » I1.000 hab, (z1.* , )
3) — Grau de necessidade — 1,32 (ro.” lugar, corrigido para 13.°, conside-
4) — Coef. de prioridade — 2,3 rando a distribuigdo da populacio.

5) — N." total de localidades — 8
6) — N.” de localidades com menos de 50 hab. — 3 (25 %)
7) — 17.464 m, de E. N. a construir

8) — om. » E. M. » x

l'.l]] — 6oo m. » C. M. & 1

10) — 149 Kms. tedricos precisos
II)— II3 » » existentes
12) — 18 »  previstos
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de uma melhor adaptacdo da estrada ao terreno, mas sim a custa de adop¢ao de rampas
elevadas, proximas dos maximos permitidos pelo nosso Plano Rodovidrio, com vista ao
encurtamento do tracado.

Os suigcos nas suas «Normas para o estabelecimento de estradas de montanha,
recomendam a aplicacdao de cer-
tas regras nos estudos de traca- [EEm
dos, que julgamos de maior in- -
teresse ter em consideracdo, tais
como: I) — a de que ao projec-
tar-se uma estrada se devem ter
em conta as condi¢bes geologicas
e climaticas da regido, o que po-
derd determinar a escolha da en-
costa mais conveniente para o
tracado ; 2) — a de que as ram-
pas mais fortes se devem aplicar
nos sopés da encosta e as mais
suaves no cimo ; etc.

Nao conhecemos em Por-
tugal instru¢des similares, as
quais trariam, ao Pais, os maio-
res beneficios.

Vao mais longe, porém, os
suicos nos estudos técnicos dos tracados: elaboram periodicamente uma tabela das veloci-
dades com que, em média, podem ser percorridas as vdrias rampas, e outra da relagio
entre a velocidade e os raios das curvas, com fim de estabelecerem a redu¢do mais conve-
niente da inclinagao das rampas em cada curva; e reduzem nas rampas fortes, como é
logico, os abaulados da faixa de rolagem.

Estrada de Furka, uma das que apresenta excepcional
adaptacdo ao terreno.

Estabelecimento de tineis de estrada

Verificando-se nas montanhas suicas, muitas vezes, as duas condicdes cldssicas em
que convém estabelecer tineis, sdo estes ali relativamente frequentes.

Apresentamos  seguida-
mente uma fotografia de cada
um dos casos que obrigam ao
estabelecimento de tdneis.

O primeiro, na estrada
de Susten, é o de se obter a
solu¢do mais econdémica, nao
sé por o tracado ser substan-
cialmente reduzido, por a
portela, a ultrapassar, ficar
a cota elevada, como tam-
bém por se fazer poupar aos
veiculos um esfor¢o na su-
bida das rampas que neces-
sariamente teriam de existir se
nao houvesse tinel.

Tinel na estrada de Susten. O segundo Caso, na mes-
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Tiinel na estrada

de Susten.

volvimento do tragado e consequente

ma estrada, é o de se obter,
com o tinel, uma solugio mais
barata do que a de abrir uma
trincheira, com elevadissima
cota de trabalho, em rocha.

No nosso Pais, s6 em
caminhos de ferro é que se
observam tlineis nas condi-
¢oes do primeiro e segundo
casos, mas admitimos que,
dadas as dificuldades do ter-
reno de muitas zonas ainda
a servir por estrada, tere-
mos de adoptar algumas ve-
zes idéntica solugdo, princi-
palmente quando dai resultar
apreciavel reducdo do desen-

redu¢io do seu custo.

Muros de suporte. Sua drenagem. Guardas

Os muros de suporte executados pelos suicos tém, quase sempre, um jorramento
mais forte do que o dos muros que costumamos adoptar nas nossas estradas, o que da
geralmente solu¢des mais econémicas.

Z 5’1:‘ 014
K.~

TRCECLELL

Muro de suporte.
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A drenagem ¢é um problema que em toda a parte merece a melhor atencdo dos
técnicos, e os suicos aplicam drenos de pedra grada junto dos muros de suporte e de escarpa,
no lado interno, como pode ver-se nos desenhos que apresentamos tirados das «Normas
Suigas», com o objectivo de defenderem as fundagdes das dguas de infiltragdo. Nao é
pritica seguida entre nds, que saibamos, mas julgamos que deveria ser obrigatoriamente
adoptada nos casos em que 0s
muros sejam argamassados e
o terreno de fundagdo ndo
seja rocha.

As duas fotografias se-
guintes mostram alguns porme-
nores curiosos de muros de su-
porte e de escarpa.

Na primeira, observa-se
que o muro de escarpa segue
naturalmente a sinuosidade da
superficie do terreno que su-
porta, e que o muro de suporte
ficou com pedras salientes no
paramento exterior, as quais
quebram a monotonia do con-
junto e até podem servir para Estrada de Susten (Suica).
nos ajudar a subir para a es-
trada ou a descer desta para os terrenos adjacentes. Observa-se ainda no muro de suporte
uma guarda mista de pedra e ferro, perfeitamente adaptada a paisagem.

Na segunda fotografia,
vé-se a quebra de jorramento
de um muro de suporte, logo
que a altura da alvenaria em
elevacdo tornou desnecessario um
forte jorramento; e, assim, se
quebrou também a lisura im-
pressionante que apresentam os
muros extensos.

As guardas dos muros
de suporte, na Suica e em
Franca, sdo por vezes todas
metilicas, e haverd casos en-
tre nés em que se podem ti-
rar vantagens econdmicas desse
tipo de guardas, como, por
exemplo, quando os muros de
suporte sdo muito altos e as
terras para aterro tém de ser provenientes de locais de empréstimo, situados a grande
distincia.

Os pormenores dos desenhos seguintes mostram dois lipos de prisio dos prumos
metdlicos das guardas a alvenaria dos muros.

Estrada de Susten (Suiga).
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Visibilidade nas curvas e passagens de nivel

Verificimos a falta de visibilidade nas curvas, em estradas de montanha da Suica,
e também a da existéncia de muitas passagens de nivel, algumas sem cancelas, nem
guarda.

A razdo da falta de visibilidade ¢ de ordem financeira, pois os Alpes sdo rochosos
e os cortes a fazer para se con-
seguir uma boa visibilidade se-
riam muito dispendiosos.

Pelo facto de nalgumas
estradas de montanha ser noto-
ria a falta de visibilidade — e
na foto seguinte vé-se como isto
¢ evidente — os autocarros pos-
tais suicos, que, além do correio,
transportam também passagei-
ros, tém «claxons, especiais,
com sons musicais, para me-
lhor avisarem a sua aproxima-
¢ao das curvas fechadas.

Quanto a passagens de
nivel, existem muitas, apesar de
as «Normas Sui¢asy recomen-
darem que se evitem, tanto
quanto possivel. Quer dizer, pois, que na Sui¢a nio é obrigatéria a construcio de passagens

Estrada Suica
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superiores ou inferiores ao caminho de ferro, desde que ndo haja justificagio para a sua
construgdo.

De facto, sendo a tracgdo dos caminhos de ferro suicos eléctrica, ndo héa razio, por
exemplo, para nas estradas, mesmo principais, estabelecer obras de arte no cruzamento
com caminhos de ferro de montanha, sobretudo se a «gare» estd proxima. A rdpida ma-
nobra da paragem dos comboios que, em tais condigbes, se consegue, € 0 pouco movi-
mento da linha, tornam a via férrea equivalente a uma estrada secundéria que perfeitamente
pode cruzar de nivel com uma estrada principal.

Tivemos ocasido de verificar, em Andermatt, que sendo relativamente denso o tri-
fego na estrada que se dirige para a Itilia, nenhum perigo havia no cruzamento com a
via férrea de montanha — passagem de nivel sem cancelas e sem guarda.

Vias secundarias. Concordancias em planta, nos cruzamentos com as estradas principais

Vimos, tanto nas zonas montanhosas do sueste da Franca como nas da Suica,
que os pequenos aglomerados urbanos sdo, em geral, servidos por caminhos de 3 metros
de largura, apenas.

Os raios de concordancia das ligacdes, quer destes caminhos, quer mesmo de estra-
das secunddrias, as estradas principais, s3o na maioria das vezes da ordem dos 5 metros,
ainda que em regides planas.

Julgamos que em Portugal se poderiam adoptar raios da mesma ordem de grandeza,
pois sabemos que é frequente verificar-se ser o custo de uma concordancia secundéria, com
os raios minimos regulamentares, superior a 100 e 200 contos, 0 que nio parece admis-
sivel. Raramente sabemos utilizar, decerto por defeituoso estado de espirito, a faculdade
do nosso Plano Rodoviario, concedida no seu Art.® 34.° de propormos e submetermos &
aprovagdo superior a reducdo das caracteristicas técnicas minimas, desde que estejamos em
presenga de casos especiais, devidamente estudados.

Lisboa, 1954.

Viriato de Sousa Campos

Engenheiro-Chefe da Reparticio de Melhoramentos Rurais




PRINCIPIOS A OBSERVAR NO PROJECTO E CONSTRUCAO DE PEQUENAS
INSTALACOES PARA O TRATAMENTO DE ESGOTOS DOMESTICOS

1 — Introdugao

satisfazer as seguintes condigdes :

l ] MA pequena instalagio de tratamento de esgotos domésticos, bem concebida, deve

a)

b)

c)

d)

ser de modelo simples e de manutengo e operagio tio pouco complexas quanto
possivel ;

Deve assegurar um tratamento eficaz do esgoto e tornar impossivel ou, pelo
menos, reduzir a0 minimo, a polui¢do do terreno e das 4dguas superficiais dos
cursos naturais que tenham de receber o efluente liquido final ;

Nao deve apresentar nenhum inconveniente para a comodidade dos habitantes
vizinhos, tais como o da polui¢io da atmosfera ou o da evacuagdo das lamas
acumuladas por processos & margem das mais elementares regras da higiene ;
A sua constru¢io deve ser de baixo custo.

Nem sempre serd facil satisfazer a estas condi¢es, sobretudo a primeira, porque os
dispositivos de opera¢do sdo, na maioria dos casos, primitivos ou ineficazes.

A concepgdo de projectos de constru¢do de pequenas instalacdes de tratamento
apresenta-se, por vezes, mais complicada que a dos de grande vulto, e isto porque:

a)

E mais dificil de conseguir uma marcha equilibrada do funcionamento das
pequenas instalagdes do que das grandes. De facto, a curva dos caudais afluen-
tes as pequenas instala¢des apresenta variagdes muito consideraveis que vao
desde o zero, durante a noite, até alcancarem valores de ponta muito elevados
que chegam a atingir cerca dos 20 % do cubo total didrio das dguas sujas pro-
duzidas. No caso de uma tnica habita¢do servida, o simples esvaziar de uma
banheira pode aduzir a sua instalagio de tratamento de esgotos privativa, em
poucos minutos, um caudal da ordem de grandeza do que acaba de se men-
cionar ;

A proximidade de habita¢des, inevitivel na maior parte dos casos das pequenas
instalagGes, limita a escolha tanto do tipo dos dispositivos para o tratamento
primério como para os do secundério, o que se traduz pelo aumento dos riscos
da polui¢do da atmosfera, sempre mais faceis de evitar nas grandes instalacdes
de tratamento ;
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¢) De um modo geral, nio fica muito distante do local disponivel, ou preferido,
para a instalagdo do tratamento dos esgotos a captagio de dgua potavel de que
se servem os habitantes da regido, enquanto que o mesmo se niio verifica na
maioria dos casos das grandes estagdes ;

d) Por razdes de ordem econdmica, a escolha de terrenos que se prestem a implan-
tagdo do tipo de dispositivo de tratamento escolhido e ao lancamento final, ou
dispersdo, do efluente liquido corrigido é limitada, normalmente, nos casos
das pequenas instalagGes, as vizinhangas das habitacdes a servir, enquanto que
para as estagOes das grandes cidades €, geralmente, possivel projectar todo o
sistema de esgotos de modo a adapta-lo as condi¢des de utilizagio oferecidas por
um dado local, preestabelecido, que se afigura como sendo o melhor para
efeitos de construgdo das instalagdes ou para o lancamento do efluente final.

Todavia, deve dizer-se que estes inconvenientes sio neutralizados, até certo ponto,
pelo facto de os esgotos domésticos, provenientes de pequenos nticleos populacionais, se
prestarem mais facilmente ao tratamento do que a mistura constituida por esgotos domés-
ticos e industriais que aflui, necessiriamente, as grandes instalagSes de depuragdo que
servem as cidades. Além disso, as pequenas instala¢cSes oferecem, também, a vantagem
de ser relativamente diminuto o cubo total diirio de esgotos que devem tratar.

Os principios relativos a construgdo desenvolvidos neste trabalho, e que adiante se
apresentam, fundamentam-se, principalmente, nas condigdes gerais oferecidas pelo meio e
nas experiéncias levadas a efeito na Gra-Bretanha e, por isso, antes de os aplicar a outros
paises, haverd que ponderar cuidadosamente cada wma das circunstdncias ocorrentes, pro-
prias, locais.

Esses mesmos principios pressupdem a existéncia de um sistema de abastecimento de
agua com distribuicio domicilidria nas habitacdes a servir e de consumos suficientes para
garantirem uma corrente de esgoto com for¢a de arrastamento eficaz. Além disso, so-
mente se aplicam as instalagbes que ndo compreendam dguas sujas industriais, admitin-
do-se, por outro lado, que serdo completadas, se necessario, com outros sistemas ou dispo-
sitivos independentes e separados, destinados ao tratamento das dguas de escorrentia
superficial provenientes das chuvas recolhidas pelos telhados, nos patios e na via publica.

2 — Escolha do sistema de tratamento e limitacdo numérica da populacao a servir

a) Tratamento primdrio — Tal como em quase todos os sistemas de tratamento de
esgotos domésticos, a primeira fase do processo, ou tratamento primdrio, numa pequena
instalagdo, compreende a reten¢o dos corpos sélidos numa espécie de fossa.

E porque é preciso reduzir ao minimo as operagtes de manuten¢do e evitar a neces-
sidade de se descarregarem as lamas com grande frequéncia, é este, com efeito, o tnico
tipo recomendavel.

As vantagens e inconvenientes deste modelo sio sobejamente conhecidas mas,
dentro dos limites razodveis de uma realizacio pratica, é preciso reduzir ao minimo o
risco de uma polui¢do da atmosfera, produzida pelo tratamento secundario, e, por isso,
devera escolher-se um modelo de fossa bem concebido.

O custo do tratamento primério é relativamente modesto e proporcionalmente menor
quando comparado com o do secundério e, nestas condigdes, do ponto de vista econémico,
parece indicado que se preste a maior atenciio A concepgio e proporgoes da fossa, para que
0 escoamento no seu interior e todo o seu funcionamento sejam tio perfeitos quanto pos-
sivel, pois somente sob um tal regime serd, também, obtido um tratamento secundirio
plenamente eficaz,
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b) Tratamento secunddrio — A escolha do tipo de tratamento secundario a aplicar
ao efluente liquido da fossa estd normalmente limitado, nas pequenas instalaces, aos dois
seguintes sistemas: leito percolador e dispersdo por rega subterrdnea.

A dispersdo por rega superficial, no terreno, tantas vezes prejudicial a paisagem
e ao amanho ndo repugnante das terras, nio é, todavia, sistema para por totalmente de
parte. E de admitir naqueles casos em que o terreno, para tanto disponivel, fique sufi-
cientemente afastado das habita¢Bes, onde o solo seja poroso e onde se possa utilizar este
processo para a irriga¢do das culturas (1).

O processo das lamas activadas ndo ¢ de encarar por necessitar de laboriosas ope-
ragdes para o seu funcionamento e de um «contréle, constante, impossiveis de conseguir
cconomicamente numa instalagio de tratamento de pequeno vulto.

Recorre-se, também, aos filtros de areia e aos pantanos de oxida¢do mas tanto uns
como outros requerem uma atengdo permanente consideravel para poderem ser verdadei-
ramente eficazes.

Em Inglaterra e, salvo erro, também em Franga preferem-se os leitos percoladores,
enquanto que na América do Norte e na Alemanha se opta, para as pequenas instalacdes,
pelo sistema da irriga¢do subterrinea.

As diferencas de nivel existentes entre os diversos pontos do terreno onde sera im-
plantada a estagdo de tratamento podem ser os factores determinantes na escolha do pro-
cesso de depuragdo secundaria a adoptar para o efluente da fossa.

De facto, para uma instalagdo de leitos percoladores, é necessario dispor, em mé-
dia, de um desnivel, ou carga, de 1,80, enquanto que para a irrigagdo subterrdnea basta
metade daquele valor.

As pequenas instalagdes de tratamento de esgotos dispensam, em geral, o emprego
de bombas ; no entanto, estas sdo, por vezes, indispensaveis, o que se verifica quando é
praticamente nula a carga disponivel para efectuar o tratamento secundério ou quando
o nivel hidrostitico do lengol aquifero local estd muito préximo da superficie (2).

Mas, nesse caso, deverdo empregar-se, de preferéncia, na deslocagdo do efluente da
fossa para os dispositivos do tratamento secundério e nio no transporte do esgoto fresco,
bruto, do colector geral do edificio ou grupo de edificios para aquela.

) Limitacdo numérica da populacio a servir — Uma instalacio do género daque-
las que se apresentam neste estudo pode funcionar satisfatdriamente com um ntmero
reduzido de usudrios, mesmo que esse niimero se limite ao correspondente a um tinico fogo.

Em Inglaterra preconiza-se, em geral, para este modelo, um limite superior de apli-
cabilidade que se nos afigura muito baixo, pois ndo vai além de 20 a 25 fogos, ou seja,
para cerca de uma centena de pessoas, embora se reconheca que ao admitir tal limitagdao
se fica ainda a dispor de uma margem de seguranca muito aprecidvel, Os autores deste
trabalho julgam que se pode ir bastante mais além, mas sem se exceder um maximo abso-
luto de 8o fogos, ou cerca de 300 pessoas servidas e isto perante as seguintes consideragdes :

I) Uma instalagio para servir mais de 300 pessoas tem, normalmente, de locali-
zar-se a certa distincia da quase totalidade das habita¢des servidas e deve ser
dotada com os aperfeicoamentos necessdrios para permitir uma facil operagao

(1) NOTA DO TRADUTOR — Os autores ndo pdem em evidéncia o perigo da inquinacdo das dguas
subterrineas que podem estar captadas por pogos, minas ou drenos pouco profundos, porque em Inglaterra pode
dizer-se que, priticamente, todas ou quase todas as habitagdes, mesmo as isoladas e dispersas, sio servidas pela
rede publica de abastecimento de dgua potivel e nio dependem, portanto, desses sistemas de captacio locais.

(2) NOTA DO TRADUTOR — Parece que a ideia dos autores ao focarem este ponto nio era a do
receio de se inquinarem essas toalhas aquiferas mas sim a das dificuldades que as mesmas criam para a cons-
trugdo das instalacdes e para o seu funcionamento.
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¢ manutengao. Nestas condigdes. cai-se num campo que j4 oferece uma mais
ampla escolha, tanto para o processo do tratamento primdrio como para o
do secundario.

II) A menos que o ntcleo populacional a servir seja extremamente isolado, au-
mentam, com a populagdo servida, a possibilidade e a vantagem de se subs-
tituir o tratamento particular, privado, das dguas sujas domésticas, por um
sistema mais amplo, colectivo ou piiblico, capaz de abranger uma populagio
muito mais consideravel e que pode ser mantido em muito melhores condi-
¢oes de funcionamento.

III) Num niicleo populacional de mais de 300 habitantes, aumenta a probabilidade
de, mais dia menos dia, se vir a estabelecer uma industria cujos lixos, desper-
dicios ou esgoto requeiram um sistema de tratamento apropriado.

IV)  As dificuldades para impedir a infiltracdo das dguas pluviais nas canalizacOes
que transportam o esgoto doméstico agravam-se quando o niicleo populacio-
nal atinge uma grande extens3o.

Pondo de parte o conjunto destas limitagdes de ordem absolutamente geral, deve
dizer-se que cada tipo de instalacio de tratamento depara ainda, na préatica, com certas
dificuldades que passamos a enumerar no que segue:

A fossa séptica — Para as pequenas instalacdes, a que incumbe servir um maximo
de seis habitacGes, ou seja, cerca de 25 pessoas, as fossas podem ser do tipo pré-fabricado,
em bloco, ou compostas por um certo niimero de elementos pré-fabricados. Podem ser cir-
culares, quadradas ou rectangulares, em planta.

Um conjunto de duas ou mesmo de trés unidades deste género associadas pode
bastar para o servico de uma popula¢do de 50 a 75 pessoas.

Considerando a dificuldade de efectuar uma distribui¢do uniforme do caudal efluente
pelas unidades multiplas, funcionando paralelamente, afigura-se preferivel, sempre que as
condicbes locais o consintam, instalar separadamente essas pequenas unidades, em sitios
diferentes, em torno das habitacdes.

Esta solucdo, que acarretard um ligeiro acréscimo das despesas de primeiro estabe-
lecimento e das de manutencio da instalacio de tratamento, tem, porém, a vantagem de
reduzir os encargos de transporte do esgoto fresco até ao local do tratamento, isto é, o
custo da rede de colectores e de limitar, ou atenuar mais ou menos, pela dispersdo, os
inconvenientes dos odores desagradéiveis e da descarga volumosa das lamas que as insta-
lagBes de certo vulto produzem e representam sempre para a vizinhanga.

Se se tratar de reunir o esgoto de uma popula¢do de 25 a 50 habitantes num tinico
ponto, haverd entdo que escolher entre o sistema composto por duas pequenas unidades
pré-fabricadas e associadas em paralelo e o de uma tnica fossa, de forma rectangular,
inteiramente construida no local.

Para uma populagdo superior a 50 habitantes é preferivel, tendo em considera¢io o
que anteriormente se expds, instalar uma tinica fossa rectangular dividida em comparti-
mentos, em nliimero conveniente, e que podera construir-se totalmente, «in loco», com alve-
naria hidrdulica de tijolo ou com betdo simples.

O leito percolador — As possibilidades de empregar este sistema ndo sdo limitadas
desde que o declive do terreno disponivel seja suficiente. A forma do leito depende do tipo
do distribuidor escolhido, como adiante se vera.

A retencdo do himus que sai dos filtros apresentara algumas dificuldades mas,
como esta matéria € putrescivel, é muito para desejar que seja, de facto, retida. Os méto-
dos utilizados para tal fim serfo indicados na devida oportunidade.
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Rega superficial e dispersao subterrdnea — Num pais densamente povoado como a
Inglaterra, raramente estdo disponiveis e sio de muito dispendiosa aquisicdo os terrenos
que se prestem para o estabelecimento de qualquer dos processos de tratamento secundario
indicados em epigrafe.

Por este motivo, e também para evitar os riscos de uma polui¢dao das 4guas subter-
raneas destinadas ao consumo piblico, ndo sdo esses processos geralmente tidos em con-
sideracdo.

A irrigagdo superficial tem, além de mais, a desvantagem de agravar os encargos
de manutencdo e de produzir maus odores que empestam largamente o ambiente.

Mas se um terreno utilizdvel para esse fim puder ser adquirido a prego razoavel e
desde que nao seja para temer o perigo da poluicdo de captagdes de dgua utilizada para
bebida, entdo o uso destes processos poder4 ser encarado mesmo para popula¢es nume-
rosas mas que caibam, evidentemente, dentro dos limites de aplicabilidade das instalagdes
que sdo objecto deste estudo.

E para que se possa fazer uma ideia do que isso representa, bastard notar que o
tratamento do efluente de uma fossa, que sirva cerca de 50 fogos, exigird, pelo menos,
cerca de 2.000 m* de terreno bastante permeavel.

3 — Determinagoes e estudos preliminares

Para se conseguir uma instalagio de tratamento bem concebida e atil, devera pro-
ceder-se a certas averiguagdes, pesquisas ou ensaios preliminares, cuja omissio é, muitas
vezes, uma das principais causas dos insucessos registados na prética.

Essas averigua¢bes ndo deverdo limitar-se is condi¢bes existentes no momento da
elaboragdo do projecto mas abarcar também as futuras provaveis relativas a:

I) Expansdo eventual da zona de habitaciio,

IT) Substitui¢do eventual do sistema de abastecimento de dgua do prédio, ou pré-
dios, a servir por um outro que melhor se adapte as necessidades do nicleo
populacional interessado.

ITI) Possibilidade de vir a estabelecer-se, num futuro proximo, uma rede de esgo-
tos publica que tornaria antiquada a instala¢io privativa local em estudo.

Além disso, deve prestar-se especial atenciio aos seguintes pontos:

a) Volume e natureza dos esgotos a tratar — O volume do esgoto a tratar depende,
principalmente, das quantidades de igua potével disponiveis, do nimero e do tipo das
instalagcOes sanitdrias existentes nas habitagdes a servir e, dentro de certos limites, dos hébi-
tos dos seus habitantes.

A agua potdvel para abastecimento das populacdes pode estar canalizada para todos
os aparelhos sanitdrios de cada fogo, ou encontrar-se apenas disponivel numa tnica tor-
neira de servico nele existente ; pode, ainda, ser fornecida por uma unica torneira para
todo um prédio ou grupo de fogos, isto é, por uma espécie de fontandrio privativo do
nicleo populacional interessado, ou, finalmente, pode ser carregada e transportada pelos
seus habitantes que a vao colher em fontes ou pocos piiblicos, ou particulares, mais ou
menos distantes.

Deve dizer-se desde jé que somente o primeiro dos sistemas mencionados garantird
0 abastecimento de dgua indispensivel para o bom funcionamento das instalacGes de tra-
tamento de esgoto que sdo objecto deste estudo.

Nestas condi¢des, a capitagdo de dguas sujas domésticas que ¢ lancada nas redes de
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esgoto varia, nas habitagdes inglesas, entre 9o e 180 litros por habitante e dia, consoante
as instalagdes sanitirias do fogo e o nivel de vida dos seus habitantes.

Para os projectos, toma-se, em geral, na falta de uma estatistica local que forneca
valores mais exactos, uma produ¢do média didria de 136 litros por habitante.

A qualidade das dguas sujas domésticas é sensivelmente a mesma em qualquer
ponto do Pais mas 0 mesmo se ndo verifica de um pafs para outro pais. Nesse caso, sdo
consideraveis as variagdes da composi¢ao.

Os estudos preliminares devem incidir, principalmente, sobre o grau de dureza da
dgua do abastecimento e sobre a existéncia de aparelhos domésticos para a reduzirem ;
sobre se as roupas das habitagoes sdo, ou ndo, lavadas fora; sobre quais as profissdes ou
actividades dos seus habitantes ; sobre a freqéncia do emprego e quantidades de lexivias
quimicas utilizadas ; e, finalmente, sobre a existéncia de desintegradores para lixos e res-
tos de alimentos.

A ftitulo de exemplo elucidativo, pode referir-se que as dguas dos esgotos domésticos
ingleses, tomando por base uma capita¢io didria de 114 litros por habitante, contém 400
a 500 partes por milhdo (p.p.m.) de matérias sélidas sedimentaveis e que o efluente de uma
fossa séptica acusa um B.O.D. de 250 a 300 p.p.m..

b)  Dispositivos utilizados para a evacuagao final do efluente e das lamas.

Para nos desembaracarmos das dguas sujas tratadas dispomos de um curso de dgua
ou deixamo-las infiltrar no solo. Felizmente, a natureza facilita, em geral, a escolha do
método preferivel, visto que, quase sempre, num solo argiloso, cuja impermeabilidade
torna impraticdvel o sistema de infiltracio, existem, normalmente, ribeiras susceptiveis
de serem utilizadas para o langamento final do efluente liquido, ou quando estas nio exis-
tam € porque o terreno é poroso e se presta, portanto, a infiltracio.

As Investigacdes a empreender neste capitulo deverdo incidir sobre: a geologia
das formagBes superficiais da regiio; sobre o ritmo das variagdes do tempo seco
e chuvoso na regido e suas ligagdes com o regime do curso de agua escolhido
para o langamento do efluente final; e, ainda, sobre o emprego das aguas desse
curso natural a juzante do ponto fixado para esse lancamento, particularmente
se eles sdo, ou ndo, utilizados para abastecimento de pessoas, para fins decorativos ou para
a piscicultura. Na Gra-Bretanha o langamento numa ribeira nio é permitido sem a auto-
rizagdo expressa das autoridades locais que superintendem nos cursos de agua.

Ao examinar um terreno que se pretende utilizar para a infiltracio do efluente de-
verda prestar-se especial atengdo a natureza do subsolo e aos riscos eventuais de inquinagao
a que poderdo ficar sujeitas as nascentes de dgua potivel da regido.

Se, destes trabalhos preliminares de reconhecimento, resultar a convicgao de que
nio € possivel encontrar nas vizinhangas do prédio, ou prédios, a construir terreno que se
preste a recep¢do do efluente final em condi¢es sanitarias aceitdveis, deverd avisar-se
imediatamente do facto a entidade incumbida do plano geral de execu¢do dessas edifica-
¢Oes, advertindo-a de que, nessas circunstincias, terd de as erigir noutro local mais con-
veniente e onde os encargos provenientes do primeiro estabelecimento e da exploracdo do
sistema de esgotos ndo sejam proibitivos. A alternativa possivel da reten¢do dos esgotos
em recipientes de acumulagdo portiteis ou o emprego de fossas fixas destinadas a0 mesmo
fim ndo é de aconselhar.

Este aspecto particular do problema faz ressaltar a utilidade indiscutivel de uma
colaboragdo, logo desde o inicio, entre o engenheiro sanitirio e a entidade incumbida da
elaboragdo ou execu¢do de um plano de urbanizacio, ou da construgdo de uma simples
casa, ou, pelo menos, antes que o terreno escolhido para as edificaces seja definitiva-
mente adquirido.

A evacuagdo das lamas destas pequenas instalagGes ndo apresentara dificuldades
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notdveis desde que a digestdo operada na fossa séptica esteja muito adiantada para as tor-
nar mais ou menos inodoras. O destino final das lamas descarregadas deve ser objecto dos
estudos preliminares, quer encarando-se a possibilidade de as utilizar como adubo em
jardins, mas enterrando-as e cobrindo-as convenientemente com terra, quer resolvendo
transportd-las para longe do local, mas desde que essa operagdo se possa fazer sem riscos
de maior.

Normas aplicdveis aos efluentes — Nas grandes instalacSes de tratamento as normas
aplicdveis aos efluentes dependem da natureza e do grau de dilui¢do permitido pelo curso
de dgua que os recebe ; por consequéncia, se o efluente é lan¢ado no mar ou num estuario
atingido pelas marés, as normas serfio menos restritas do que se o langamento for efectuado
numa ribeira cujo caudal pode, na estiagem, ser igual ou menor que o desse efluente. O
grau de dilui¢do natural dos efluentes das pequenas instalagdes de tratamento é, por
vezes, elevado mas isso ndo obsta que se procure obter sempre um efluente suficientemente
depurado. Em Inglaterra, adoptam-se as normas recomendadas em 1913, pela «Royal
Commission on Sewage Disposaly, ainda que, no decurso destes wltimos anos, tais normas
tenham sido objecto de certa critica, Essas normas sio as seguintes :

O B.O.D., aos 5 dias e a 18,3° C., nio deve exceder 20 pP.-p-m.; os corpos solidos
em suspensdao nao devem ultrapassar 30 p.p.m..

¢) — Localizagio da estagdo de tratamento — Além dos pontos mencionados na ali-
nea b) deste nimero 3, a escolha do local de implanta¢do da estacdo de tratamento de-
pende ainda de outros factores que devem ter-se em aten¢iio desde o inicio do estudo do
problema.

Assim, o local preferido deve ficar situado a cota nio alcancada pelas cheias ou
por enxurradas e deve ser facilmente acessivel a veiculos. Evitar-se-a a vizinhanga de 4r-
vores porque as folhas que caem criam dificuldades ao tratamento secundario e as raizes
prejudicam os dispositivos de dispersdo por rega subterrinea, quando ¢é este o sistema
adoptado.

Se hd ventos dominantes, deverd colocar-se a instalaco para além das habitacdes
em posicdo oposta a direc¢do de que eles sopram.

A 4rea do terreno a ocupar depende do tipo de tratamento secundério que se adop-
tar e da importincia numérica da populacio a servir, Ao resolver esta questdo, serd pru-
dente ponderar, desde logo, a necessidade de uma eventual expansao das instalacdes.

Nido deverdo esquecer-se 0s espacos necessarios para o estabelecimento de tapumes
de madeira ou de outras quaisquer vedagdes que impe¢am a entrada de pessoas estranhas
quer as obras, durante a construgdo, quer as instalacdes depois de concluidas.

A questdo do afastamento minimo a estabelecer entre as instalagdes e as habitagdes
mais préximas ¢, simultineamente, importante e facil de resolver. Varia com a extensio
do terreno reservado a instalagio, com o processo escolhido para o tratamento secunda-
rio e com a maior ou menor facilidade de a ocultar A vista dos vizinhos. E que essa dis-
tancia depende também, em certa medida, dessa facilidade de disfarcar ou’'de mascarar,
discretamente, as instalagdes porque, como se sabe, «a vista também cheiray.

Sempre que a configuragdo do terreno e as possibilidades econémicas de realizacdo
o consintam, deverd procurar-se implantar a instalacio o mais afastada possivel das
habitagdes.

Em qualquer caso, porém, ndo deverd reduzir-se esse afastamento a menos de 15
metros e este minimo somente serd admissivel quando as instala¢es de tratamento sirvam
apenas um escasso ntmero de fogos.

Para uma instalagdo que sirva 20 fogos pode considerar-se como minimo razoivel
um afastamento de 60 metros ; se o niimero de habita¢des for mais elevado parece indi-
cada, como minimo, uma distAncia de go metros.
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A experiéncia mostra que um afastamento da ordem dos 135 metros pode conside-
rar-se, de um modo geral, como nitidamente suficiente, quaisquer que sejam as proporgoes
da instala¢do (desde que sejam do tipo que é objecto deste trabalho) e qualquer que seja
0 processo adoptado para o tratamento secundario.

Notas gerais sobre pormenores da construcdo
A) — Fossa séptica
Quanto a este componente das instala¢gdes de tratamento havera que fixar o seguinte :

I — A frequéncia de descarga das lamas digeridas.
IT — Se a fossa deve ter um tnico compartimento ou um maior nimero deles,
dispondo-os, entdo, em série,
IIT — Utilidade, eventual, de um compartimento para a digestdo separada das
lamas.
IV — Capacidade necessaria a adoptar para a fossa.

Examinemos, em pormenor, cada uma das questdes acabadas de enumerar:

I — Frequéncia da descarga das lamas — Em Inglaterra é considerada normal
uma descarga de lama digerida acumulada na fossa quando efectuada de seis em seis
meses, mas admite-se, também, como corrente, 0 aumento desse intervalo para um ano
quando nos casos das fossas sépticas de grandes dimensdes.

Nos Estados Unidos da América as fossas sépticas sdo, em geral, dimensionadas por
forma que o intervalo que medeia entre duas descargas de lamas possa atingir a duragdo
de 2 a 3 anos; ndo obstante, recomenda-se que se proceda a operacdo de descarga sem-
pre que as camadas de lamas e de espuma excedam uma espessura de 0”,50.

Esta regra, que ndo tem em considera¢do nem a superficie nem a profundidade das
fossas, tem um valor grosseiramente aproximado.

Os argumentos favordveis ao aumento da dura¢do do periodo de reten¢do de lamas
parecem fundar-se na observacdo de que o espaco necessirio a reservar numa fossa para
essa acumulagdo se pode reduzir considerdvelmente, em consequéncia da digestdo, a me-
dida que esse periodo se amplia e até a um limite de 4 a 5 anos. Assim, verifica-se que,
se, numa fossa cujas lamas sdo retiradas todos os anos, é preciso prever um volume de 84
a 112 litros por habitante servido para acumular as lamas e as espumas, bastard aumen-
tar aquele cubo para o dobro, ou seja para 168 a 224 litros, para ser possivel elevar para
4 ou 5 anos esse periodo de retencdo.

Os que defendem a prética inglesa favoradvel a um menor intervalo entre duas des-
cargas consecutivas das lamas argumentam, também, com a experiéncia que demonstrou
que, numa fossa bem projectada, a massa de lama acumulada durante seis meses ja estd
suficientemente digerida e que a sua evacuagio constitui, para a fossa, uma economia de
capacidade aprecidvel econdmicamente, Rematam, finalmente, acrescentando que é mais
facil para o transporte e menos inconveniente para a vizinhanga trabalhar com menores
quantidades de lama de cada vez.

Para o tipo de instalagdo a que este trabalho se refere recomenda-se uma descarga
de seis em seis meses.

160




IT — Reparticdo da capacidade total da fossa por um ow mais compartimentos —
Experiéncias efectuadas na Europa e na América demonstraram que se obtém efluentes
com melhores caracteristicas quando se utilizam fossas com compartimentos miiltiplos,
dispostos em série, em vez de um tinico com capacidade igual A total de todos aqueles.

Nos Estados Unidos da América a adopcdo deste principio é subordinada
a condi¢do de que a capacidade total disponivel ndo deve ser, em caso algum, inferior a
cerca de 1"*,892 e de que cada compartimento elementar nio tenha menos de um quarto
daquele valor, ou sejam 0",473.

Os autores do presente trabalho julgam que os bons resultados obtidos com essa
compartimenta¢do sdo uma consequéncia da redugdo do tempo durante o qual o esgoto
fresco fica em contacto com a massa de lamas jA& em vias de digestio e do facto de ser
também possivel a deposi¢io dos corpos sélidos mais leves, j4 que a auséncia das bolhas
de gés, que, subindo & superficie, perturbariam essa decantacdo, facilita a formacdo de tal
tipo de sedimentos.

Por tudo isto, parece conveniente fraccionar-se a capacidade total necessiria a dar
a fossa por um ntimero apropriado de compartimentos, com dimensdes proéprias suficien-
tes. Este objectivo é f4cil de atingir, quer introduzindo separadores intermédios no inte-
rior de uma fossa tnica, quer compondo-a com diversas unidades iguais dispostas em
série (fig. 1).
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IIT — Utlidade, eventual, de um compartimento para a digestio separada das la-
mas — Prosseguindo no desenvolvimento do assunto versado no parigrafo anterior, che-
ga-se a conclusdo de que uma separag¢do, efectuada tdo cedo quanto possivel, das duas
matérias que compdem o esgoto — o liquido e a lama — ser4 ainda mais vantajosa porque
melhora o efluente e diminui a polui¢do da atmosfera no decurso do tratamento secundario.

Observagoes registadas no decurso de seis anos de explora¢io numa fossa construida
segundo estes principios mostraram, efectivamente, um progresso irrefutdvel, tanto no que

162




se refere a digestio da lama como no que se liga com a polui¢do da atmosfera, pela pro-
dugdo de odores, em relacio ao que se consegue no caso de uma fossa com um tinico com-
partimento.
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Essa separagdo consegue-se muito ficilmente numa fossa de dois andares, ou com-
partimentos sobrepostos, em que as lamas se depositam e acumulam no compartimento
inferior (fig. 2). A medida que for necessirio ampliar a instalacio, uma tal unidade pode
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passar a constituir o primeiro da série de compartimentos multiplos da fossa com-
posta (fig. 3).
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Resumindo, somos de parecer que o ligeiro acréscimo das despesas de primeiro
estabelecimento provenientes da construgdo de uma fossa com um compartimento separado,
destinado a digestdo das lamas, tem plena justifica¢gio e é compensador.
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IV — Capacidade necessdria a adoptar para a fossa — Resolvidos os problemas a
aue se referem os parégrafos anteriores I, I e III e calculado que seja o volume total
didrio de esgoto a receber, ¢, entio, a altura de se fixar qual a capacidade total a conferir
a fossa e de se resolver como a repartir por diversos compartimentos.

Os valores das pontas horirias de chegada de esgoto fresco, a cuja preponderante
intensidade logo de infcio nos referimos, podem tornar necessario adoptar uma capacidade
para a fossa ndo sdmente bastante para corresponder as necessidades da tinica habitac¢do
a servir mas também capaz de garantir uma decantagio normal das matérias sélidas em
suspensao, mesmo quando sob esse regime de alimenta¢io intensa que se verifica, pre-
cisamente, nos casos de um fraco niimero de usudrios.

Os americanos prevéem, para esse efeito, um minimo de 1*,892, ja anteriormente
apontados, mas em Inglaterra — onde, na prética, se conta com uma capitagdo de esgoto
que pouco excede a metade das cifras admitidas na Ameérica e onde a descarga das lamas
tem lugar, ndo de dois em dois anos mas sim, apenas, com intervalos de seis meses — essa
capacidade minima é fixada em 1",363, 0 que equivale, aproximadamente, 4 retencio
do volume médio diirio de dguas sujas produzidas por um tnico fogo durante 48 horas,
incluindo-se em tal valor o €Spaco necessdrio para a acumulacio da lama.

Para as fossas que excediam aquele minimo, nio se dispunha em Inglaterra, até
a data da apresentacio deste estudo, de outra regulamentacio que ndo fosse a das «nor-
mas, redigidas pelo Ministério da Satide Publica, com base na 5.* Comunicacdo da «Royal
Commission on Sewage Disposaly. Essas normas recomendam a instalagdo de muitas fossas
em série e com uma capacidade equivalente ao volume médio didrio de esgoto produzido.

Em Inglaterra, as disposicdes tomadas recentemente sobre a construcio de fossas
sépticas nas pequenas comunidades rurais foram inspiradas em medidas de economia e
na nogao de que uma grande parte dessas instalagBes serd substituida por sistemas de
esgotos centralizados, gerais. Esta politica fez nascer uma tendéncia para sobrecarregar o
tratamento secundario pela utilizacio de fossas sépticas de capacidade insuficiente.

Para se obter o melhor rendimento das pequenas instalagdes, quando se destinarem
a uma utiliza¢do permanente, deverd procurar-se basear o projecto mais em dados e factos
colhidos na experiéncia do que nos que resultam de simples regras empiricas. Deste ponto
de vista, pode dizer-se que, felizmente, os trabalhos levados a cabo nestes 1iltimos anos
na Inglaterra e na América do Norte forneceram informagdes preciosas para o efeito.

Assim, por exemplo, verificou-se que, com uma descarga de lamas de 6 em 6 me-
Ses, 0 espago requerido para conter a lama depositada e em vias de digestdo atinge, em
média, um volume de 56 litros por habitante servido. Em instalagGes assegurando uma
digestdo satisfatéria por meio de uma fossa de dois andares, sobrepostos, o espago exigido
para o fim anteriormente indicado diminui cerca de 20 %, ou seja, desce para cerca de
45 litros enquanto que, no caso contrario, isto é, quando a digestdo é imperfeita, o citado
volume agrava-se de 25 9%, atingindo, entio, cerca de 70 litros por pessoa.

Ao volume unitirio base de 56 litros deve acrescentar-se uma margem de 20 9
para se atender ao volume de lama que convém deixar retido na fossa de uma descarga
para a seguinte, procedimento esse que tem por fim criar uma espécie de fermento desti-
nado a facilitar a entrada em digestdo das lamas frescas que vdo chegando ; por conse-
quéncia, deverd reservar-se para a acumulagdo das lamas e da espuma, para a hipétese
de uma descarga de 6 em 6 meses, um volume de cerca de 67 litros por habitante servido.

Resultados obtidos na América do Norte e confirmados por observacdes efectuadas
em Inglaterra, indicam que um volume compreendido entre 84 ¢ 112 litros por habitante
basta para conter as lamas e a espuma acumuladas numa fossa cujo periodo entre descar-
gas seja de um ano ; contando com a mesma folga de 20 9%, para a lama-fermento, a que
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anteriormente se aludiu, devera elevar-se essa média para 115 litros por pessoa, para um
mesmo periodo de retencio de 12 meses.

Se os restos de alimentos e de lixos das habita¢Ses sio mofdos ou desintegrados e
lancados seguidamente no esgoto as capacidades anteriormente indicadas, de harmonia com
as observagdes feitas nos Estados Unidos da América, devem ser acrescidas em propor¢ao
com as quantidades daqueles produtos, mas o acréscimo maximo ndo excede 50 %, mesmo
na hipétese de todas as habita¢des procederem de igual forma.

As lexivias quimicas ndo produzem nas fossas espumas em quantidades notéveis
mas podem atrasar as digestdes. O seu emprego generalizado requer, consequentemente,
um acréscimo das capacidades de acumulagio de mais 20 %, sobre as cifras bases.

O espago necessario a sedimenta¢do depende, em primeiro lugar, do perfodo de
detencdo requerido para permitir a decantagdo das matérias sélidas em suspensao no es-
goto, nas condi¢des de semi-tranquilidade existentes no interior da fossa, devendo, também,
amortecer, tanto quanto possivel, os efeitos das pontas dos caudais de chegada. No que
se liga com esta questio, deve dizer-se que uma capacidade muito exagerada pode pro-
duzir um efluente séptico e provocar odores fétidos durante a fase do tratamento secun-
dario, enquanto que uma capacidade insuficiente provocard um aumento da quantidade
de solidos mantidos em suspensdo no efluente da fossa.

Como jé se disse, a intensidade das pontas dos caudais de chegada de esgoto fresco
as fossas pode atingir valores muitissimo superiores 4 média ; é evidente, por outro lado,
que, depois do enchimento inicial da fossa, a saida do efluente se fard no mesmo ritmo
da chegada e como importa muito que a decantagio se faca sob um regime tao regular
quanto possivel, fixa-se a capacidade reservada a sedimenta¢io no valor equivalente ao
volume de esgoto fresco produzido em 48 horas, ou seja, em dois dias. Mas 4 medida que
o ntimero de fogos a servir for crescendo vio diminuindo as intensidades das pontas dos
caudais de chegada e, portanto, serio, também, atenuados os seus efeitos. ‘

Por isso, para todas as fossas que ndo sirvam apenas um niimero muito restrito de
fogos, uma longa experiéncia demonstroun que é possivel obter efluentes satisfatérios pre-
vendo para a sedimenta¢do uma capacidade minima correspondente ao cubo médio de
esgoto produzido em 12 horas.

Desta forma, chega-se, assim, com maior seguranca, a uma capacidade final,
para a sedimentacdo, correspondente ao volume de esgoto fresco produzido, em média,
nas 24 horas, que é, afinal, o que fixam as «normas» do Ministério da Satde Publica
para as instalagGes cujas fossas sdo descarregadas de 6 em 6 meses.

Concretizando, pode dizer-se que, para as fossas que atinjam ou excedam uma capa-
cidade de cerca de 13"?,600, se recomenda uma capacidade de sedimentacdo calculada
na base do volume médio de esgoto fresco produzido, pelo menos, em 12 horas e que
para as de menores proporgdes haverd que adaptar as coisas as circunstincias, parecendo
aconselhdvel aumentar esse espago para valores compreendidos entre os correspondentes a
periodos oscilando entre 12 e 48 horas.

Sobre esta questdo consulte-se o dbaco da figura 4.

A questdo de se saber se a capacidade total deve ser atribuida a uma tinica unidade
ou repartida por duas dispostas em paralelo surge sbmente nos casos de fossas de dimen-
soes aprecidveis, Dada a dificuldade de repartir igualmente por diversas unidades traba-
lhando em paralelo o caudal total de chegada de esgoto fresco e tendo em atencdo o facto
de que nas fossas sépticas o risco de avarias é praticamente despresivel, somos de parecer
que a solugdo ideal consiste na adop¢do de uma fossa tinica ou na de se ligar em série
um certo niimero de unidades.

Vejamos agora, como repartir a capacidade total por diversos compartimentos.

O primeiro compartimento deve conter a massa da lama depositada, de preferéncia
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em espago separado, reservado a digestdo, como numa fossa de dois andares sobrepostos
¢ cuja capacidade de sedimentagdo seja suficiente para permitir a constituicio dos de-
positos.

Por este motivo, na nossa opinido, a capacidade minima deveria corresponder ao
caudal médio de 4 horas, de modo que este primeiro compartimento contivesse pelo me-
nos 2/3 da capacidade total prevista. Nos casos excepcionais é possivel conduzir as 4guas
dos banhos (que, em geral, produzem as pontas de caudal de chegada de maior intensi-
dade e que s3o as mais pobres em matérias solidas susceptiveis de sedimentarem) a outros
compartimentos que ndo sejam o primeiro. Este sistema ndo nos parece ser vantajoso
porque produz uma espécie de creme de sabdo dificil de suprimir e prejudica a sedimen-
tagdo num ponto em que a auséncia de redemoinhos é particularmente desejavel.

Para as instala¢des muito pequenas parece mais adequado o modelo de fossa tinica
mas com dois andares sobrepostos. No entanto, & medida que as dimensdes da fossa au-
mentam, o desdobramento em compartimentos, digamos até um maximo de trés, é defen-
savel, devendo conferir-se ao primeiro compartimento uma capacidade de, pelo menos, goo
litros e aos restantes um minimo, por unidade, de 680 litros.

Em lugar de se intercalarem separadores no interior de uma fossa tinica, poder-se-a,
se se quiser, construir compartimentos complementares sob a forma de fossas separadas.

Pormenores da concepcao das fossas

Tém grande importincia, para se obter um funcionamento satisfatério, alguns por-
menores relativos a concepcao das fossas.

Examinemo-los rapidamente:

a) Forma da fossa — Pode ser circular, quadrada ou rectangular em planta. Uti-
liza-se a forma circular para os tipos mais pequenos e para o primeiro compartimento de
uma série, devendo fixar-se em cerca de 0™,00 o didmetro minimo admissivel.

A configura¢do rectangular é a mais vulgarizada na pratica, preferindo-se a forma
alongada e estreita nos casos de fossas com um tnico compartimento, adoptando-se a
relacdo de 3:1 entre o comprimento e a largura.

Quando se prefere o sistema de compartimentos multiplos, o comprimento pode
atingir o quadruplo da largura.

Se se regularizar o fluxo de chegada & fossa, o que se consegue mudando a sua
direc¢do a passagem em cada compartimento, ou septo, poderd, entdo, adoptar-se a forma
quadrada.

b) Profundidade do liquido — Se a lama nZo é separada, a profundidade média
do liquido nos trés primeiros compartimentos nunca deve ser inferior a 1™,20. Se houver
mais de trés compartimentos, o quarto, ou tltimo, pode ser menos profundo.

Nas grandes fossas a profundidade deve aumentar-se até atingir um méximo
de 1",80.

A profundidade total de uma fossa com dois andares deve ser, pelo menos, de
1",80, subindo esse valor para 2™,40 nos modelos de grandes propor¢des.

c) Dispositivos de alimentagio e saida — Para as fossas de pequeno diAmetro
— 0,60 a 1",20 — uma disposi¢do muito satisfatéria para a chegada do esgoto fresco con-
siste no emprego de um «T» de grés, com 0™,15 de didAmetro, disposto de modo que a so-
leira do orificio de entrada fique a cerca de 0",04 acima de o de safda e, ainda, por forma
que o extremo inferior mergulhe no liquido cerca de o™,30.

O sistema de chegada em orificio simples, livre, seguido de um septo formando
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chicana, e de saida em iguais condi¢Bes mas protegida com uma grade para retencdo das
espumas, ndo constitui solu¢io satisfatéria.

Para eliminar, nas fossas com mais de 1,20 de diAmetro, correntes intensas entre
a entrada e a saida pode dar-se a chegada a configuragio de um canal ao nivel de cuja
soleira partem, depois, curvas a 90°, com 0",10 de didmetro e que, conduzindo o liquido
a fossa, devem mergulhar nele cerca de 0",38. O orificio de saida deve ser protegido com
um septo, formando chicana, e com uma rede ou grade para reten¢do das espumas. Por
outro lado, ¢ preciso dispor as coisas de modo a tornar possivel o escoamento das espumas
do canal de adugdo para a fossa. A comunica¢do entre os compartimentos pode assegu-
rar-se quer por meio de tubos mergulhados quer por orificios abertos nos septos intermé-
dios, em locais situados abaixo da superficie livre do liquido.

d) Ventilagdo — As fossas devem ser ventiladas de modo a permitir a fuga dos
gases da digestdo das lamas.

Se o colector geral do esgoto fresco nio for interseptado antes de atingir a fossa,
a ventilagdo pode fazer-se através do orificio de chegada em direcgio ao tubo de ventila-
¢do geral da mais préxima edificagdo. Na falta de tal possibilidade, deverd assegurar-se
o arejamento do interior da fossa, normalmente coberta, quer por meio de ventiladores
de tipo especial, quer por orificios praticados nas tampas de inspec¢do, quer, finalmente,
afastando ligeiramente entre si as pranchas ou lajes de cobertura da instalacdo.

e) Soleira — Na fossa de dois andares, sobrepostos, o fundo do espaco destinado
a sedimentagdo deve ser fortemente inclinado —- seja de um 4angulo de 60° — em direc¢do
a boca de admissdo das lamas. A menor dimensio desta boca de admissio ndo deve ser
inferior a 0",12 e a saliéncia inferior — criada para evitar que os gases na digestio das lamas
€ aS espumas possam passar para o compartimento de sedimenta¢do e perturbar a depo-
sicdo dos sdlidos — deve exceder, pelo menos, em 0",05 a aresta exterior da fenda. A
camara de digestdo da lama deve ser perfeitamente acessivel de modo a permitir ndo so-
mente a livre safda dos gases mas também a fAcil retirada das espumas e das lamas pelo
pessoal disso incumbido.

As soleiras dos outros compartimentos sdo, em geral, horizontais ou ligeiramente
inclinadas, para permitir a concentracao das lamas.

f) Cobertura — Para evitar acidentes as fossas devem ser cobertas.

Para os pequenos modelos utilizam-se, muitas vezes, placas de betio armado, pré-
-fabricadas, amoviveis, dispostas no lugar ligeiramente afastadas para facilitar a ven-
tilagao.

Para as fossas de maijores dimensdes preferem-se as coberturas de betio armado
fixas, mas dotadas com aberturas que assegurem o facil acesso a cada um dos compar-
timentos.
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Tratamento secundario
B) — Leito percolador

Os pontos principais que nio devem descurar-se ao projectar a constru¢do de um
leito percolador sdo os seguintes:

I) Capacidade,

IT) Profundidade e superficie.
IIT) Selecgdo dos elementos filtrantes (qualidades necessérias e dimensdes).
IV) Sistemas de distribuicio.

Como ¢é evidente, nas pequenas instalagGes apenas é praticivel a filtragdo simples ;
com efeito, uma dupla filtragdo, quer por retorno da circulagdo do efluente quer pelo
sistema alternado duplo, implicando, qualquer deles, o emprego de bombas, tem de ser
posta de parte.

Examinando, em pormenor, cada uma das questdes acima indicadas, constata-se o
seguinte :

I) Capacidade — A capacidade do filtro deve ser fixada de harmonia com o vo-
lume e a concentragio do efluente da fossa a tratar.

Em Inglaterra, e até ao presente, as dguas sujas domésticas provenientes das fos-
sas sépticas tém sido consideradas como fortemente concentradas, construindo-se os filtros
de acordo com as recomendacdes da «Royal Commission on Sewage Disposaly, que esta-
beleceu um volume de 765 litros de elemento filtrante para 204 litros/dia de liquido a tratar,
ou seja, uma propor¢do de 3,73/1 o que, tomando por base uma produ¢do média didria de
dguas sujas domésticas (em Inglaterra) de 136 litros por pessoa, equivale 0™,507 de
elemento filtrante por habitante servido.

Resultados recentemente anotados em instala¢Ges compreendendo diversos modelos
de fossas sépticas provaram que, nas constru¢Ges mais aperfeicoadas, o funcionamento dos
filtros percoladores ndo oferecia quaisquer dificuldades mesmo nos casos em que a carga
unitiria era ligeiramente superior 4 anteriormente apontada.

Uma larga experiéncia demonstrou que as aguas de esgoto doméstico podem ser
satisfatoriamente purificadas por meio de um filtro se a carga de B.0.D. ndo exceder 68,3
gramas por cada 0,765 de elemento filtrante, ou sejam, 89,5 gr./m®.

O B.0.D. médio do efluente das fossas sépticas inglesas, bem concebidas e cons-
truidas, atinge cerca de 250 p.p.m., o que representa, para a cifra de 204 1/dia de 4gua suja
para 0™,765 de litro, cerca de 65,7 gr./m® de filtro, isto ¢, um pouco menos que o valor
limite hd pouco apontado.

Tendo em aten¢do que, embora durante curtos intervalos, atravessam o filtro caudais
de ponta bastante superiores aos da média didria, parece-nos que a proporcio de 1/3,73
entre o vclume médio didrio do liquido a tratar ¢ o do elemento filtrante ¢ de adoptar
como norma mas que pode atingir-se o limite de 1/2,83 se o efluente da fossa oferecer
caracteristicas favoraveis.

IT) Profundidade e superficie — A menos que se recorra ao emprego de bombas,
a_profundidade do percolador depende do relevo do terreno em que se projecta im-
planti-lo.

Nas pequenas instala¢des, limitadas a uma tnica filtragdo, a profundidade minima
nao devera ser inferior a 1,20, procurando-se, tanto quanto possivel, atingir o valor de 1™,80.

A superficie do percolador serd, depois, uma consequéncia imediata do volume e
da profundidade fixadas.
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III) Seleccao dos elementos filtrantes — Para se obter uma filtracdo eficaz e para
se reduzirem os encargos de manuten¢io do percolador ao minimo, é da maior importin-
cia a escolha dos materiais que deverdo constituir o filtro propriamente dito.

O material ideal devera ser duradouro, resistente ao choque, de forma angulosa mas
préxima do cubo e livre de poeiras e de corpos estranhos.

O Instituto Britinico de Normalizagio publicou algumas normas para o fim em
vista (B.S. 1438/1948).

De entre os melhores materiais citam-se o coque metdlico, o coque lavado das f4bri-
cas de gds, as escorias de altos fornos com baixo teor de enxofre, algumas variedades de
granito, britado, alguns minérios de ferro, duros, britados, o calcirio dolomitico e os
calhaus rolados de quartzite, britados.

Quanto a disposi¢do e distribuigdo dos diversos calibres por camadas, pode dizer-se
que a tnica condicdo a respeitar se refere A base, ou suporte, que deverd ter uma espes-
sura de cerca de 0",15 e compor-se de elementos com 0”,08 a 0”10, a fim de facilitar a
drenagem do filtro e a sua ventilagio. As restantes camadas, superiores, devem ser com-
postas por elementos relativamente finos, com dimensdes compreendidas entre o",025
e 0",04.

IV) Sistemas de distribuigio — A forma de um filtro, em planta, depende do
tipo do distribuidor escolhido ; os distribuidores estaticos sio apropriados para as super-
ficies rectangulares e os rotativos para as circulares.

O distribuidor rotativo automético exige um cuidado constante e nio se recomenda
para as instalagdes muito pequenas para as quais sio de preferir os modelos estiticos.

O melhor tipo de distribuidor estitico consiste, segundo nos parece, num certo nii-
mero de canais, ou caleiras, de ferro fundido, com bordos serrilhados e que devem ser bem
nivelados, Sdo alimentados intermitentemente por meio de vaso basculante, colocado a
meio ou numa extremidade do filtro, convindo doti-lo com para-choques de borracha
para amortecer os ruidos ().

Este tipo de distribuidor pode, também, ser utilizado em unidades maiores.

Os maiores aparelhos deste tipo cobrem uma superficie de 57,75 x2",40, ou sejam,
cerca de 14™, o que bastardA — para uma profundidade de filtro de 1™ ,20 e para a pro-
ducdo unitiria média de esgoto verificada normalmente em Inglaterra — para servir 34
habitantes. No caso da profundidade do filtro poder atingir 1,80 aquela superficie podera,
entdo, bastar para 50 usudrios.

Ainda que seja possivel instalar duas destas unidades lado a lado e alimenta-las
separadamente, para poder servir uma populagio dupla, prefere-se, muitas vezes, quando
se trata de um nticleo de mais de 50 habitantes, instalar um distribuidor rotativo com
doseamento da alimentacdo automéatico, tendo-se o cuidado de escolher um tipo que nio
seja dotado de pequenas aberturas para a descarga do liquido cuja conserva¢io, em
bom estado de funcionamento, é sempre complicada.

Na falta de um aparelho deste génerc, recorrer-se-4 ao emprego de um sifdo que
possa funcionar com pouca carga.

Além daquilo que se disse, quando se projecta o percolador, devera ter-se em aten-
¢do o seguinte, para se obter um funcionamento tio satisfatério quanto possivel :

(1) NOTA DO TRADUTOR — Nas instalagdes experimentais tipo que foram mostradas em Ingla-
terra aos participantes na 3.* Reunido dos Engenheiros Sanitarios Europeus, os dormentes e cutelos de apoio dos
vasos basculantes eram feitos com plasticos, transparentes, parecendo constituir uma boa solugdo por nio esta-
rem sujeitos 4 oxidagdo que se observa nos metilicos e que constitui uma das principais causas do encravamento
de tais dispositivos.
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a) Ventilagio — A filtragio das dguas dos esgotos ¢ um processo aerdbio, Por
consequencia, o ar deve ter livre acesso aos pontos onde o tratamento decorre,

O ar penetra no filtro principalmente arrastado pelo liquido a tratar, e passa atra-
vés dos elementos filtrantes cujos intersticios sio geralmente mantidos abertos pelos orga-
nismos vivos da pelicula microbiana.

Esta chegada do ar a superficie torna necessdria a sua livre circulagiio na base do
filtro que pode ser assegurada por meio de um falso fundo, constituido por placas, soltas,
de drenagem, apoiadas em pontos dispersos, e em contacto directo com a atmosfera,

Correntes de convexio, resultantes da diferenca de temperatura entre o ar exterior
e o interior do filtro, podem, por seu lado, desempenhar papel importante na sua ven-
tilacdo.

Na Alemanha conseguiu-se uma boa ventilagio dos pequenos filtros colocando o
elemento filtrante dentro de uma espécie de tijelas de betio, empilhadas, dispostas de
modo a ficarem rodeadas de espagos em contacto com o ar livre, Este sistema tem, po-
rém, uma desvantagem: com o decorrer do tempo as tijelas ficam obstruidas com subs-
tincias orginicas e o hiimus nelas retido pode tornar-se séptico. Nessa altura, é preciso
desmontar o filtro e limpar as tijelas e o elemento filtrante.

Normalmente, os filtros nio devem ser cobertos ; no entanto, em certos casos, pode
ser ttil cobri-los com material ligeiro, se as condicdes locais o exigirem ou para o0s pro-
teger contra as intervencdes inoportunas.

b) Falso fundo e soleira principal — Para facilitar a saida do filtro 4 matéria fil-
trante ¢ ao humus, por um lado, e a ventilacio acabada de descrever, por outro, cons-
truir-se-4 um fundo falso com pequenas lajes drenantes, cobrindo inteiramente a soleira
principal, ou estabelecer-se-do linhas de drenagem, constituindo como que um sistema de
raios convergindo num ponto, que serd aquele por onde se fard a saida e que cujos espagos
intermédios serdo, depois, preenchidos com material filtrante bastante grosseiro, Esta
tltima disposi¢io desempenha bem o seu papel no caso dos filtros muito pequenos.

O fundo falso deve estar em contacto com a atmosfera.

A soleira principal serd constituida por um massame de betdao simples, com, pelo
menos, 0,10 de espessura, rebocado e com um declive de 1/100, no minimo, orientado
no sentido da saida do liquido.

¢) Paredes dos filtros — As paredes exteriores de um filtro nio desempenham
qualquer fun¢@o no processo de filtragem mas se ele se encontrar, parcial ou inteiramente,
acima da superficie do solo, é mais econémico roded-lo por paredes do que deixar o material
filtrante abandonado ao seu talude natural.

Se o filtro se encontrar total ou parcialmente enterrado, ser4 necessdrio, na maioria
dos casos, construir uma parede destinada a reter as terras em torno da escavacgio até i
introdugdo do material filtrante no seu interior.

Se estiver muito exposto ao vento, poderd ser necessrio, para proteger o distri-
buidor, dar as paredes uma altura que exceda o nivel da superficie livre do terreno.

Para a construgio destas paredes podem utilizar-se estacas-pranchas ou lajes de
betdo pré-fabricadas.

d) Retengdo do himus — Como ja se disse, ¢ muito para desejar a retencio do
hiimus saido dos filtros.

Se o relevo do terreno permitir a saida do liquido tratado no filtro 4 cota da super-
ficie do solo, pode reterse o hiimus, muito simplesmente, fazendo passar esse liquido
através da relva. Cerca de 2™ 50 de relvado por fogo sio suficientes.

A instalagdo de pequenas fossas reservadas a reter o hfimus sdbmente pode justifi-
car-se quando a populagio a servir exceda uma centena de habitantes. Essas fossas devem
ter uma capacidade correspondente a cerca de 4 horas de caudal médio do esgoto fresco.
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Serdo rectangulares, com um comprimento triplo da largura, com um septo logo a ju-
zante do orificio de entrada, formando chicana e com a saida sob a forma de descarregador
de superficie, abrangendo toda a sua largura.

A soleira serd inclinada no sentido de uma espécie de caldeira destinada 2
acumulagdo do material depositado, que, depois, serd dai retirado A pd ou por meio de
bomba. Tal descarga, neste género de fossas, deve ter lugar uma vez por semana.

Se o relevo do terreno ndo permitir a saida do liquido filtrado nas condicdes an-
teriormente admitidas, a nio ser com o emprego de bombas, deverd entio ser conduzido
para um pogo de absorpgdo, desde que a constituicio litologica o permita ; mesmo assim,
é recomendavel que, antes, se retenha o himus numa fossa e, na sua falta, deverd lan-
¢ar-se no fundo do pogo absorvente uma camada de areia.

O himus assim retido serd deslocado por raspagem das camadas superiores, de-
vendo renovar-se a areia de tempos a tempos.

e) Vedagio — O funcionamento de um distribuidor de dguas de esgoto, sobretudo
quando se trata de um do tipo rotativo, exerce uma enorme atrac¢do sobre as criancas e
€ essa a razdo principal pela qual é necessirio rodear as instalagdes de depuragio com um
cercado, ou vedagdo, destinado a vedar o acesso a pessoas estranhas ao servico ou aos
animais,

C — Rega ou dispersio sublerrinea

O éxito deste método de tratamento secundirio depende de um estudo cnidadoso
da configuragio do terreno disponivel, assim como da permeabilidade do subsolo, da pro-
fundidade da toalha aquifera subterrinea e do conveniente arranjo das valas de rega, ou
dispersio,

Apesar da rega superficial com aguas de esgoto ter sido praticada na Inglaterra
desde hd mais de um século, as experiéncias efectuadas no dominio da irrigagiio subter-
rinea ndo sdo ainda muito considerdveis mas, no entanto, permitem constatar ji o seguinte :

a) As trincheiras de irrigacdo dio melhores resultados se se encherem por com-

Pleto, e até & superficie do terreno, com material filtrante ; deste modo, redu-
zir-se-d, considerivelmente, o risco de uma penetragio de sedimentos na trin-
cheira.

b) O emprego de um material filtrante composto de particulas iguais é preferivel

ao formado por elementos de dimensges varidveis.
¢) ImpGe-se a construgdo de cimaras de distribui¢do, servindo de pogos de reten-
¢do, cujos fundos, para isso, deverio ser estabelecidos a, pelo menos, o",45
abaixo das saidas (fig. 7).

d) A plantagio sobre o terreno, de certos arbustos ou arvores, como sejam, por
exemplo, os salgueiros, contribuird para manter o solo aberto ; além disso, estas
plantas, absorvero quantidades notdveis do liguido vertido.
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As observagdes que seguem fundam-se sobretudo nas publicactes de especialistas
americanos, adaptadas as condigbes dominantes na Inglaterra, onde o caudal das dguas de

esgoto doméstico ndo atinge metade daquele que se constata na América.

Num trabalho recente, o suigo M. W. Dardel sugere, para a adopg¢io deste pro-
cesso, certos condicionamentos dificeis de respeitar ; segundo ele, o lengol aquifero subter-
rineo deverd encontrar-se, pelo menos, a 4",9o abaixo do nivel do ponto de saida do
esgoto e a instalagdo a uma distincia da nascente de dgua subterrinea mais préxima nio
inferior a 490 metros. Para a Inglaterra, estariamos de acordo em aceitar tais pontos de
vista se o nivel aquifero subterrineo nio estivesse situado a 1",80, no mdximo, abaixo
da superficie do ferreno e se a distincia 4 nascente mais proxima pudesse ser reduzida

para outra da ordem dos 150 metros.

Ensaio de percolagdo — Depois de ter sondado a profundidade da toalha aquifera
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subterrinea local, deverd submeter-se o terreno destinado a irrigagdo a um ensaio de
percolagido, a levar a efeito, de preferéncia, durante o inverno.

Para tanto, procede-se da forma seguinte:

Abre-se um buraco quadrado, com 0",30 de lado e uma profundidade de,
pelo menos, 0",60; enchese com dgua até a uma altura de, pelo menos, o",15,
e deixa-se o liquido infiltrar no solo; anota-se, em minutos, o tempo consu-
mido até que o liquido desaparega por completo: dividindo esse tempo pelo niimero
de centimetros de dgua registados no inicio da experiéncia, obter-se-4 o tempo médio
necessirio para fazer o liquido decrescer de uma unidade de altura. Nio se escolherd,
como ¢ evidente, para a execu¢dio do ensaio, um dia chuvoso, de neve ou de vento.

Extensdo do terreno absorvente — Com o resultado do ensaio de percolagio, e me-
diante a consulta de um quadro adequado, determina-se a superficie absorvente do fundo
das trincheiras de evacnagdo necessiria para resolver o problema em causa. O quadro
que segue, estabelecido com base em observagdes feitas na América, foi adaptado ao cau-
dal de esgoto produzido em Inglaterra, equiparado, por cabeca, a metade do produzido
naquele pais.

QUADRO 1
Tempo necessdrio para o nivel Superficie absorvente efectiva regquerida,
da dgwa descer 2.5 cm, em wmelvos guadrados
4 Iefa
. Por f{:rgf.r._ c.::lm_ T mr\rd'.u.!’ mddio Para cxisrnalos:

Minutos de 345 litros por dia e
{cerca de ¢ habilantes) Dr:pass
até -z g e 0,47 ™"
3 B4 w0 0,50 1
4 0.8 u 0,085
5 11,2 0,74 0
I 14.9 10 0,53
15 18,1 o 1,21
J0 25.,1m 1,07 n
G 33.5m» 2,23 »

mais de Go Cillenlos especials para cada caso individual

A largura, a profundidade e o intervalo das trincheiras de irrigagio devem, em ge-
ral, corresponder is seguintes dimensdes :

QUADRO 1T

Largura de trincheira i ; . Intervale entre trincheiras
Profundidade de trincheira S e
o fundo ey Lt : medido de rixe a eivo
0,45 m, o 45 a o,7s | 2,25 ¢ no minimo 19,80
0,00 m. 0F.45 noom ag | Lt 1L " 1™ B
a,75 m, 0™, 45 a oM,go 3™o0 v o J TS

Estas dimensGes mostram que a superficie total requerida para a irrigacio ¢ igual
ao triplo, ou mesmo ao quddruplo, da superficie de absorgio, como foi indicado no
Quadro I,

Arranjo do terreno absorvente (figs. 8 ¢ g) — A disposicio das trincheiras absor-

179



FIG-8

DISPOSICAD DO SISTEMA DISPERSOR EM
TERRENOYS PRATICAMENTE HORIZONTAIL§

]
JUNTAS ARGAMASSADAS LARGURA MiIMA DA KDINCHENRA O.45

IS

oo ol TUBO DE DRENAGEM B = 0.10

3

& -TE ] — —ii ==

S I
; i S A Bl

vy Nl

Sy |-—-——--~———__-_.:
g TUBOS DE DRENAGEM :ﬂ.."ﬂw
s/ F > = e = e e =
2/ e el
1

DISPOSICAD DO SISAEMA DISPERSOR EM
AERRENOS DECLIVOSOS

Maco-Augliro
Ll




ventes dependerd da configuracio e do declive do terreno mas, em geral, adopta-se a
solu¢do em malha.

Nos casos de terrenos praticamente horizontais, cada trincheira absorvente deve ser
alimentada independentemente por meio de colectores combinados e de uma cdmara cen-
tral de distribuicdo ; as trincheiras terio uma mesma extensio individual, normalmente
com um midximo de 18 metros.

As extremidades de juzante de todas as trincheiras deverfio terminar numa outra
comum, que fard parte da superficie de absorpgiio caleulada como necessiria.

Se, pelo contrério, o terreno for muito declivoso, as trincheiras devem ser dispostas
paralelamente as curvas de nivel. Nesse caso, podem ser alimentadas por qualquer das trés
formas seguintes:

a) A partir de uma cimara de distribuicio comum, implantada a meio da parte
superior do terreno de absorpcio, da qual sairdo colectores divergentes para
abastecer cada uma das trincheiras individuais.

b) Por meio de um canal aberto, disposto perpendicularmente a direc¢dio das trin-
cheiras absorventes, o qual, dotado com adufas ou com outros dispositivos
apropriados, operados manualmente, pord em servigo a trincheira que se desejar.

¢) Dispondo, em alinhamento perpendicular & direc¢fio das trincheiras ¢ em cada
intersecgdo, cimaras de distribuiciio subsididrias.

As extremidades de juzante das trincheiras, A direita e 4 esquerda, devem ser liga-
das entre si, como se indicon no caso anterior, e essas ligagdes fazem parte integrante do
sistema absorvente,

Em todos os casos, & conveniente fazer preceder a cimara central de distribui¢io, o
canal de alimentagdo ou as cimaras subsididrias de uma cimara alimentadora com sifio
que conceda ao sistema absorvente periodos de repouso e arejamento.

Toda e qualquer drenagem superficial existente deve ser desmantelada, ou desviada
do local, pois convém evitar toda e qualquer interferéncia com as trincheiras absorventes.

Construgdo das trincheiras absorventes — Qs colectores que delas fardo parte podem
executar-se quer com tubos especiais para drenagens, com juntas permedveis, de 10 cm.
de didmetro e 30 cm. de comprimento, quer com manilhas de grés, vidrado, de 10 cm. de
didmetro, com boca e com 60 ¢cm, de comprimento. Tanto no primeiro como no segundo
casos, deixar-se-do as juntas totalmente abertas, 4 excepgio de um pequeno sector da
parte inferior destas, que deverd ser tomado com um pouco de argamassa de cimento para
se assegurar a continuidade da soleira.

Os colectores drenos devem ser assentes com declive uniforme mas que nio deverd
exceder 0,5 %,.

A soleira de cada trincheira deve ficar, normalmente, a uma profundidade méaxima
de 0",45, cobrindo-se com uma camada de material filtrante, ocupando toda a sua lar-
gura, com uma espessura minima de o”,15.

Para a infiltragdo, pode utilizar-se brita lavada, calhaus rolades britados, escorias
das caldeiras, etc., de preferéncia de dimensdes uniformes, como o demonstrou a expe-
riéncia, em Inglaterra, podendo ser de 2,5 cm., 5 cm, ou b6 em., conforme a porosidade
do solo que rodeia as trincheiras.

Dispde-se esse material em torno e por cima dos tubos, até se atingir uma cobertura
com cerca de 10 cm. de espessura ou, melhor ainda, até se alcangar a superficie livre do
terreno. Se a trincheira ndo for completamente cheia com o material filtrante, convird
cobri-lo com papel ou cartiio alcatroado, ou com uma camada de palha, com uma espes-
sura de I0 em., para evitar a entrada de lamas finas na trincheira, ressumando por entre
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as pedras do enchimento. Se se empregarem tubos-drenos, ¢ conveniente, pelas mesmas
razoes, colocar pedagos de cartio alcatroado sobre as partes superiores das juntas,

Ao aterrar as trincheiras deve contar-se com os assentamentos e abatimentos das ter-
ras; se for possivel, a superficie do terreno deverd ser revestida com relva.

Nas regides de solo pouco permedvel, isto é, naquelas em que passe de 60 minutos
o tempo do ensaio de percolagio, tem-se adoptado um tipo especial de trincheiras de
irrigacio subterrinea, denominadas «frincheiras com filtro de areias, ou, simplesmente,
«trincheiras filtrantess.

Neste sistema, hi necessidade de um local apropriado para receber o efluente final,
que é langado directamente num curso de dgua ou numa escava¢io para tanto espe-
cialmente preparada.

A trincheira-filtrante é constituida por dois colectores drenos dispostos num mesmo
plano vertical e afastados entre si de cerca de 0",60. O colector superior, que recebe o
efluente da fossa séptica, é construido como anteriormente se descreveu; o colector infe-
rior conduz o efluente filtrado ao ponto de evacuagdo final (fig. 10).

FIG-10
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O espago compreendido entre os dois colectores e em torno deles é preenchido
com areia grossa, ou com uma mistura de areia grossa e cerca de 15 %, de cascalho miudo.
Por cima, coloca-se uma camada de cascalho de maiores dimensoes, até se atingir uma
espessura de uns 0%,30, contados a partir da soleira do colector superior, ou até se alcancar
a superficie do terreno. Se a parte superior do filtro ficar abaixo do nivel da superficie
do terreno, ¢ conveniente cobri-la com uma folha de cartio alcatroado antes de completar
o aterro da trincheira, tendo o cuidado, sobretudo se se tratar de tubos-drenos, de cobrir
também a metade superior das juntas dos tubos de cada colector, para evitar que a lama
ou a areia fina penetrem no seu interior,

As trincheiras filtrantes t8m, em geral, uma profundidade varidvel entre 1™,20 a
1",50 e uma largura de 0™,60, na base.

Deve dizer-se que o custo destas trincheiras é bastante elevado e que, por outro
lado, a duragio da sua exploragio eficaz parece ser limitada, Por isso, antes de se decidir
em favor deste sistema, procurar-se-i, se possivel, encarar a hipétese da instalagio de
bombas com as caracteristicas minimas necessrias para se poder construir um leito per-
colador.

5 — Manutengio

Nenhuma instalagio para o tratamento de esgotos domésticos, quaisquer que sejam
as suas dimensdes, ou o tipo de construglio, pode ser indefinidamente satisfatéria sem uma
inspec¢do e conservacdio continuas.

E, por isso, muito para desejar que uma pessoa responsivel, ou que diversas pes-
soas pertencentes a comunidade servida, sejam instruidas sobre o funcionamento da ins-
talagdo. Apesar disso, é, em geral, dificil de se assegurar um «contréles suficiente recor-
rendo exclusivamente ao pessoal local e ndo a profissionais.

Se for uma entidade municipal a responsivel pelo funcionamento das pequenas
instalagdes de tratamento, serd por meio de uma pequena brigada mével de pessoal espe-
cializado, que inspeccione, com regularidade, toda a série das instalacdes, que se poderd
assegurar a sua marcha nas melhores condigfes.

Esta brigada deverd ser composta por dois ou trés operérios especializados, ¢ dis-
pord de ferramentas, compreendendo uma pequena bomba mecinica portitil, e dos meios
de transporte necessirios.

Terd por missdo a visita de cada uma das instalaghes uma vez por semana e a exe-
cugdo das reparagdes correntes que forem julgadas necessérias.

Para a descarga semestral das lamas das fossas sépticas, utilizar-se-4 uma pipa ou
tonel apropriado, montado sobre rodas, com uma capacidade de cerca de 3.200 litros,
dotado com um tubo de aspiragdo com, pelo menos, 30 metros de comprimento.

Para cada instalagio, dispor-se-d de um livro de registo onde se anotardo, a par
e passo, todas as operagBes e observagbes que lhe disserem respeito.

6 — Custo das instalagoes

Em teoria, o factor preco nio deveria desempenhar um papel tio preponderante
quando da elaboragdo do projecto da construgiio ; no entanto, na pritica, é preciso ter
tdo largamente em conta o custo do material de construcio como os pormenores técnicos
mais importantes.

Observa-se, no entanto, que raramente se encontrard um caso de aplicacio mais
demonstrativo do velho ditado que diz que aquilo que custa barato sai caro do que aquele
de que se estd tratando.
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Os encargos economicos de uma pequena instalagio de tratamento variario con-
soante as condigdes locais e o processo adoptado para o tratamento secundirio.

Nas pequenas instalagdes a rega subterrinea exigird, provavelmente, para a sua
construgdo, muito menor capital que os leitos percoladores, mas a sua manuten¢io pode
custar somas importantes. Para populagdes de uma centena de pessoas, o capital fotal a
empregar serd, nos dois casos, do mesmo valor, desde que se disponha de um subsolo bas-
tante permedvel.

Para as instalagBes de maior vulto, e quando o subsolo seja pouco poroso, o leito
percolador serd, entdo, mais vantajoso, quer quanto ao custo do primeiro estabelecimento
quer quanto as despesas de exploracgio.

O prego da construgio de uma instalagio eficaz, de boa qualidade e bem concebida,
para servir uma unica habitagio independente, varia entre cerca de 6.500% a 9.600% (1),
de acordo com as condi¢des e pregos em vigor na Inglaterra.

A medida que o niimero de habitagdes a servir aumentar, diminuird, rapidamente, o
custo por unidade, anteriormente mencionado; assim, para 4 fogos nio excederd
4.800%00 e para 20 descerd para 3.zoo%o0o0.

Deve dizer-se que estes pregos ndo englobam o custo dos colectores de ligagio dos
prédios as instalages de tratamento.

Unidades compostas por elementos pré-fabricados, separados, que bastam para uma
dezena de habitagGes, podem obter-se no mercado a pregos um pouco inferiores.

Se satisfizerem as condicdes anteriormente expostas, poderio funcionar de uma ma-
neira permanente ; contudo, uma vez que podem ser desmontados e reconstruidos em qual-
quer sitio, ¢ proviavel que o seu papel seja também apenas temporario.

7 — Resumo e conclusies

1. O éxito das pequenas instalagGes de tratamento depende, em grande parte, de
um estudo preliminar, aprofundado, das condigdes locais e de uma aplicacio criteriosa dos
principios fundamentais enunciados, desde a elaboragio dos projectos.

2. O tratamento primdrio poderd ser eficazmente realizado numa fossa séptica bas-
tante espagosa, que permita uma digestdo separada da massa de lamas e que seja descar-
regada de seis em seis meses; a fossa deverd ser, também, convenientemente comparti-
mentada.

3. Para o tratamento secunddrio, haveri que escolher, principalmente, entre o leito
percolador e o sistema de absor¢io por rega subterrinea. Nos Estados Unidos da Amé-
rica prefere-se, nitidamente, o leito percolador, mas as condigdes locais podem impor o
emprego de outro sistema.

4. O emprego de bombas deverd ser evitado, tanto quanto possivel, nas pequenas
instalagdes, mas as circunstincias locais poderdo justifici-lo, Nesse caso, as bombas deve-
rdo ser utilizadas para a evacuagio do efluente da fossa, em vez de o serem para a dos
esgotos ndo tratados.

5. Qualquer que seja o sistema de exploragio escolhido, devera ser eficaz.

6. As experiéncias recentemente efectuadas em Inglaterra confirmam, numa me-
dida notdvel, o trabalho de pioneiro em que se lancou, hd cerca de meio século, a «Royal
Commission on Sewage Disposals.

(1] NOTA DO TRADUTOR — O: autores indicavam £8o a £ 120 & data da apresentacio da sua comu-
nicagdo, isto & em 195z,
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Tradugdo e adaptagio efectuada pelo Engenheiro [osé Gomes
Alvarez, da comunicagdo apresentada por F. G. Hill ¢ M. G. Lloyd
Ackers a III Reunido de Estudos dos Engenheiros Sanitdrios Europeus,
que se realizow em Londres, em Novembro de 1952, e em que parti-
cipou como representante desta Direcgdo-Geral na delegagdo oficial
poriuguesa.

NOTA — O original foi publicado em lingta inglesa com o titulo «Design and Operation of Septic Tankse, na
sdrie de monografias da 0. M. 5., com o n* 1§ — 1p53.
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CONDICIONAMENTO TERMICO DAS CONSTRUCOES
Perante o clima portugués
I

Introducao

ELA sua situagdo geogrifica e pela sua constituigio geolégica, Portugal possui um
« dos climas mais temperados e equilibrados da Europas (1), distingnindo, até, os

tratados «com o nome de clima porfugués um tipo especial, caracterizado por in-

vernos benignos, estios moderados, embora quentes e sempre secos, amplitude anual
reduzidas (2).

No entanto, nés seremos dos poves que mais sentem as agruras do clima, certa-
mente porque extasiados com as inconfundiveis belezas naturais do nosso Pais e embalados
pela poética certeza de que o nosso clima é um dos melhores da Europa, nio realizamos
construgbes que nos defenlam das naturais ac¢des e variagdes do clima (3).

De resto, ndo temos verdadeiramente uma uniformidade climatérica, porque a irre-
gular distribuigdo orogrifica e a proximidade atlintica ou mediterrinea, fazem-na variar.
Na realidade hd «varios climas em Portugal, por vezes, de caracteristicas fundamentalmente
opostass (4). Com efeito, «caminhando do Norte para o Sul do Pais, o clima vai perdendo
as suas caracteristicas atlinticas, para tomar pouco a pouco as do clima mediterrineo ;
afastando-nos do mar para o interior, a regularidade e moderagio dos elementos do clima
vao também diminuindo, e surgem contrastes ji evocadores de climas continentais, embora
ainda atenuados pela influéncia maritimas (5).

No nosso clima hd, sem divida, menores variagdes diurnas e anuais relativamente
a outros, o que nos permite executar e apetrechar, mais economicamente, edificagdes con-
fortiveis, quer pelo menor isolamento que exigem os seus elementos construtivos, quer pelo
menor numero de dias e a menor intensidade que o seu aquecimento reclama.

(1) — Armando Narciso — Trailé de Climatologie Biologigue ef Medicinal — Paris,

(2) — Orlando Ribeiro — Portugal, o Mediterrdneo ¢ o Atldntica,

(3) — A este propdsito ocorre-nos um dito de espirito de um sueco, sogro do nosso grande Antdnio Feijo,
relativamente a uma visita que fizern a Portugal no primeiro quartel deste séenlo. A sua estadia na nossa amena
capital coincidiu com um frio excepcional para a mesma.

Puis, apesar de niio ter visto as suas tio conhecidas neves, como impressio do nossoe clima, referin que
o frio era tanto que até teve de dormir vestido, calgado e de chapéu na cabecal...

(4] — A. de Amorim Girfo — Geografia de Porfugal, 1941,

{5) — Ibidem.
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11

Ambientes confortaveis. Medida do conforto.
Factores intervenientes na consecucdo de ambientes confortaveis

Num ambiente confortivel nio sentimos sensagdes de calor ou frio, mas antes de
bem-estar, porque se verifica a chamada «neutralidade térmicas (1) — o optimo térmico na
proximidade da nossa pele — que corresponde a um estado de equilibrio entre o calor
produzido e o perdido pelo corpo humano ou, como dizem os fisiologistas, entre a termogénese
e a termdlise.

H4 outros factores fisicos, além da temperatura, que intervém para provocar no
organismo reacgoes mais ou menos agraddve — sensages de conforto —, como a luz, a
auséncia de ruidos e o arranjo do local, além de factores psiquicos.

O conforto esti intimamente ligado 4 civilizacdo e i produtividade. Esta, baixa logo
que as condigies de conforto ndo sdo satisfeitas, quer a actividade seja fisica ou inte-
lectual (2).

Cada local, conforme a sua utilizagiio (diferentes trabalhos, descanso, repouso, etc.)
deve ter o ambiente apropriado, isto é, a unidade climdtica ¢ a dependéncia e ndo a casa.

Pde-se agora o problema da medida do conforto.

Uma das caracteristicas mais essenciais do corpo humano ¢ a necessidade fisiologica
da constincia da sua temperatura interior — de uns 37° C. (3) ; isto €, o homem é homeo-
térmico. Essa constincia de temperatura é mantida pela libertagdo do calor produzido em
toda a actividade orginica e celular.

Verifica-se que, se estivermos em repouso em certos ambientes, com uma tempera-
tura de cerca de 18°, experimentamos uma sensag¢io de bem-estar — de conforio — por-
que o ambiente é propicio a que o calor se dissipe com facilidade do nosso corpo. Se essa
temperatura, no mesmo ambiente, é superior aos 18" C. o corpo defende-se contra a insu-
ficiéncia de perda calorifica — aumenta a temperatura da sua pele (por virtude da dila-
tacdo dos vasos sanguineos locais) e intensifica a evaporagio cutinea (transpiragio), Teremos
uma sensa¢do de calor. E, se essa temperatura for inferior aos 18" C., diminui a tempera-
tura superficial pela constri¢io dos vasos sanguineos, aumenta a produgio calorifica inte-
rior. Teremos uma sensacio de frio.

As sensagoes de calor e frio sdo desagradiveis ¢ traduzem-se em fadiga do orga-
nismo ; as sensacoes de conforto favorecem a vida e a actividade.

A pele &, como se viu, o 6rgio termoregulador do nosso corpo e por isso ndo admira
que os Alemdes tomassem a temperatura cutinea como indice de medida de conforto, sendo
certo que necessita de ser corrigida com o grau de humidade do ambiente (4).

Verifica-se experimentalmente que as sensac¢@es de calor num determinado ambiente
dependem da agitacdo do ar, da sua temperatura, da sua humidade (5) e também, como
mostron o Prof. Missenard, da temperatura das superficies que delimitam esse ambiente
(paredes, janelas, portas, tecto e, especialmente, do pavimento) (6). Quer dizer: as trocas
de calor entre o corpo humano e o ambiente dependem de virios factores em conjunto ;
sdo sensivels ao seu valor global.

Daqui se vé& que o equilibrio entre a termogénese e a termdlise podera ser assegurado
em determinada medida por certos artificios fisiologicos. Teremos dois ambientes equiva-
lentes, embora com temperaturas secas diferentes, quando as impressdes de calor ou frio
nio se modificam ao passarmos sem transigio de um ambiente (ou atmostera) a outro, man-
tendo-se o mesmo vestudrio e actividade fisica (7), o que equivale a dizer-se que esses
ambientes nos provocam as mesmas reaccgies fisiologicas.
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Os Americanos, para a medida do conforto, introduziram um conceito puramente
subjectivo — de femperatura efectiva — por que designam o efeito produzidoe no conforto
pelos diferentes estados do ar (variagiio de temperatura, agitagio e humidade) e que se
define como sendo a temperatura de um ambiente equivalente em que o ar estd
saturado de vapor de dgua e em repouso. Se, além destas condigdes, as super-
ficies que delimitam o ambiente considerado estio & mesma temperatura do ar, tere-
mos a ftemperatura resultante, que é afinal uma extensio da nogiio de temperatura efec-
tiva e foi introduzida pelo Prof. Missenard (8).

Com um exemplo vé-se claramente o alcance desta nogio.

Suponhamos que numa varanda envidragada de uma casa o termémetro seco marca
17" C., que o ar estd relativamente seco por virtude da ventilagio natural, tendo uma
percentagem de humidade de 30% e calmo V < 0,2 m/s, e a temperatura interior das pa-
redes ¢ de 12° C. ; e que numa dependéncia interior dessa mesma casa o termémetro seco
marca 14" C., a humidade é de 60 %, o ar estd em repouso e as paredes atingem a tem-
peratura dos 14° C.

Nesse compartimento interior hi maior impressio de calor. De facto, se determinds-
semos as temperaturas resultantes veriamos que seriam de uns 12° e 13,2°, respectivamente
na varanda e no quarto interior.

Vé-se assim a necessidade de reforgar as temperaturas em dependéncias muito ex-
postas ou em edificagSes ligeiras. Por isso apresentamos a correccio de -2° C. nas tem-
peraturas base, inscritas no mapa do iiltimo capitulo, no que se refere a construgdes ligeiras
ou muito envidragadas ou ainda quando se exige grande conforto,

Apresentamos seguidamente um quadro do Prof. Missenard (g) do qual, em face das
nogoes de conforto e de temperatura resultante, podem tirar-se justificadas conclusdes de
caracter pratico.

AMBIENTES TERMICOS EQUIVALENTES PARA O CORPO HUMANO
(TEMPERATURA RESULTANTE DE 160)

Temperaturas das
Tempera- Gran hi- Veloci- superficies gque de- Eilnr}iwdmt
tura seca gromé- dade do | limitam o ambien- e Observapies
do ar trico ar te—com excepgan nE:emr:
do pavimento
(P 100 95 ar calmo 140 16” Ambiente de referfncia
18 30 ar calmn 18 18 Ar condicionado
1] 0 ar calmo 19 () Aquecimento por irradiadores, em
INVEINOS SHCOS
22 55 jmjs 232 22 Local submetido a uma corrente
de ar sensivel
15.5 50 ar calmo 20,25 20,25 | Aquecimento  per irradiagio de
| todas as paredes
15.5 A0 ar calmo I5:5 o Aquecimento pelo solo

Verifica-se que a impermeabiliza¢iio térmica das paredes exteriores deve ser reali-
zada o mais possivel do lado de dentro, como se mostrard no capitulo seguinte ; e que em
economia os tipos de aquecimento chamados de superficies irradiantes (pavimentos, espe-
cialmente, tectos e paredes) levam a palma aos cldssicos por irradiadores.
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NOTAS

(1) — Conceito introduzido pelo eng. Baccino na comunicagdo que apresentou no «VI1 Congresso Inter-
nacional de Aquecimento, Ventilagio e Condicicnamenton — Paris, 1047.

A wneutralidade térmicas (N.T.) para uma pessoa a dormir profundamente, isto ¢, a temperatura na
sua proximidade, serd de 25" + 1; ¢ para uma pessoa vestida normalmente, de acordo com a estagio, serd de
279 + 1% (temperatura tirada sob a pega de roupa em contacto directo com o corpo).

(2) — Devemos lembrar os vdrios estudos ji realizados que nos mostram a ligagio entre o conforto e a
produtividade. A austncia de conforto (nio 86 no aspecto térmico, mas também no de ruidos, etc.) pode em certos
casos provocar deformagBes orginicas permanentes e acidentes de trabalho,

(3) — As temperaturas do corpo humano sio varidveis conforme as cavidades em que tio tomadas. Ver,
por exemplo, Physiologis, de E. Gley — 12.8 ediglio — Paris, 1051, pig. 340. No seu Traité Eldmentaire de Phy-
siologie — Paris, 1913, pdg. 780, admitia 37° como temperatura média do corpo humano.

{(4) — O ar demasiado seco produz doengas mas vias respiratdrias. A percentagem de humidade média
necessaria para um ambiente agraddvel ac homem ¢ de 50 9.

(5] — A humidade amplia as sensagBes de frio ¢ de calor,

{6) — Verdadeiramente o Prof. Misgsenard ndo mostrou a dependéncia referida, antes a consideron tam-
bém como varidvel na avaliagio do conforto,

Jd Gonzenbach tinha considerado, ao escrever que « ... um local recentemente aquecido, porém de pa-
redes ainda frias, dd menos sensagfio de bem-estar que outro acabado de ventilar, porém, de paredes zinda quen-
tes .0, acrescentando seguidamente gue o ... a temperatura interior das paredes de um local, dado o seu poder
irradiante, deve tomar-s¢ em linha de conta (para a comodidade das pessoas) tanto como a mesma temperatura
do ar...n (Vide Kaemper. Hottinger. Gonzenbach. Calefaccidn 3 Ventilacidm de edificios — Barcelona, 1945,

. 20).
g {7) — A esse equivalente, que ndo ¢ rigorosamente reversivel, chama-se de passagem. Tem influéncia para
apreciar as bruscas muodangas de ambiente porque os resfriados estio ligados aos arrefecimentos bruscos,

Desde que a permanéncia no ambicnte ultrapasse a meia hora (tempo nocessirio pam a adaptagio a um
novo regime, segundo o Prof. Missenard) — teremos o chamado equivalente de permanéncia ou regime, sem di-
vida o de mais interesse porque ¢ ds sensagBes de calor ou frio num ambiente de estadia (de trabalho, por exem-
plo) que estd ligada a nogio de fadiga.

(8) — Como a aparelhagem que permite a medigio de temperaturas efectivas on resultantes estd ainda
pouco wvulgarizada, geralments as condigbes de aguecimento de um local sfio expressas pela temperatura e o grau
higrométrico; e, muito ordinhriamente, pela simples temperatura seca obtida com o termdmetro vulgar.

(9) — A. Miszenard, Cours Supérienr de Chauffage. — Livro 1 — Paris, 1054.
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111

Condicionamento das construcoes

«Um dos principais objectivos da habita¢io nas snas formas mais primitivas como
nas mais aperfeicoadas ¢ o de proteger o individuo contra as agruras do clima, designa-
damente contra o calor e o frio. As condi¢bes ambientes de habitagdo, assegurando uma
tal proteccio, devem pois ser susceptiveis de manter o equilibrio entre a produgdo e a perda
de calor do corpo humano. Além da manutencio do equilibrio térmico, as condigdes am-
bientes devem ser de natureza a assegurar a aptiddo fisica e psiquica e a produzirem a
sensacdo de confortoas (1),

Modernamente, os planos de urbanizagio vém-nos facilitar o problema das constru-
cBes confortdveis, Baseados em proficientes estudos da frequéncia e intensidade dos ventos,
por rumos ; da frequéncia e intensidade pluviométrica, também por rumos ; da orografia
local ; da constituicio geolégica dos terrenos ; da insolagdo, etc., estabelecem as dreas — o
zonamento — onde se devem executar, com necessidade de menores correcgdes, as edifi-
cacdes de acordo com as suas finalidades.

Sempre que a urbanizagdo tenha mais zonas livres, mais afaste os prédios das vias
de grande trinsito e, de uma maneira geral, estabeleca zonas verdes entre as zonas calmas
¢ as ruidosas — ndo s6 as industriais, mas também as das grandes vias de transito (2) —,
mais minorado estard o problema do isolamento fdnico.

Para a execucdo de uma edificagio é fornecido um local e um programa. O local
impde um clima e quase sempre um plano de urbanizacdo a respeitar, que fixa, normal-
mente, a forma geral do edificio (isolado, agrupado, alturas, drea coberta, alinhamentos,
etc.) que, com a orientagio (vento, chuva e exposi¢io solar) e o programa fornecido, con-
dicionardio o plano de massa, ligando o aspecto exterior ao ambiente interior.

O estudo pormenorizado do problema ndo se cifrard ao desdobramento em dois
outros — um de arquitectura e outro de estabilidade — mas a muitos, a uma série inume-
ravel deles, que devem ser encarados e resolvides em conjungdo.

Na realidade a simples escolha e o modo de aplicagio dos diferentes materiais hi-de
ser tal que nos permita resolver, o mais econdmicamente possivel, simultineamente, pro-
blemas de resisténcia de materiais ; de isolamentos térmico e acistico ; de protecgdo contra
a humidade : de atenuacio do risco de incéndio ; de defesa contra os raios solares, o vento,
as trovoadas, a corrosio ; e outros, particulares para cada caso, de modo a conseguir-se
um partide arquitectonico (3).

A resolucio de qualquer destes problemas, com vista 4 obtengdo da solugdo técnico-
-econémica, ¢ algo dificil, pelos miiltiplos factores em jogo, alguns que convird resolver
simultineamente, e outros que terio de ser encarados separadamente, mas todes deverdo
ser tratados tendo em vista o conjunto.

Assim os problemas do isolamento térmico, actistico e das humidades (4) tém alguns
factores ligados enquanto os da resisténcia dos materiais quase sempre serdo separados.

Normalmente teremos que realizar num imével confortdvel os seguintes tratamentos:
impermeabilizar exteriormente as paredes expostas 4 acgdo do tempo para evitar as humi-
dades (em zonas pluviosas) ; impermeabilizar e isolar actisticamente as fundag@es (5), para
impedir a ascensdo de humidades e a propagagio de ruidos (trepidages) das ruas ; isolar
tbrmicamente e aclisticamente (evitar os ruidos exteriores propagados pelo ar) (6) as super-
ficies exteriores (paredes e cobertura), caixas da escada e outras dependéncias normalmente
abertas ; isolar fonicamente os compartimentos contiguos uns dos outros, por paredes duplas
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ou simples com a conveniente espessura ; atender ao problema da propaga¢do dos incén-
dios ; obstar a4 propagagdo de ruidos no préprio imével, tornando as paredes, pavimentos
e tectos independentes uns dos outros, mediante uma descontinuidade estrutural (7) ; isolar
acusticamente (e térmicamente, quando necessario) todos os equipamentos, nomeadamente
as tubagens e acessorios de pichelaria, ventiladores mecénicos, bombas, miquinas domés-
ticas, etc. ; atender as condensagdes, realizando os revestimentos interiores com substincias
de baixo calor especifico — o que afinal contribuird também para melhorar a sensaciio de
bem-estar térmico e até actistico (8).

Vamos tratar alguns aspectos genéricos dos materiais isolantes (incluindo as liminas
de ar) e da sua aplicagio.

Os diferentes isolamentos, dada a conveniéncia de ndo terem pontos de desconti-
nuidade — «pontess —, devem ser, como ¢é sabido, de baixo coeficiente de condutibili-
dade ; ndo absorverem a humidade ; resistirem 4 deformagdo; serem estiveis quimica e
fisicamente, de colocagdo ripida e ficil, tanto quanto possivel incombustiveis, inataciveis
pelos insectos e roedores, e de prego razodvel (g). Como principio nio devem intervir nas
estruturas resistentes da construgio, embora tenham de suportar um certo niimero de acgdes,
por exemplo, de choque, se nio forem protegidos.

O problema da escolha de um isolante, de preferéncia nacional, depende das circuns-
tancias (trabalho novo, de consolidagio, superficies horizontais ou verticais, regiio fria ou
quente, etc.). Nalguns paises tém aparecido os chamados «complexoss, que sio a sobre-
posicdo de diferentes elementos: resisténcia mecinica, isolamento térmico e actstico, e
impermeabilidade.

Os revestimentos isolantes ndo tém tradicionalmente aspecto decorativo para os aca-
bamentos interiores. Quando ndo for possivel tirar partido do seu aspecto natural, com as
consequentes economias ¢ beneficios, os revestimentos de acabamento devem ser resistentes,
aderentes e possuirem pequeno calor especifico (10). Nestas condicdes consegue-se um
aquecimento superficial rapido (e alta temperatura resultante) antes que o calor tenha pe-
netrado a massa das paredes.

Temos a considerar trés caracteristicas em jogo nos revestimentos superficiais inte-
riores: a sua resistividade térmica, o seu coeficiente de reflexio e o seu calor especifico.
Aumentando o primeiro factor, o segundo diminui, pelo que o coeficiente de reflexdo terd
mais importincia no caso de revestimentos de fraca resisténcia térmica: quer dizer, desde
que o material tenha pequena resistividade, hd o maior interesse em aumentar-lhe o coe-
ficiente de reflexdo, isto €, em alisar ou polir 0 mais possivel as respectivas superficies (como
nos gessos, marmores, etc.). Um fraco calor especifico aumenta a espessura da camada
superficial isolante.

As liminas de ar (paredes duplas) ja foram postas de parte nalguns paises que hd
.muito tém a melhor aten¢do pelo problema do conforto das habitagcdes, como os U.S.A_,
substituindo-as como resisténcia calorifica por outras substincias isolantes (I3 mineral,
areia, etc.).

Ndo nos parece que devamos, para ji, considerar essa concep¢io (I1), mas antes a
em regra seguida nos paises europeus, praticamente baseada ainda nos estudos de 1. S.
Crammerer (12), que apresenta a espessura de 5 centimetros para as camadas de ar como a
optima para o isolamento térmico e que corresponderd j4 a um razodvel isolamento fo-
nico (13).

Ao tratarem-se estes problemas, ocorre perguntar: para conseguirmos habitacdes
confortiveis devemos ir para a construgdo «ligeiran ou spesadas ?

Geralmente, para o nosso clima, as construgdes ligeiras serdo mais econdOmicamente
aquecidas do que as pesadas, tanto mais que, para aquelas, com o arrefecimento produzido
durante a noite, nio haveri normalmente que temer as condensagdes pelas diferencas de
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temperaturas para o exterior. De resto, o mobilidrio também condiciona o problema porque
torna os imoveis mais ou menos «pesadoss.

Numa edificagdo pesada os abaixamentos de temperatura durante a noite sio com-
pensados pelo desprendimento de calor acumulado de dia, porque o imével, mobilidrio e
decoragio, funcionam como auténtico acumulador que, como tal, tem o seu rendimento e
consequentemente correspondem-lhe perdas calorificas.

Na construgdo ligeira, se colocarmos os isolamentos nas faces interiores das pare-
des, como que as stapetandos, se possivel, no dizer de Miss Griffith (14), e ja se referiu e
compreende da nogdo de temperatura resultante, aos menores niveis térmicos (mais baixa
temperatura seca do ambiente) e menores massas globais a receberem calor, correspondem
acentuadas economias calorificas (13).

Simultdneamente, nesta solugdo resolve-se o problema das condensactes desde que
o isolamento seja tal que a temperatura das superficies interiores (tectos, paredes, portas,
janelas e pavimentos) ultrapasse a temperatura de saturacio dos ambientes considerados.

E o problema do conforto no estio ?

As instalagbes de arrefecimento sdo algo dispendiosas porque o custo da frigoria
¢ muito elevado, o que nos vem mostrar a conveniéncia das construgdes, por si mesmas,
deverem realizar as condigbes minimas de conforto interior (16).

Portanto, para conseguir com a mesma despesa global condigtes de ambiente interior
aceitdveis, o técnico deverd ter bem em atencdio: a orientagio do imdvel, isto €, a sua dis-
tribui¢do interior em face dos condicionamentos locais ; a propor¢ao e orientagio dos envi-
dragados ; e a escolha e disposi¢do dos materiais, tanto quanto possivel locais.

Instalages acessorias (com que ja se contaria ao elaborar o projecto) corrigiriam o
ambiente, aquecendo-o ou arrefecendo-o.

NOTAS

{1} — Relattrio da Subcomissio da presidéncia do Prof. Winslow, encarregada pela Organizacio de
Higiene da Sociedade das Nagoes de estudar «As condigies ambientes da habitagion.

{2} — Lembramos as experiéncias realizadas em Viena, pelas quais se concluin que a simples interposicio
de uma hnha de drvores numa rea diminui o nivel acdstico dos imdveis préximos de 4 a 5 dbs.

(3} — © problema das aberturas deve ser sériamente ponderado. Nio esquecamos gue dreas envidragadas
em excesgo ou mal orientadas podem ser mais perniciosas para o conforto noum determinado ambiente do que o
resto das superficies que o delimitam.

uAs janelas devem ser concebidas com wvista & sun principal utilidade; que é a de acolher a luz do dia,
o que € objecto de regras dimensionais simpless (Fitzmaurice, Recherches anglaises sur les nouvelles méthodes de
construction; op. ¢l in J. Cayatte, L'lIsolation Thermique dans le Bdiimen! — Paris, 1950), sem se querer afir-
mar que pelas janelas ndio e deva fazer a renovacio do ar nas horas mais convenientes,

Sendo bem conhecida a lumincsidade da nossa aunosfera, certamente que para utiliza¢Bes idénticas nio
necessitaremos de rasgamentos tio grandes como os indispensiveis nos pafses ndrdicos, o gque nos facilita ¢ emba-
ratece a obtencio de ambientes conforfiveis,

No nosso Pais nilo serfio de encarar solugBes com janelas duplas ou simples vidracas duplas; embora deva
haver cuidado de nio uwsar vidros de espessura muito reduzida, por exemplo com menos de 5 milimetros,

E curioso observar que para uma temperatura exterior de —s5° C. sentimos uma sensagiio de mais {rio
num determinado ambiente com janelas vulgares a 220 C. do que com janelas duplas a 189 C., o que se compreende
pela nogdo de temperatura resultante.

Para um gran higrométrico, por exemplo de 0.5, a temperatura de orvalho com vidraga simples serd de
+ 3° C.; e com vidraga dupla, de — 11° C., o que se explica pelo principio de Watt.

O problema da protecciio contra os raios solares que s6 por si pode também criar grandes imposighes arqui-
tectdmnicas, ¢ bastante complexo. E o dimensionamento dos quebra-luzes deve ser muito cuidado.

Nota-se uma tendéncia bastante simplista de dispor verticalmente os quebra-luzes voltados a Nascente
¢ Poente ¢ horizontalmente os voltados a Sul. Ora, a luminosidade varia conforme as estactes e oz dias de-
vendo por izs0 of quebra-luzes ser de liminas mdveis, para permitirem os necessirios ajustamentos, ¢ pintados
de cor clara, tanto gquanto possivel, mate nas superficies verticais e horizontais inferiores ¢ brilhante nas hofzon-
tais superiores,

(4) — A acistica de uma sala nova melhora & medida que se vai operando a secagem da construgfio.

(5) — Nas instalagBes industriais as méiquinas deverdo ser isoladas individualmente, para nio prejudi-
CAarem & conservacio ou até a boa seguranca dos edificios.
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() — O nivel sonoro de cada dependéncia de uma construgio & fungio da sua utilizagio. Sabido o nivel
médio dos ruides da zona onde se situard o imdvel, por diferenga para o admissivel em cada dependéncia, deter-
minamos a reduglio sonora que o isolamento actstico lhe hi-de realizar e, a partir dessa redugdo, as caracteris-
ticas do isclamento necessirio.

(7) — Afinal o isolaments do som transmitido pelo ar ou pela propria construgiio segue a conhecida
lei de M. Berger: para obstar 4 propagacio do som num meio fiz-se a interposicio de um material cuja resisténcia
acistica difira o mais possivel da que possua o dito meio. Assim, para evitar os ruidos vindos pelo ar os materiais
izolantes devem possuir o midximo peso especifico, enguanto que para contrariar os chegados através de corpos
silidos (de grande resistdncia aclstica) se tem de lancar mio de isolantes de resisténeia reduzida.

(8) — A forma e o pé direito de uma determinada dependéncia tém influéncia na sua acistica, pelo
que devem ser condicionados quando haja necessidade de acteticas especiais, como seja em salBes de conferén-
ciag, de concertos, etc. Nesses salBes, os sectores donde serdo proferidas as conferfncias on executados os con-
certos, etc., terdo um tratamento e configuragio algo diferentes dos sectores reservados ao auditério. Entre esses
sectores niio poderio estabelecer-se ventiladores ou irradiadores, porque prejudicariam sériamente a boa audi-
¢io da sala.

Mas além da configuragio da dependéncia, tém influéncia na sua boa acistica (auséncia de ecos e boa
audigio em todos os seus pontos) os revestimentos superficiais.

Para se ver bem o interesse desses revestimentos vamos lembrar alguns conceitos. Um s5m emitido numa
sala sofre reflexdes milltiplas nas paredes, pavimentos, tecto e demais superficies da sala (ocupantes, mobilidrio,
decoragies, ete.), quer dizer, hi um certo intervalo de tempo — fempo de reverbéragdo — entre o instante de
emissiio de um som pum Iocal e o instante em que esse som deixa de ser perceptivel no mesmo local.

A experifncia mostra que para cada tipo de local ¢ neste para os diferentes tamanhos oo Para o mesmo
tamanho variando a decoragio, mobilidrio, nimero de ocupantes, humidade relativa do ar, etc.. hi um tempo
de reverberagdo correctn, istn ¢, que proporciona o méiximo sconforto acusticos — a audicio mais agradivel,
Determinado o tempo de reverberagio de uma sila e sabendo o tempo de reverberagio correcta correspondents,
terfamos o nimero de unidades de absorpeiio a conseguir por meio de revestimentos (aglomerado de cortia aclstica,
& de vidro, etc.) convenientemente dispostos.

Compreende-s¢  porque sfio necessdrins maiores correcedbes aclisticas internas nos edificios modemos, rela-
tivamente acs antigos: suprimiram-se-lhes, por razdes de economia ou de estética, os grandes painéis, os lambris
de madeira, muitas decoragies e frisos, & quase os cortinados: aplicaram-se-lhes mdveis mais simples; e simplifi-
cou-se-lhes a configuragio interior dos saldes. }

Os chamados stratamentos actsticoss (de teatros, salas de conferéncias, elc.] sfio propriamente da alcada
de téenicos especializados, que devem colaborar nos projectos desde o seu inicio,

(9} — Convém lembrar que cada isolante tem uwma densidade dptima. Por exemplo, para o granulado
de cortica é da ordem dos 80 Kg./m*, varidvel com o tamanho dos grios, pois como se compreende a percen-
tagem de wvirios nio deve ultrapassar certos limites.

(10) — Hd isolantes, como as 185 de vidro e mineral, que terdo até de levar exteriormente uma grade
de suporte do revestimento.

(11) — De acordo com os estudos mais recentes sohre o assunto, como os de R, Cadiergues ([solation et
Protection des Bitiments — Paris, 1954), © preenchimento de camadas de ar por um material isolante nio terd
sempre interesse; ¢ fungio dos espagos a preencher e dos materiais disponiveis.

(12) — ]. 5. Cammerer, Les Calorifugues dans le bdtiment — Paris, 1934,

(13) — R. Cadiergues, in of. cif., apresenta um grafico que confirma que 5 centimetros de espessura de
Himina de ar corresponderio & resisténcia térmica méxima, que se manterd constante até 3o centimetros de
eSpessurd, para uma limina de ar com uma altura superior a 3o centimetros. Se uma das superficies que deli-
mitam a limina de ar fosse revestida com uma folha de aluminio isenta de humidade & & ootra superficie nio fosse
metilica, a resisténcia térmica aumentaria 2,5 vezes para uma espessura de limina de ar de 5 a 20 centimetros.

No respeitante ao isolamento sonore Cammerer, in op. cil., apresenia como espessura Optima da lAmina
de ar 0s 10 centimetros enquanto F, Ingersler (Akustik — Copenhague, 1949) nom grifico mostra gue o isola-
mento fonico aumentard até 20 centimetros. Parece que este autor estard mais dentro das realidades

A confirmarem-se os trabalhos de Cadiergues, tendo especial atencio no isolamento térmico, poderemos
melhorar o isolamento fénico pelas camadas de ar fixando-se a sua espessura em volta dos 1o centimetros,

(14) — Miss M. V. Griffith, O Aquecimento rdpido dos locais domdsticos, comunicagio apresentada no
«VIl Congresso Internacional de Aquecimento, Ventilagiio o Condicionamentons — Prris, 1947

(15) — Na Inglaterra estio em curso experiéncias com vista ao aguecimento eléctrico por elementos distri-
buidos no papel de recobrimento das paredes.

(10) — Hi instalacBes de otilizagio alternada do calor e do frio, especialmente usadas na Africa do
Norte e no Préximo-Oriente, mais econdmicas do que as de ar condicionado — quet no primeiro estabelecimento,
quer na exploragio,

Sobre este assunto ver C. Boileau, Chauffage et Rafraichissement Combinds des Habitations—TParis, 1044,
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IV
Um exemplo pratico

O conforto de uma edificacio, no aspecto térmico, depende mais do modo como for
construida — do seu isolamento — do que dos aparelhos aquecedores que lhe instalar-
mos (1).

Se se pensar na resolucdo integral do problema do conforto térmico, com a insta-
lagio de dispositivos de aquecimento, o investimento correspondente ao isolamento térmico
traduz-se numa sensivel economia pelo custo mais reduzido de instalagdes de menor potén-
cia e pelo mais baixo consumo de combustivel.

E licito perguntar-se: até que espessuras devemos usar determinado isolamento na
resolu¢do de um problema de aquecimento que se nos depare ? Qual serdi a solucio mais
econdimica ?

O isolamento térmico = varia com a substincia considerada (com a sua condutibi-

s 4 - e
lidade #) e, para a mesma substincia, com a espessura e: ==f( T',L

Sendo # (=) a relagdo da amortiza¢io de um determinado material isolante usado
num imovel, com a variagao da sua espessura, e f(=) a relagio do custo anual do aqueci-
mento (combustivel consumido e amortizagio do material de aquecimento instalado) para
as mesmas variagoes de espessura do isolamento considerado e no mesmo imével em refe-
réncia (com o mesmo nivel de aquecimento), a solugdo mais econémica serd a que utilizar
um isolamento =, tal que:

7 (=) + f() = minimo

Em casos correntes, a economia de combustivel que se consegue com um conveniente
isolamento dos edificios chegard a atingir cifras da ordem dos 50 %.

O isolamento realizado o mais possivel interiormente, reduzindo as condensacdes, faz
subir a temperatura resultante, conseguindo assim também um menor gasto de combustivel,
que se traduz noutra economia diferente da proveniente das redugdes das perdas térmicas.

Convém notar que de regido para regido, e até dentro da mesma regido, podem
variar as condigbes climatéricas, o prego dos materiais de construgdo e o custo dos com-
bustiveis, o que tudo mostra a necessidade de cada problema ser estudado de acordo com
as realidades locais.

Hi necessidade de deixar os métodos clissicos de construgdo — absolutamente em-
piricos —, para abragar as concepgbes modernas, totalmente cientificas.

Com um exemplo simples, podem esbogar-se estes problemas.
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Suponhamos a pequena casa junta (2), construida numa regido em que a tempera-
tura exterior minima a considerar nos calculos das perdas térmicas é de + 3° C.: e que
as dependéncias, no conjunto, seriam aquecidas 4 temperatura média de 17° C., durante

3. 4.

UMA CASETA FIM-DE-SEMANA

L. Algado NORTE 2. Algado POENTE
3. Alcado SUL 4. Alcado NASCENTE
5. Planta: A — Sala de estar
B — Sala das Refeigies
C — Quarto de dormir
D — Quarto de banho

E — Cozinha
F — Arrumos
G — Varanda

Escala 1: 300

vinte dias por ano, umas 7,5 horas por dia (incluindo o tempo correspondente a
uma sobrepoténcia de 25 %, por o regime ndo ser continuo).

Como ¢ sabido para o cilculo do aquecimento de um determinado ambiente deter-
minam-se as perdas calorificas através de todas as superficies que o delimitam ( 3) e segui-
damente distribuem-se dispositivos de aquecimento com possibilidade de produgdo corres-
pondentes a essas perdas.

Consideramos trés hipéteses sendo na segunda as perdas calorificas inferiores em
cerca de 50 % as da primeira hipdtese e as perdas calorificas da terceira inferiores em 35 %
as da segunda.
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PERDAS CALORIFICAS HORARIAS

1." Hipotese

Pavimento de madeim; tecto de madeira e cobertura de cartfio asfiltico; paredes duplas de madeira
de 002 m. de espessura; janelas de vidro simples; portas de madeira,

Diesignaghes Exposiciio | s ti-te K (*) Calorias
Povimento oo i fil Ll s ..I | 57,1 T4 2,9 2.318
Taatey: "l e e ewe ews fises 9.1 | 14 2.4 1919
Exposicio Norte
Parede 1,1 22,0 1.4 1.9 Gih
Janelaz ... 1,1 2.0 14 45 1349
Exposiglio Sul
Parede ... 15,1 14 1.4 4oz
Janelas ... 9.5 | 14 4.5 599
Exposigiic Este
Pareds P | 19.2 14 1,9 s11
Janela 1.5 14 4:5 95
Exposican Oeste
Parede 1,05 16,9 14 1.9 472
Portas 1,05 | 3.8 14 3.0 251
Total k calorias-hora 7:307

2.* Hipdlese

Pavimento de atacoss sobre lage de elementos vasados: tecto ¢ cobertura de lage de elementos vasados
impermeabilizada ; paredes duplas de tijolos de 0,01 m. e 0,00 m.; janelas de vidro simples; portas de

madeira.

Tatal

k calorias-hora

3.823

3." Hipotese

Idéntica 4 anterior, As paredes exteriores e o tecto seriam revestidos interiormente com aglomerado negro

de cortiga de 2",

Total

k calorias-hora

2,408

{*) — Valores do «Guide de Chanffage Ventilation Conditionnement d’Airs, da A.I.V.F. — Paris. 1954.

No entanto a segunda solugdo s6 seria econdmica se o seu aumento de custo relati-
vamente 4 primeira ndo ultrapassasse a economia de energia verificada e do menor custo
de dispositivos de aquecimento menos potentes da segunda solugdo, economias que no total
poderemos estimar em 25.000800.

Com efeito, considerando $80 o custo médio do kWh (muite mais barato em certas

regioes do Pais), teremos:

$80 = 4,1 % 7,5 % 40 * 20 = 19.680%00

Com a reducdio do custo na aparelhagem, arredondamos para os 25.000§00.

Na terceira soluciio, relativamente a segunda, haveria a considerar as seguintes

economias ;

8o$ x 1,53 % 7.5 * 40 x 20 = 7.360%00

que, com o menor custo de aparelhagem, poderiam perfazer cerca de 10.000$00,
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Conclusdo: Os factores locais (o custo da energia ou dos combustiveis, dos materiais
de construgdo e da aparelhagem de aquecimento) e o programa de utilizacio do imével
relativamente ao clima (nimero de dias que provivelmente exigiriam aquecimento e a
amplitude deste) (4), podem para edificios idénticos, com utilizagdes diferentes ou noutros
locais, dar-nos solugdes totalmente opostas.

Para os condicionamentos postos, a segunda solugio seria preferivel relativamente
4 primeira, se 0 aumento de custo da sua constru¢do ndo ultrapassasse os 25.000$00 (5).

Como os isolamentos do tecto e paredes com aglomerado negro de cortiga impor-
tariam em cerca de 11.500%00, neste caso, dada a pequena utilizagio do imével, de sim-
ples fins-de-semana, parece que ndo se deveria ir para a terceira solugio em desfavor da
segunda, porque a economia de 10.000$00 verificada nfio cobriria o investimento corres-
pondente.

NOTAS

(1] — R. Dautry, preficio in ]. Cayatte, op. cit.

(2} — Am.® F. Ramalhete Barbosa.

(3) — Essas perdas caloriferas sfo da forma Q=ZFCS[fi - fe)l, na qual S5 representa as diferentes SUpET-
ficies, K os coeficientes de transmissdo respectivos, i a temperatura interior fixada, fe a temperatura exterior
congiderada e ¢ o tempo.

Para uma poténcia calorifica horiria seri: Q=32 S(fi - f») calorias-hora.

As perdas de calor pelas superficics que delimitam o ambiente devem acrescentar-se as perdas de calor
devidas & renovagio do ar.

Sendo de 0,3 o calor especifico do ar, ® a percentagem do volume 7 do ambiente renovado por horn seri:

Qy =03 RV (f - &)

Qs valores de R sio varidveis com a capacidade dos locais e a sua utilizagio,

Altm destas perdas, devem considerar-se uns aumentos, em aguecimentos nio irradiantes, para o0s com-
partimentos das edificagdes, tipo habitagio com mais de 4 metros de pé-direito e nas dependéncias fabris das
construgdes  industriais,

As perdas globais ter-se-d ainda que juntar uma percentagem, se o regime é intermitente. No entanto con-
vém verificar porque a sobrepressio necessiria em tais regimes — mesmo com a simples redugio do aguecimento
em certas horas —, toma-os muoitas vezes mais dispendiosos do que os de funcionamento continoo,

O problema da ventilagio deve ser ponderado devidamente, pois constitui, sem divida, um dos que criam
maiores dificuldades aos higienistas e ans téonicos.

Depois das experifncins do Prof. Trillat, do Instituto Pasteur, admite-se que o ar é um meio bioldgico
e, como tal, um veiculo de contigio de numerosas doengas respiratérias ou nio. E, através de intimeros traba-
lhos realizados na América, Inglaterra e Suécia, consagrados a estes assuntos, reconheceu-se que a proliferagio
das bactérias aumenta nos ambientes fechados ¢ sombrios, com o nimero de pessoas, o teor de humidade e a tem-
peratura ambiente,

E por iseo indispensivel pensar no problema da ventilagio sempre que seja encarado o do aguecimento.

A solugdio ideal seria o tratamento do ar tomado no exterior, o que afinal constituia o chamado ar con-
dicionado,

As condighes meteoroligicas locais, especialmente os wventos e a insolagio, tém grande importincia na
ventilagio, mormente na natural.

(4] — Temos em preparagio uma carta dos graws-dia para o nosso Pais, que nos permititd imediataments
saber para um determinado Iocal as exigéncias, em matéria de agquecimento, que o clima impde 4s edificagibes
nesse local construidas. Essa carta serd um auxiliar indispensivel em muitos problemas de estudo do condiciona-
mento. térmico de habitagdes, mormente desde que sejam permanentemente ocupadas.

(5) — Num estudo cuidado do custo das construgies uma das varidveis seria a durabilidade dos mate-
riais. Como as nossas madeiras, salvo devidamente tratadas, expostas ao tempo nio se aguentario muito, poderia
i segunda hipdtese nfo se tornar mais cara, independentemente das perdas térmicas globais,
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Os factores climatologicos.
Temperaturas extremas a considerar no nosso Pais no estudo dos isolamentos e aquecimentos

Como factores climatolégicos de acgdo imediata, sabido é, podemos considerar a
temperatura exterior, a insolagdo e os ventos ; e como factores de acgdo mais lenta o regime
das chuvas e a evaporagdo atmosférica.

A temperatura exterior minima de calculo nio deve ser a minima minimorum regis-
tada na regido onde se vai construir a edificagio mas uma temperatura que permita um
ambiente interior confortivel nos frios normais.

A insolagdo condiciona a orienta¢do do edificio, isto é, a sua distribuicdo interior,
para determinado programa de utilizago. A melhor orientac@o é na realidade a Sul. Com
um pequeno desvio para Sudeste podemos evitar a penetragio do Sol, nas edificagdes,
nas horas quentes apos o meio-dia. Nos cdlculos das perdas calorificas, através das super-
ficies que delimitam os diferentes ambientes, numa construgdo, costumam considerar-se
umas percentagens de aumento para as exposi¢des diferentes da do Sul (1).

Os ventos tém influéncia nas perdas através das superficies em que actuam, espe-
cialmente desde que ultrapassem a velocidade dos 4 m/s e tenham as direcgdes N, NE e E.
Nos cdlculos devem considerar-se os necessdrios factores de correcgio (2).

O regime das chuvas pode condicionar em grande parte a configuragio exterior das
edificagGes e os seus revestimentos e é-lhe atribuido e 2 humidade, modernamente, um coe-
ficiente de aumento global das perdas térmicas dos edificios (3).

*
L

Para determinac¢io das temperaturas minimas no nosso Pais, a considerar no ¢il-
culo dos isolamentos e aquecimentos, apresentamos um mapa com as temperaturas mini-
mas médias, de 30 anos (1923 a 1952), de frequéncia cinco, inferiores ou ignais 4 prépria
temperatura determinada, para o més mais frio de cada ano (4). Colhemos essas tempe-
raturas especialmente nos Boletins do Observatorio Nacional Infante D. Luis e reduzimo-
-las ao nivel do mar para poderem ser consideradas em cada local.

No tragado do mapa delimitamos regides com a mesma temperatura exterior minima
procurando, sempre que possivel, englobar concelhos completos. Partimos da curva que
delimita a zona de influéncia mais pronunciada da brisa maritima, a que atribuimos o bene-
ficio de 1° C., e apoiando-nos no mapa das temperaturas verdadeiras de Janeiro do «Atlas
de Portugals, do Prof. A. de Amorim Girdo, fizemos a distribuigio dos elementos obtidos
para os diferentes Observatorios.

A referida curva de influéncia maritima foi tragada de harmonia com elementos for-
necidos pelo Prof. Doutor Amorim Girdo (5).

Para a determinagdo da temperatura exterior minima nas condicdes referidas, num
determinado local, a partir da temperatura base do nosso mapa, fazse a correccio da
altitude considerando 0,4° C. por 100 metros (6) e atribuindo-se, ainda, tal como procedem
noutros paises, as seguintes correcgdes: 4+ 1° C. na orla maritima ;: ¢ -2° C. para as edifi-
cagoes ligeiras muito envidragadas, ou quando se exija um grande conforto.

Suponhamos que pretendemos construir um edificio extraordiniriamente ligeiro e
envidragado na Falperra (Braga), em que a altitude média ¢ de 500 metros. Qual serd a
temperatura minima de cdlculo? No mapa a temperatura base (ao nivel do mar) é de 1° C.

Serd: te=1-500%0,4-2=-3"C.
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E se se tratasse de um edificio vulgar, de boa construgdo, em Esposende, situado na
orla maritima, sensivelmente ao nivel do mar?
te=2+1=3" C.
Estes exemplos mostram-nos, a par da utilizagdo do mapa, as variagoes dos climas
locais ao lembrarmo-nos de que a Falperra e Esposende, sensivelmente com a mesma la-
titude, distario uma da outra somente cerca de trinta quilémetros.

Lisboa, Outubro de 1954.

Joaguim Duarte Carrilho

Engenheiro Civil (U.F.)

NOTAS

(1) — Geralmente seguimos as normas alemis, que vém transcritas nos liveos de aquecimento de antores
daguela nacionalidade. Ver, por todos, o Mawual do Emgenheiro, de Hitte, Vol. I

Sobre a insolagio tém sido preparados imimeros trabalhos, dos quais citaremos duas comunicagbes apre-
sentadas no «VII Congresso Internacional de Agquecimento, Ventilagdo e Condicionamenton — Paris, 1947: L fn-
solation, por M. Squassi, em que apresenta um método de cileulo para « ., a determinagio da inflodncia da
insolagio no interior dos edificios ... » e Apport de Chalewr par insolation en automne dans les habitafions, por
M. M. Nessi, Escher-Desvitres ¢ Dourgnon, trabalbo este experimental, realizado com uma ccasinha-laboratdrion
construida expressamente, no qual concluem wgue uma orientagio conyveniente dos envidragados de uma constru-
¢io permite reduzir sensivelmente a perda de calor pelos envidragados ... w e que «a imposigio de um programa de
temperatura interior para o periodo de Inverno num local provido de envidragados de uma certa importincia ne-
cessita do estudo prévio da estrutura das paredes, tendo em conta a sua orientagion.

(2} — Consultar, por exemplo, Guide de¢ Chauffage Ventilation Conditionnement d'dir — (ALCN.F.)
— Paris, 1954.

{3} — Ibidem.

{4] — A experiéncia tem mostrado noutras nagdes que, com temperaturas idénticas, pos casos raros de
temperaturas mais baixas do que as consideradas, os valores de ponta de frio sio geralmente cobertos pelo calor
acumulado no imével e pela confinuidade de funcionamento. E nilo custa aceitar que durante um curto perioda
de frios anormais a temperatura interior possa baixar ligeiramente. O emprego de temperaturas mais baixas
conduziria a instalagles muito dispendiosas,

{5) — Cumpre-nos agradecer efusivamente ao Prof. Doutor Amorim Girdo o valioso auxilio que nos deu
na elaboragio do nosso mapa das «Temperaturas Exteriores Minimas-Base, ao Nivel do Mars, notadamente com
o tracado da curva gue delimita a infludncia maritima mais acentuada.

Nio queremos deixar de assinalar o grande escripulo cientifico do sibio gedgrafo coimbrio quando em
relagio & dita curva esclarece: w(ela) s6 pode servir como elemento de referdncia. Trata-se mais propriamente de
uma zona tujeita a grande oscilagdo. Julgo que nio deverd, por esse motivo, integrar-se na carta de forma tio
acentuada ... ».A verdade é que todos os elementos posteriormente colhidos por nds no Servigo Meteoroldgico
Macional confirmam a exceléncia daquela curva, no que respeita ao seu valor global.

O mesmo Professor escreve: aMNessa curva hd uma parte que especialmente me faz hesitar: a gque respeita
ao prolongamento correspondente & bacia do Mondegons.

Ora & com verdadeiro sentido de homenagem & conscifncia cientifica o Douto Professor que inscreve-
mos no mosso mapa a sua curva sem deixar de apontar as adyertincias que t@o ilustre pgedgrafo fax ao seu pro-
prio trabalho, niao na generalidade, mas na especialidade; e estamos certos que verificagies ulteriores (hoje impos-
slveis por carfncia de fontes de informagdio) o confirmardo até nos pormenores.

O trabalho «Ventos predominantes em Portugal e seus nomes populares e tradicionaiss, por A, de Amo-
rim Girdo, in Boletim do Centro de Estudos Geogrdficos da Universidade de Coimbra — n 2 ¢ 3, de 1951, ¢ ji
um valioso auxiliar no estodo dos climas locais,

Com a publicagio de um mapa de Portugal Continental, em elaboragio, de grandes dimensdes, indicando
por frequéncia e rumos os inimeros ventos regionais e locais, o Prof. Doutor A. Girdo dari um decigivo contri-
buto no estudo destes problemas.

(6) — Dr. Hermann Lautensach, Portugal, 1, pigs. 73 & 74.

(7] — wPossibilidades de predigio do aproveitamento escolar..s, por Rui Carringlon Simfes da Costa,
in Liceus de Portugal, 1941,

(8) — O coeficiente de correlagio r=o0,86 ¢ ji bastante elevado, correspondendo mesmo, segundo Ballore,
a uma correlagdo muito forte (ver R. C. Simbes da Costa, in op. cit.]).

{g) — P. Bernard — La Psicoligia y sus Aplicaciones, 1049.
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O Prof. Doulor Paulo Sd, ilusire caledrdlico brasileiro, que hd perlo de trés déca-
das empresta o melhor da sua brilhante inteligéncia e o do seu culto espirito de investigador,
ao estudo destas questdes, realizow enitre nds uma cunfarénc:’a sobre os «Problemas do
Conforto Térmico e Luminoso dos Edificioss.

Dessa conferéncia, em que nos dava conta dos resultadus r:ie grande nimero dos
ensaios que efectuou, na maioria com aplicag@o prdtica imediata no clima do Rio de [a-
neiro, destaca-se como uma nota complementar e altamente elucidativa deste nosso traba-
tho, a verificagdo (por correlagio) das diferentes unidades de conforto conhecidas — com
experimentagies realizadas durante um ano.

Estabelecen uma escala arbitrdria de conforto com sete graus (1 — muilo frio, 2 —
frio, 3 — fresco, 4 — agraddvel, 5 — morno, 6 — quente, 7 — muilo quente) e, com um
grupo de colaboradores (por coincidéncia, também, de sete pessoas) classificou, dia a dia,
e em fichas que cada wm preenchia secretamente, diferentes ambientes a que se submetiam
— tendo os resultados sido obtidos sempre com desvios insignificantes — conseguindo
assim a medida do conforto médio desses ambientes na escala referida.

Fazia também observaces com a aparelhagem propria para a apreciagdo do con-
forto nas diferentes unidades conhecidas (escalas) — temperaturas efectivas, temperaturas
resultanies, e oulras.

Entao, verificou a validade dessas unidades de conforto. Para isso calculou as corre-
lacbes dos graus de cada wma das unidades (escalas) com os graus da escala arbitrdria
considerada — pelo grupo de observadores —, usando a férmula de Pearson, Dada a sua
linearidade (7), comparow os coeficientes de correlagio ; e, o maior que encontron (r=0,86)
(8), foi para as temperaturas resultantes de Missenard que, de emire as consideradas, se
poderd concluir serem as de maior confianca (g).

Estes ensaios foram realmente curiosos e uteis pelas indicages que, em verdade,
nos dao:

a) — As temperaturas resultanies serdo, a luz da ciéncia actual, a medida mais rigo-
rosa do conforto;

b) — E, haverd que irabalhar ainda bastante neste sector, possivelmente aumen-
tando a precisdo e propriedade dos aparelhos de medida, sobretudo segundo
julgamos, entrando com a consideracdo de outros factores intervemientes na
consecugdo do conforto, alguns dos quais, certamente e ainda hoje, escapardo
a observagdo dos investigadores.

1.1 €



ABOBADAS DELGADAS CILINDRICAS AUTOPORTANTES

Calculo aproximado pelo método de Vallette

Generalidades

coberturas de hangares, mercados, estabelecimentos fabris, instalagdes desporti-
vas, etc.

Além de um agradédvel aspecto, apresentam a vantagem de permitir cobrir,
sem apoios intermédios, grandes espagos rectangulares com um dispéndio minimo de ma-
teriais.

Como esquematicamente se indica na figura, uma abobada cilindrica autoportante
é constituida essencialmente por uma laje curva, ligada rigidamente a dois timpanos
extremos.

ﬁ S abdbadas delgadas de betio armado sio actualmente muito empregadas em

Fie. {
Geralmente os bordos laterais sdo reforgados com vigas longitudinais, sendo também,

por vezes, usadas nervuras de rigidez transversais.
As cargas sdo transmitidas por intermédio dos timpanos aos pilares, podendo o
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conjunto considerar-se, de certo modo, como uma viga de grande momento de inércia, de
véo igual a distincia entre os timpanos.

Torna-se assim possivel cobrir superficies de centenas de metros quadrados com
abébadas de 7 ou 8 centimetros de espessura apenas.

Processos de calculo

Isolemos um elemento diferencial, dxds, da superficie média, de coordenadas (x, 3),
sendo x abcissa relativamente ao apoio e # o dngulo formado pelo raio com a vertical
do fecho.

Esse elemento encontra-se em equilibrio sob a ac¢do das solicitagdes representadas
na figura 2,

a = dx

em que:

X, Y, Z sfio as componentes das forgas exteriores, na direc¢iio respectivamente da geratriz,
da tangente e da normal.

N, e N . sdo forgas normais dirigidas respectivamente segundo a tangente e a geratriz.

T,. e T, sdo forgas tangenciais actuando na geratriz ou na directriz, iguais em valor
absoluto.

Tz ¢é a forga cortante actuando nas geratrizes paralelamente 4 normal.

Mz é um momento de flexdo tendo como eixo a geratriz.

Nédo representamos na ligura a forga cortante 7 ., bem como o momento flector

M;; e os momentos de torgio M., e M. por se poderem desprezar, na maior parte dos
casos, sem cometer erro apreciavel.
A aplicagdo da teoria rigorosa das abébadas delgadas cilindricas com flexdo per-

mite a determinag¢io das tensdes e das deformagdes em qualquer ponto da abébada.
Contudo, a aplicagio desta teoria, mesmo com as simplificaces de Finsterwalder,

de Aas Jakosen e de Shorer, é muitissimo trabalhosa, devido 2 necessidade de satisfazer

as condi¢es aos limites.
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Além disso, o cleulo s6 é praticamente abordavel para abobadas de directriz circular
¢ somente para certas hipiteses de carga.

Por este facto, para obras de pequeno vulto, que ndo justifiquem o emprego de
métodos rigorosos, é pratico recorrer a cdlculos aproximados.

E assim temos:

a) — Célculo pela teoria das membranas (abobadas sem flexdo) ;
b) — Calculo da abébada, admitindo o seu funcionamento como viga (método de
R. Vallette).

No primeiro destes métodos, desprezamos o efeito de M. admitindo apenas a exis-
téncia de esforcos normais e tangenciais. Assim é facil, estabelecendo as equagdes de equi-
librio estitico, chegar a um sistema de 3 equagdes a 3 incognitas, que nos permitem
determinar os valores de .V, .V, e 7, em qualquer ponto da abdbada.

Estas equagdes ndo tém contudo em conta as condigdes reais nos bordos e ndo
podem portanto ser aplicadas sem reserva.

Parecem, no entanto, poder aplicar-se nos casos em que a abobada apresenta tan-
gentes verticais nas nascengas, (caso da circunferéncia, elipse e cicloide) e ainda nas abo-
badas do tipo denominado «curtos (l<2a), mesmo que ndao apresentem tangentes verticais
nas nascencas. Neste tiltimo caso, nio podem contudo considerar-se como autoportantes,
pois se torna necessdrio prever vigas de imposta para absorp¢do dos impulsos nos bordos.

Sio deste tipo, supomos, as abobadas do novo mercado de Matosinhos e as dos
hangares do aeroporto de Lisboa.

O segundo dos métodos indicados poderd usar-se para as abobadas do tipo
scompridos.

Este processo de cilculo foi proposto por R. Vallette num artigo publicado na re-
vista «Génie Civils, em 1034.

Em 1950, A. Paris, na revista «Travauxs, retoma a mesma ideia, propondo uma
construcdo grafica, que permite, para abobadas isoladas, a determinagdo facil de Ts e N3.

Passamos a seguir a descrever o processo de cilculo proposto por Vallette, que
parece ser menos conhecido que a «teoria das membranass e que permite resolver com
facilidade muitos casos préiticos de abdbadas do tipo comprido.

Aplici-lo-emos a um exemplo calculado por nés, para mostrar a simplicidade da sua
aplicagdo.

Julgamos contudo de interesse notar ainda a existéncia de um outro processo de
calculo, em que se admite o funcionamento da abdbada como viga. Trata-se do processo
exposto por K. W. Johansen, na publicagdo da «A.I.P.C.» relativa ao Congresso de 1948.
Neste processo, baseado na teoria da rotura, admite-se que o betdo ndo resiste & tracgio
e que a tensdo de compressio é constante na zona acima do eixo neutro.

Método de Vallette

Neste processo de célculo assemelha-se a abdbada a uma viga, de vido igual 4 dis-
tdncia entre timpanos, submetida em cada secgio a um momento flector e um esforgo
cortante, que se determinam a partir das cargas actuantes e das condigdes de apoio.

Se designarmos por M e V respectivamente o momento flector ¢ o esforgo cortante
e se admitirmos a hipétese de Navier, teremos, para qualquer ponto da secgdo recta con-
siderada :

M.y .8
AT i
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em que:

¥ ¢ a distincia do eixo neutro ao ponto considerado ;

I — o momento de inércia da secgdo ;

S — o momento estitico da parte da secgdo situada acima do ponto de ordenada vy, to-
mado relativamente ao eixo neutro ;

b — a largura material da sec¢io 4 altura considerada, medida na horizontal.

A) Determinagio de N,

Designando por As o comprimento dos elementos em que dividirmos o arco e se for
d a espessura da abobada, teremos:

Ny=gy-88.d

ou seja, exprimindo Nz em Kg/m

N, =gy .d

&

B) Determinagio de N, 7, e M,

Isolemos um trogo da abdébada, compreendido entre duas seces rectas distantes
de e=1,00 m.

Este trogo encontra-se em equilibrio sob a acgfio das forgas exteriores P (peso pro-
prio e sobrecargas) e das forgas tangenciais 7y, € 7Tpe + A Txe, que se desenvolvem ao
longo das duas secgdes. (Figs. 3 e 4). '

Flig. 3 riG 4
Embora as forgas 7, e 7py +A Ty ndoactuem no mesmo plano, podemos, sem
cometer grande erro, supor que a sua resultante A 7, e as restantes forgas se encontrem

todas situadas no plano médio do elemento considerado (Fig. 5).
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Hs.d=bhb.Ah

T (k-1) Ah ]

A&
45-‘.)

v Oh=As.senfx

\\ ey
&
X

T 5 Fi6 b

Se designarmos por p a carga actuando na abobada por m. de comprimento, a
diferenca entre as forgas cortantes de duas secgbes rectas distantes de e=1,00 m. sera:

iir—"_r,,i,t.:p.e:lph--—-:hl'ﬁ

Nestas condi¢des teremos (Fig. 6), para um elemento qualquer da drea As.d=0b.Ah:

- p- Sk p + Sk
‘11'!1'::71'.1&"5"‘;':_:7;_'6"\}1:: f_ Al
e por ser Ah=As.sen,,
;g P . Sk
aTF === ey

A Ve
mas como ATy = T teremos finalmente
TK

p - Sk
AT — g
A 7 A8

Dividindo o trogo considerado num certo niimero de elementos de comprimento As
e determinando para cada um deles os valores de Py ¢ AT, podemos, para uma abobada
isolada, determinar pela aplicagdo das regras da estitica, todos os elementos que nos defi-
nem a flexdo transversal (M, N. e T.).

No caso de abébadas continuas, poderemos fazer a determinagdo desses elementos,
assemelhando o referido trogo a um arco encastrado submetido do mesmo modo 4 acgdo
das cargas P, e AT .

Obtidos os valores de M., N, e T. calculam-se as respectivas armaduras trans-

= -

versais pelos processos seguidos usualmente para as pecas submetidas & flexdo composta.
C) Determinacio de T ..

Atendendo a que AT, corresponde ao incremento unitirio da forga tangencial V',
teremos, para cada elemento de comprimento As:

. {
.J"E$ = Tzt .« A% . d = AaTx . (T —_ ;J;')
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ou seja, exprimindo 7, em Kg/m

ATy A P Sg {
Tey = tm—— = sl — —ux
Ax 2 i 2

D) Determinagio das tensdes principais e das armaduras da superficie média.

Uma vez calculados para os virios pontos da abobada os valores de Ny, V, e Ta.

actnando na superficie média, determinamos os esforgos e as direcgOes principais, utilizando
o circulo de Mohr ou as férmulas seguintes:

Ne + Ne Ny — N * 3
B =S (=g

2

Ny 4+ Ny /Ny — No& 2 2
M — g o S Ng =
2 V( 1 T) T Tas
41,
fﬂiﬁzh_r—ﬁ:i_
=

em que 0 é o Angulo das direcgBes principais com o0s eixos coordenados.
As tensbes maximas e minimas serdo:
Ll Ny

ﬂ'=

d i

q',=

Dispomos assim de todos os elementos para determinar as secgbes das armaduras,
que deverdo ser calculadas para absorver a totalidade dos esforgos de tracgdo. Estas arma-
duras colocam-se na superficie média e sdo dispostas na direcgdo dos esforgos a absorver,
isto ¢, segundo as isostiticas de traccio.

Contudo, por motivos de ordem pratica, as armaduras sdo por vezes colocadas, ndo
segundo as isostiticas, mas segundo directrizes e geratrizes ou entdo formando um refi-
culado com barras a 45"

Completando o que acima fica exposto, julgamos dever notar que, se com a aplicagio
de métodos rigorosos é sempre conveniente fazer a verificagdo dos resultados por métodos
experimentais, com maioria da razdo, quando se apliquem processos de cilculo aproxima-
dos, se deverd verificar o comportamento da estrutura por meio de ensaios.



Determinacdo das tensdes principais nas abobadas interiores de uma cobertura, utilizando o método
exposto

: I
S TS 1

r \ <

x: \\\ ?’fﬂ‘j |

| {\ ":',,| |

| S |

g >4 4

Ti67

Dados:

Vio [=20,00 m.
Distincia entre eixos: 9,60 m,

d=0,08 m.
f=2,20 m.
a=4,48 m.
- 4 |
P T:: = 566 m; tgs, = L,r = 1,205 ; g, = 32° 30' = 0,0134 radianos
44 =

Comprimento da directriz: s=2.r. §,=10,34 m.
Area e momento de inércia do reforco de bordo:

0,37 + o,i6

| Iyl A= >

> 00 = poygi ma ; 24 = 0,150 ma

o
Wy
: o.Jo 0,48 4 o.42
L — — ¢ — = ;13
_1_ Yy = 00 3 0,32 - 0,11 i Fl
|o.l6 - .
B G 5 16 4 6 > 21 > 16 4+ 2?2 e
Fis = > 3o = 56.500 ¢
1l o037 A 36 >< (2 >< 16 + 21) Bl
= 0000505 m4
Flo, 8
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Posicdo do eixo neutro

E dada pela seguinte equacio de momentos:

+q;t, 'i'?u
d.fr.dy+2.4A|.a=4d. redo.r.cogp-d2
= = P = Ty
em que

o,
d.Jr.de42.4=nog86:2m

— oy

+f?"
d.frt.cosy.de=2.0.d,sens— 40575 m3

_r_l_-_.v
. A .y =055 md
€ portanto

40373 4 0,5205

= 4,65
0,0802 05

Momento de inércia relativamente ao eixo neutro

fm=fi+fil—lil..'!."
em que

T gy
f'=i./}'.d?.!‘zm&1?=ﬂ_d+ coty.ds—=r.d .2, Seu‘lgq
- —fu — Oy 4

I'=a. (I, + A.7) = 17643 my

) T ay,
B d./r.d:p-l-n..a—‘ «F = 21,3241 my
. — e .
¢ portanto
I,= 20,2043 1+ 17643 — 203241 = 0,7045 mg
Solicitagoes

£
1]

A .7

Pv
== 10,2043 miy
o

Nio se torna necessirio considerar o efeito do vento, porque neste caso (abdbadas
interiores) se verifica o aparecimento de depressdes, que contrariam o efeito do peso

proprio,

a) — Peso por mz da abobada
peso proprio 0,08 x 2400= 102
impermeabilizagio 48
sobrecarga do

320 Kg/maz
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h) — Peso da abobada por m. de comprimento
10,34 % 320=3.310 Kg/m.
¢) — Peso dos reforgos de bordo
0,1500 % 2400=300 Kg/m.
d) — Peso total da abobada
= 3310 + 390=3.700 Kg/m.

Calculo de N ..

M.
N 10 e 0

oM e K
T D-.._"Nj o U Eh‘n

Devido i simetria, faremos o cilculo apenas para um quarto da abobada,

Dividiremos a semidirectriz em 5 partes e calcularemos os esforgos para os pontos
resultantes dessa divisio, em seccles espacadas de 2,50 m.

O momento M » ¢ dado pela expressdo

I
My = 5 =)

e apresenta os seguintes valores, para abcissas contadas a partir do apoio:

X= 0 My= o

%= 2,50.m M. = 81.000 Kgm
x= 5,00 m M, =138.750 Kgm
x= 7,50 m M, =173.350 Kgm
¥=10,00 M M, =185.000 Kgm

No quadro seguinte, encontram-se os valores de N, expressos em Kg/m., repre-
sentando-se com sinal + os esforcos de compressiio e com o sinal - os de trac¢ao.

L) Y x=i X=12,50 X = 5,00 X=7,50 x=10,00
. ' i
o 41,010 o — 0,250 = 15.910 —14.880 — 21,220
1o" 28" 40,010 o - 8H.430 — L4430 —18.030 — 15240
— —=
20" 50 +0,636 [ - £.850 — 10.020 —12.520 ' —13.300
|
J10 24" +0,178 [ - 1640 — 2.800 — 3.500 — 3740
41° 52' — 0,433 I + 3.080 + 6,820 + H.520 < gL 100
527 20" — 0,190 i) + 10950 +18.750 +23.420 4= 250040




Clculo de T,

T =
xe I

BoSK

e

= ) Kglm

Devido a simetria, tomaremos apenas metade do valor de p, vindo assim:

£ COomo

s
Spe==ariidn
o

Tm?m

r.do.(r.coge —x) =12

o
=
(= l=]

(L
b
M5

Il
-
mi_gw

3 -a -2 -8 -a -3
L

1.850
0,7045

28’
56’
24’
52
20’

{
8 (T — ) Kgim
e B
S.=0
S;=0,1620 m3
Sk =0,2027 m3
Sx=0,3628 m3
Sk =0,3439 m3
S5,=0,2105 m3

Apresentam-se no quadro junto, expressos em Kg/m., os valores de T ;.

el | Sy X=0 X=2,50 xX= 5,00 ‘ X=7.50 X =10,00
|
o o o o o | o o
[ I
I I
10° 28’ 0, 1020 —4.254 — 3100 | —-2.127 | — .06y 0
207 56° 0,2027 —7.686 —5.705 | —=3:843 —1.921 a
1% Ayt o,3028 —0.527 —=7.145 —4.703 —2.382 o
417 52° 0,3439 | —0.0B0 —G.773 —4:515 —2.257 o
== | | L
52° 20° 0.2105 —5.528 | =4, 140 —2,704 — 1382 o

Cilculo de J-'VW ﬁ.f; e T?

Para maior precisio, dividiremos agora a semidirectriz em 10 elementos de com-

primento As, e para cada um deles calcularemos AT ; ¢ P,

3
R
20
.“| = .P2= . =
p - Sk
Ty = £
s al

= o517 m

d3io e
Py = = 163,5 Kg
a0
1830 = 0517
- 0,704 5 i




Calcnlamos os valores de S x pela férmula ja atrds apresentada, empregando os va-
lores de s correspondentes ao centro de cada elemento.

9= 2° 37 S,,=0,0418 m3
o= 4% 51 5 ,=0,1242 m3
$=13° 5 S ,=0,1987 m3
2 =18° 109 S .=0,2647 m3
9 =23" 33’ S ,=0,3175 m3
3 =28° 47 S ,=0,3524 m3
3 =34" 1’ § ,=0,3672 m3
7 =39° 15 ,=0,3581 m3
o =44° 20 S ,=0,3222 m3
2 =49" 43 S ,=0,2550 m3

Obtemos assim para AT . os valores seguintes:

ol = 57 Ke-
AT =169 Kg
AT =270 Kg
AT =360 Kg
AT =431 Kg
AT =479 Kg
AT =499 Kg
AT =486 Kg
AT ,=438 Kg
AT =348 Kg

As componentes vertical e horizontal de A Ty sdo dadas pelas expressdes:

AV =AaTy . sengy Al = aT, . cog gy
vindo
Aly= 3 Bg AH, = 57 Kg
AV = 23 Kg AH =167 Kg
AV = 61 Kg AH =263 Kg
AV =113 Kg AH =342 Kg
AV =172 Kg AH =305 Kg
AV =231 Kg AH =420 Kg
AV =279 Kg AH =414 Kg
AV =308 Kg AH =376 Kg
AV =307 Kg AH =312 Kg
AV =205 Kg AH =225 Kg

E como 3AV,; =1762 Kg, a for¢a tangencial de corte sobre o refor¢o de bordo serd:
4Va = ?‘FTDB — 16z = 88 Kg

Tendo obtido os valores de AT » € P, calcularemos N, M3 e Ty assemelhando o
trogo de abobada de 1,00 m. de largura a um arco encastrado simétrico.
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Faremos o cilculo, tomando para sistema base, metade do arco, considerado encas-
trado no apoio e livre no fecho.

Depois de determinados os momentos e os esforgos normais e cortantes isostiticos,
faremos a determinagio das incognitas hiperstticas utilizando o quadro de cilculo n.* 111
do livro de G. Magnel, «Pratique du Calcul du Béton Armé, 3.° Partie -— Calcul des Arcss.

Transcrevemos o quadro citado, depois de preenchido, omitindo o cileculo dos mo-
mentos e esforcos normais e cortantes isostiticos, assim como o das ordenadas e abcissas
dos diferentes pontos do arco, visto ser um trabalho laborioso, sem interesse de maior.

Como se verifica, pelos valores do quadro referido, é muito pequena a influéncia das
forgas normais na determinagdo das hiperstiticas e por isso teria sido desnecessiria a sua
consideracio.

a) — Determinagio de M.
Os valores de M, sdo dados pela expressio:

Ms = M, My, — Ny (' — 1)

em que:
My=— 113 Kg e Ny =— 2.331 Kg
e assim obteremos para as diferentes secgbes, S, , S,, S,, ..., S,
S M.=-113 Kgm (fecho)
Sy M. = -102 Kgm
Siie M,=- 73 Kgm
S T M’:‘- =- 9 Kgm
5 M.=+ 42 Kgm
S 5 M‘? =+ 03 KETH
S M. =+122 Kgm
St M. =+115 Kgm
5y M.=+ 55 Kgm
5 M.=- 63 Kgm
5 M, = -254 Kgm (nascenca)

Como vemos, o momento flector apresenta valores bastante reduzidos, excepto a
nascenga, em que o seu valor é aproximadamente duplo do maximo verificado nas restan-
tes secges.

Poderemos, por esta razio, dar 4 abobada uma maior espessura junto s nascengas,
evitando assim ter de aumentar a armadura.

b) — Determinagio de N.

Ny = N, + N,y coss
Deste modo teremos:
” N,=-2331 Kg (fecho)
N,=-2.280 Kg
N,=-2129 Kg
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Nascenga

Fecho

ARCOS ENCASTRADOS SIMETRICOS

CARGA SIMETRICA

VALORES DE T, .N_ .M,
1 2 3 4 5 6 7 a | 9 0 || 11 12 13 ‘ 14 15 i 10
1:]{: - : (_‘L - %) t'.nl;q 2 i I'.ﬁn): i i Cnplc i) _,,fi‘_ e Boam N, fﬂ (o o Ej
ponta 23.410 1 Col 5 Col 5 Caol 8 Cl [ 1] (Y]
5 [ 4480 I 2X0.5 o —5.260 [ =X —2.03 14t ax=3.008 [ 2%1,038 | 1873.5 0,611 |+|.n{m 230,0031 | 2X0,0001
5, 4;.,3,: _1_,14_5 i i . ] i _u._mq_ —.|.1{a.;- il — i) 100 + 1,047 —4-355 1,030 :?3,5 -u,f;m_ .+_|.H;r5 N u-;r.rm; 00,0002
3; ‘ m::'s.?-. 3177 B 1 .l “-?5?- —3.190 k —3.1906 | +0,08) ] —2.186 | 0,408 |-_:ﬁ?3.5 0,745 ;-t-:-m._ - u.n;l‘.ﬂj 0,0003
S _m?q | 3.377 1 1 1.n?9" —2,385 —2.385 +o.302 - Boj n.|3|. |_mp3.; 0,80z :::ﬂ_g,_ : -ﬁ.cmﬁq 0.000_3.
8, 1,308 z.; _r l_ 1,308 _—-1.74.1(- :I.?{‘:ﬁ_ +0.t=?3_ — 124 0,005 | 1873:3 _:EE +1.100 -u.m55 0,000,
5, . 1,017 1.41;:- I |_ _r,Eu'; |—1.;5.|_ I T|.|5.s,_i — 0,170 + 203 | 0,031 |:‘T3-5 u.ﬂ-;::_ + Et_r,r_ €,0043 il u.im:
__? 1,826 z,nn_ _: B _u i 1,826 | — 71; i : ?;I -0-.1_3; + 270 _;.143 _15?3.5 _0;934 : () 00030 _:.:1005-
5, 1,085 | 1.53% i 1 _l 1.985 | — 3097 = 397 | —0,544 i + 216 0,200 | 18735 | o562 |+ 35; o,0018 : u,mo;
S._ 2,100 1,028 1 o 1_ 2,100 |— - i — 172 | =3, GH —: 115 . o440 | 1873.5 o08) | + 16§ 0,0009 | 0, 0005
_S,_ 2,177 Tﬁ:ﬁ 1 1 2,177 | — 43 | — 43 | —0, 736 -_3: i c:.p_ 1873.5 o.ggh | 4 4z 0,000 |_u,ooo5
_5,,_ 2,200 o 1 H 2X0,5 [ 2K mu::r [ | o B -i3,750 N o | 2¥% 0,288 -E'_r_]_,_; 1,000 o o |zxn.nwz
=10 26 = 14412 B=— 16.564 Zto=— 10.481 Z11= 4,489 =15=0,038g Xi16= 0,00l
Tip= 0
Ny = im—x:i pll- = 10,451 — o,0dg A
gy zi16 4,480 - o,003g
My, = (f — @) Ny — —':% = — (2,300 — I441) >< 2.3 16,506 = — 113 Kgm
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+ 476 Kg (nascenca)
¢) — Determinagio de T.
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=
b

o
[ [ |
1
ca
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=]
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- A o
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572 Kg (nascenca)

[

Na figura g, encontram-se representados em ordenadas os valores de M. para os
diferentes pontos da semidirectriz planificada.
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213



Calculo das forcas principais NI e IV, das tensdes ¢ e e do valor angular § das direcces principais

.""-'l i % AL Vf(i?:ﬁfv )f+ T:‘:r

N o Ne+ Ne _I,e’(&r_? = J\-'d.):l e
g \/ -4

2 - I?

= 2 TJ."? N1 f\":

N \-‘:.:u'= o=
gy — IVE

d i

g 20 =

Dividiremos a quarta parte da abébada, como se disse atrds, e faremos o cdlculo
para os pontos resultantes dessa divisio, que numeraremos de 1 a 30 (Fig. 10).

6 2 B 24 L La J

5 I 17 2% 29
3
X |4 10 16 22 ,28
%
Q |
3 |7 /5 21 127
2 a 17 20 25
' 7 I3 e 25
BOEDO
TG 10

No quadro seguinte encontram-se os resultados do cilculo.

A maxima tensio de compressdo verifica-se, como era de esperar, no ponto 30 ¢ tem
o reduzido valor de 26,5 Kg/cm®.
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ESFORCOS E TENSOES PRINCIPAIS

Siitng Coordenadas N? qui N, N, N, o ] o o
x ® (Kgim) | (Kg/m) | (Kg/m) | (Kg/m) | (Kg/m) (Kgleor’) | (Kg/en)
1 0,00 | 52° 20 + 476 | —5.528 o + 5770 | — 5533 | 44° o + 7.2 — 6.9
[ z 0,00 J41° 5z’ — 13 —0.030 o + g.024 | — 9030 457 o +11,3 —11.3
3 000 | 31% 24° — 780 | —g.527 a + 9140 | — 9.930_ 44" o +11.4 —12.4
4 0,00 20¢ 56° —1.568 —7.686 o 4+ G.ggz | = B.510 e L R —10,6
5 0,00 10" 28' -2.1260 —4:254 o 4+ 3.321 — 5.449 38 o e e - 6.5
] 0,00 o° —2.331 o o ] — 331 an o - 2.9
7 _2.50 5209 20° + 476 — 4140 +10.950 | 412,392 _- e i " 1o +15.5 - 1,2
] 2,50 410 52' - 13 —6.773 | + 308 | + 9.045 | — 5.077 36 50 I +11,3 = 6.4
4 = 2,50 FI0 ey’ - 78g =7.145 | — 1.640 | 45943 | — B:373 43° 13" + 74 —10,5
10 _-:.._w_ 20° 56° —1.568 —5.765 | = 5.850 | + 2.441 | — 9.850 34° 50° <+ 3.0 =123
11 2,50 o :E'_ —2.129 —3.1g0 - 8.430 — 797 | — 0.703 230 38° = I i" o
12 2,50 nﬂ_ —=2.33r1 [F] = §.200 = 2.331 = §.200 of = 2.0 —1T:3
13 5,00 _5_1“ 20" + 470 —2.704 | +18.750 | +ig.a50 | + a7 8 3o’ + 24,0 4+ o1
14 5.00 417 zz' =- 13 —4:515 | + G.820 | + g.o65 —- 2.250 260 30° +11,4 — 2,8
15 5,000 | 3yo gy — 780 | —4963 | — 2.800 | + 3073 __—_ﬁﬁﬁa 39" o + 3.8 | = 83
16 500 | zo° 56° —1.508 | —3843 | —wwozo | — Bz | —11.506 219 10° — o1 —14.4
17 5,00 100 28" -I —2.129 —2.127 | —14.430 | — 1,770 | —14.786 g° 3 — 2,2 —18,5
18 B 5,00 o —2.331 0 —15.910 — 2.331 —15.910 I at — 2,9 —19:9
19 7.50 527 20" I + 476 —1.382 +23.420 | 23.50% + 393 ! 3* 30° i +25.3 : + 0,5
20 ?-50_ 41" 52 — 13| -—a257 | + 8520 | + 9079 | — 573 | 14 o' | 43 - o7
21 ?riﬂ_ Ft 2y i - 78g —z2.382 | = 3500 | + 506 | — 4.884 30° 10 ! 4+ 0.8 - Bt
22 -;r,_r,p_ 2o" 50 = 1.508 —1.92T —12.520 — T.241 Tt-’-.ﬁq,‘- ! g 4o _—_Fl.(-_ —16,2
23 ?.5-::_ 10° 28° _—'z.:zg —1.064 | =18.030 I — 20857 | —18.101 I_y‘;' - 2,6 —22,7
24 7.50 o” —2,331 o —19:880: | — 2331 :lfJ-STo - an - 2,9 —24.8
25 1000 | 52% 20 + 470 o +25.000 | 425.000 _+ 470 o +31,2 i 0,0
_zﬁ_ 10,00 419 53" — I3 a + 9.100 l + g.100 | - 13 = u’"_ + 1.4 o
27 10,00 309 " — 289 o = 3740 | = 780 | - 3740 = o — Lo _- 4:_
28 10,00 207 56 | —1.508 o - 13,360 i — 1.508 .: —13.360 o | = 2_.,— —16,7
29 10,00 1o" 28 —2.120 o —19.240 = 2.120 _—lg._*.|u _ a" = 21;-_ —24.0
30 _m.m 00 —2.331 4] —21.220 ‘ — .33 — 21,220 o - - _:-(T - 20,5

J. M. Donas Boito
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