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INTRODUCAO

O Instituto Geografico Portugués é responsavel pelo marégrafo de Lagos, a
funcionar desde 1908, cuja principal funcao € a medi¢éo das varia¢des do nivel
médio do mar na costa sul de Portugal Continental.

Devido aos avancos tecnoldgicos recentes e de forma a prestar cada vez
mais um melhor servico a comunidade, em 2003, o IGP adquiriu um sistema
digital acustico. Este novo sistema esta a funcionar em Lagos desde Marco de
2004 em simultdneo com o anterior, de modo a dar continuidade a longa série

temporal de registos existente.
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HISTORIAL

1908 - Instalacdo do marégrafo de Borrel, em Lagos.

Fotografia do marégrafo de Lagos de 14 de Agosto de 1940

Fotografia do marégrafo indicando a marca de contacto do pogo do marégrafo (1940)
Esta marca define o Zero do marégrafo
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NP M —Marca de Nivelamento Principal do marégrafo de Lagos.
Situada no Forte da Bandeira, na capela existente no interior.
Cimentada no lagjedo e ameio da entrada.

Marcas m1 e m3 situadas a entrada do Forte da Bandeira

Marcas NP 142 e testemunhas t1, t2, t3 e t4. A NP 142
estd chumbada na soleira da porta da Igreja de Santa
Maria, em Lagos, junto da ombreira do lado do
Evangelho.
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1950 — Obras de remodelacdo do pontdo onde se encontra o marégrafo,
com a destruicdo da antiga casa-abrigo e construcdo da actual. Alteracao da

localizac&o do marégrafo.

Imagem da localizagdo da nova casa-abrigo do marégrafo de Lagos

Imagem da elaboracéo de um maregrama
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1989 - Instalacdo, no fundo do poco do marégrafo, de um cone redutor,
feito em marmore, de forma a evitar a entrada excessiva e abrupta da
ondulagdo, que se reflectia nos registos, tornando-os por vezes ilegiveis. A
direccao deste projecto, esteve a cargo do Eng. Gedgrafo José R. Formosinho,

do entdo denominado Instituto Geografico e Cadastral.
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Cortes transversal e horizontal, do projecto do cone redutor instalado no fundo do pogo de Lagos
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1992 - Instalacdo de um sistema de aquisicdo automatica dos registos
maregraficos, sistema EasyLogger ™ série 900, da Omnidata International, Inc.
Este sistema permitia a recolha digital dos dados provenientes do sistema
analogico de Borrel, tratamento dos resultados, transmissdo da informag&o por
RS232, para arquivo num computador portatil. Apos a instalagdo do novo

sistema digital em 2003, este sistema foi desactivado.
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2003 - Inauguracdo de um novo sistema maregrafico acustico digital,
Aquatrak, a funcionar no mesmo poc¢o onde trabalha a bdia do marégrafo

flutuador de Borrel.
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2004 — Devido a inumeros problemas registados com o funcionamento do
marégrafo analdgico e, dado que o novo sistema digital acustico funciona no
mesmo poco, sO a 24 de Marco de 2004 se iniciam os testes ao marégrafo
acustico digital. A 31 de Marco o sistema entra em pleno funcionamento quer
ao nivel da recolha e transmissdo de dados maregréficos, quer também dos

registos meteorologicos.
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OBRAS DE CONSERVACAO E MANUTENCAO DO MAREGRAFO DE
BORREL DE LAGOS - 30 DE OUTUBRO DE 2006

Periodicamente, devido a influéncia da proximidade do mar exercida sobre
todo o equipamento, o mecanismo do marégrafo flutuador de Borrel, deve ser
desmontado para se proceder a manutencédo, quer do mecanismo do relégio,
quer de toda o restante equipamento que compde a bdia e o registo
propriamente dito. A Ultima intervengdo realizada em Lagos, pelo técnico do
Instituto Geografico Portugués, José Manuel Campos, ocorreu nos ultimos dias
do més de Outubro de 2006, com substituicdo completa da corrente da bdia,
pintura, limpeza e restauro de todas as componentes deste marégrafo. As

imagens seguintes mostram o0 aspecto anterior a manutencdo e o trabalho

realizado ap0s a intervencao técnica de preciséo.

Imagens que mostram o estado do equipamento antes da intervengdo de manutencao
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Detalhe do registo maregrafico analégico de Borrel
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Marégrafos de
Lagos

INSTALACOES

Em Janeiro de 2004 iniciaram-se obras de remodelacdo e manutencédo da
casa-abrigo do marégrafo de Lagos. As ultimas intervencdes de conservacgao,
relativas ao edificio, tinham ocorrido no ano de 1997. Concluidos esses
trabalhos, procedeu-se entdo, a fase de instalacdo do marégrafo acustico
digital. Dado que o diametro deste po¢co do marégrafo analdgico € de cerca de
1 metro foi possivel instalar o novo marégrafo nesse mesmo local. Procedeu-se
entdo a instalacdo de todos os componentes que 0 constituem: sistema
Aquatrak, consola de armazenamento e transmissao dos dados e sensor

meteoroldgico.
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EQUIPAMENTO DO MAREGRAFO ACUSTICO

O sistema maregrafico digital instalado em Marco de 2004, é do tipo

Aquatrak, idéntico ao sistema ja anteriormente instalado em Cascais.

A escolha deste tipo de equipamento deveu-se aos seguintes factores:
- necessitar de pouca manutencao;
- resolucao na ordem do milimetro;
- longo periodo de estabilidade sem necessidade de calibracéo;
- ndo existéncia de partes méveis;

- robustez do sistema.

Além do sensor de medicdo do nivel do mar, este equipamento possui
também:
- um sensor de medicao da temperatura da agua, no interior do poco;
- um sensor de medicao da pressao atmosférica, no exterior;

- um sensor de medicao da temperatura do ar, no exterior.

O funcionamento destes sistemas baseia-se numa tecnologia simples, mas
precisa no que diz respeito a medicdes do nivel do mar. Através de um
microprocessador € transmitida uma série impulsos eléctricos emitidos pelo
sensor Model 4100 Controller para um transdutor. O transdutor, por sua vez,
converte 0s impulsos eléctricos em impulsos acusticos e envia-os para a
superficie do mar através de um tubo de sondagens. A funcdo deste tubo é
proteger os impulsos acusticos de factores atmosféricos, tais como o vento, a
chuva e a neve.

Este tubo subdivide-se em varias sec¢des, cada uma com a sua funcdo
especifica:

- 0 tubo de calibracdo assegura o retorno do eco a partir de uma
distancia conhecida;

- 0 tubo intermédio canaliza os impulsos acusticos para a superficie e da
superficie;

- 0 tubo de equilibrio permite corrigir o comprimento total do conjunto dos

tubos de forma a que seja 20 cm menor que 0 pog¢o de proteccao;
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- 0 tubo de cobre que esta submerso permite manter a extremidade do

tubo de sondagens livre de algas e animais marinhos.

Impulsos eléctricos
transmitidos

g
Controlador |« — Transdutor
Impulsos eléctricos
recebidos
— Tubo de
. || calibragio
Itnpulsos aclsticos .
transmitidos
Tubo
intermédio
Impulsos actsticos ~_ | |
recebidos E Tube de
: equilibrio
i - Tubo de
Nivel a ser medido 3

Quando o sinal acustico passa pelo tubo de calibracédo, produz-se um eco
que € enviado para o sensor. Esse mesmo impulso atinge a superficie do mar,
produzindo-se um outro eco que é também enviado para o sensor. Esta técnica
de medicdo € baseada na comparacdo do tempo que o impulso demora a
percorrer uma distancia conhecida (através do tubo de calibracéo) e a distancia
desconhecida até a superficie do mar (através do tubo de sondagem).

O sensor por sua vez inicializa o transdutor, cronometra e regista o eco que
percorre o tubo de calibracdo e que é devolvido pelo impacto do impulso na
superficie do mar. O microprocessador desmultiplica a distancia do tubo de
calibracdo, calculando a distancia do sensor ao nivel do mar, aplica offsets
predefinidos, executa conversdes e armazena toda a informagdo em formato
ASCIIl, de modo a que o utilizador apenas tenha que descarregar os dados

para posterior processamento.
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NIVELAMENTO GEOMETRICO DE ALTA PRECISAO

De modo a controlar os movimentos verticais da estrutura onde se apoia a
marca de contacto do pog¢o do marégrafo e as suas respectivas testemunhas,
efectuam-se anualmente trabalhos de nivelamento geométrico de alta preciséo.
Analisando os resultados desses trabalhos concluiu-se que a estrutura é sélida,
nao apresentando movimentos verticais significativos.

l. G. C. LOCALIFACAD E ALTITUDE DAS MARCAS
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ACCOES FUTURAS

Anualmente, irdo continuar a realizar-se trabalhos de nivelamento
geométrico de alta precisdo, para se continuar a monitorizar a estabilidade da
zona envolvente e nas imediacdes do marégrafo.

De momento, decorrem negociacdes para a celebracdo de um protocolo de
colaboracdo com a Céamara Municipal de Lagos, que ira assegurar a
manutencdo do marégrafo analdégico, bem como da continuidade dos
respectivos registos, permitindo assim um estudo comparativo mais prolongado
entre os registos do marégrafo analégico e o marégrafo acustico digital. Para
que a comparacao entre os diferentes registos seja mais simples, irdo continuar
a vectorizar-se os futuros marégramas, que contém as curvas que representam

a variacao do nivel do mar, registada pelo marégrafo analégico.
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